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1 INLEDNING

Vattenfall Eldistribution AB (S6kanden) avser att anstka om natkoncession for linje (tillstand) for tva nya 130
kV! luftledningar/markkablar mellan befintlig transformatorstation Balsta och ny transformatorstation
Bjornangen. De utredda straken berér Habo och Upplands-Bro kommuner i Uppsala respektive Stockholms
lan.

Inom ramen for den tillstAndsanstkan som sékanden kommer att uppratta for verksamheten ska ett
undersokningssamrad genomforas enligt 6 kap. 23—-25 8§ miljobalken (1998:808). Syftet med
undersokningssamradet &r att utreda om verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan (BMP).
Detta dokument utgér samradsunderlag for ett undersokningssamrad som aven uppfyller kraven pa ett
avgransningssamrad enligt 6 kap 29 § miljobalken. Det innebér bland annat att samradskretsen breddas fran
lansstyrelsen, kommuner och sérskilt berorda till att &ven omfatta dvriga berdrda statliga myndigheter,
organisationer samt den allmanhet som kan antas bli berérd.

Samradet omfattar verksamhetens lokalisering, omfattning och utformning, de miljoeffekter som
verksamheten kan antas medfora i sig eller till féljd av yttre hédndelser samt miljokonsekvensbeskrivningens
innehall och utformning.

1.1 Bakgrund, syfte och behov

Sokanden har mottagit en forfragan fran E.ON Energidistribution AB om anslutning till regionnéatet pa 130 kV.
For att mojliggora anslutningen planeras en ny 130 kV-transformatorstation och tva nya 130 kV-kraftledningar.
Detta samradsunderlag avser de tva nya 130 kV-kraftledningarna mellan Balsta transformatorstation och
Bjornangen transformatorstation.

Ledningarnas behov och syfte &r att sékerstélla elleveransen till den nya transformatorstationen Bjornangen,
som E.ON Energidistribution planerar att uppfora i anslutning till Bjérnbro verksamhetsomrade, nordvast om
Balsta samhalle.

1.2 Elnatets uppbyggnad

Sveriges elnat Idper genom hela landet och delas in i stamnét, regionnéat och lokalnat, se Figur 1. Stamnéatet
(220-400 kV), aven kallat transmissionsnatet, &gs av svenska staten och forvaltas av Svenska kraftnat.
Stamnatet kan jamforas med Sveriges motorvagar och transporterar stora mangder el fran elproducenter till
regionnétet. Regionnatet (30—-150 kV) fungerar som de stdrre riksvagarna i landet och fordelar elen vidare ut
till stora foretag, viktiga samhallsfunktioner och lokala elnatsbolag. Slutligen levereras elen till hushall,
smaféretag och resten av samhallet via lokalnatet (0,4-20 kV), som kan liknas med smavagar.

1 Ledningar p& den aktuella spanningsnivan benamns vanligtvis som 130 kV-ledningar. Ledningarnas nominella spanning
ar dock nagot hogre an detta varde, 132 kV. Ledningarnas konstruktionsspanning, det vill saga den hégsta spanning for
vilken anlaggningarna ar konstruerade, &r 145 kV. De tva planerade ledningarna som omfattas av detta samradsunderlag
benamns darfor genomgaende som 130 kV-ledningar.
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Figur 1. lllustration av elnatets uppbyggnad i form av stamnét, regionnat och lokalnét.

Fran och med den 1 mars 2025 galler enligt 19 e § forordningen (2021:808) om natkoncession att
vaxelstromsledningar avsedda for en spanning om 130 kV eller hdgre ska anlaggas som luftledning.
Undantag far dock goras under de forutsattningar som anges i férordningen. | linje med detta ar Sékandes
utgdngspunkt att nya regionnatsledningar med en konstruktionsspanning om 52 kV eller hégre ska utforas
som luftledningar, se avsnitt 4.4. Luftledning férordas eftersom den beddms ge ett sékert, tillforlitligt och
kostnadseffektivt elnat samt bast uppfyller kraven pa en langsiktigt effektiv eloverforing. Markkabel anvands
normalt endast pa kortare strackor dar luftledning inte &r mojlig pa grund av begransat fysiskt utrymme.

| aktuellt fall planeras ledningarna mellan tva transformatorstationer belagna pa vardera sida om ett
tatbebyggt omrade, dar utrymmet genom och omkring tatorten ar begransat och de identifierade
luftledningsalternativen innebéar flera tekniska utmaningar och intressekonflikter. Mot denna bakgrund har
aven alternativ som omfattar markkabel inkluderats i samradet.

1.3 Vattenfall Eldistribution AB

Vattenfall Eldistribution AB bedriver elndtsverksamhet i Sverige och levererar el till 900 000 féretag och
privatpersoner. Foretagets elnat ar éver 12 000 mil langt, vilket motsvarar cirka 3 varv runt jorden. Elnatet &r
indelat i lokalnat och regionnat och omfattar spanningsnivaerna 0,4-150 kV. Foretaget har cirka 1 500
anstéllda, i huvudsak i Solna, Luled och Trollhattan.

Vattenfall Eldistribution investerar arligen cirka 10 miljarder kronor i att bygga om elnétet for att det ska bli mer
motstandskraftigt mot vader och vind, samt moderniserar genom att bygga in ny teknik for battre 6vervakning
och styrning av elnatet. Elnatet behdver ocksa anpassas for att kunna ansluta en véaxande andel férnybara
energikallor, elfordon och ny elintensiv industri. Foretaget arbetar aktivt for en hallbar samhallsutveckling
genom att ligga i framkant gallande innovation och utveckling och sétta standarden for framtidens
energildsningar.
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2 TILLSTANDSPROCESSEN

For att bygga och anvénda elektriska starkstromsanlaggningar i Sverige kravs enligt ellagen (1997:857) att
natagaren har ett sarskilt tillstand, en s kallad natkoncession for linje. Ansékan om natkoncession for linje
provas av Energimarknadsinspektionen och tillstdnd beviljas vanligtvis tills vidare med mdjlighet till
omprovning efter 40 ar.

Tillstandsprocessen inleds med en utredning om verksamheten kan antas medfora betydande miljopaverkan
eller e]. Detta gors genom ett undersokningssamrad med lansstyrelse, kommun och enskilda som kan bli
sarskilt berérda. Nar samradet ar avslutat sammanstalls inkomna yttranden i en samradsredogérelse som
utgor underlag for lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan.

Om lansstyrelsen beslutar att verksamheten inte kan antas medfora betydande miljopaverkan behover
bestammelserna i 6 kap. miljobalken om specifik miljdbeddmning inte tillampas. | stallet ska ett férenklat
underlag tas fram. Ett forenklat underlag ska innehalla de upplysningar som behdvs for en bedémning av de
vasentliga miljoeffekterna som verksamheten eller atgarden kan forvantas ge.

| de fall lansstyrelsen beslutar att verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan ska en specifik
miljobedémning genomforas. Den specifika miljobedoémningen inleds med ett avgransningssamrad med
lansstyrelsen, kommun och enskilda som kan tankas bli berérda samt 6vriga statliga myndigheter,
organisationer och den allmanhet som kan antas bli berérd. Avgransningssamradets syfte ar att utreda
omfattningen av och detaljeringsgraden i den miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som ska tas fram for att
utgora beslutsunderlag.

Koncessionsanstkan sands till Energimarknadsinspektionen (nedan kallat Ei), som remitterar handlingarna till
samtliga berérda instanser. Efter remisstiden beslutar Ei om koncession (d.v.s. tillstdnd) ska erhallas. Vid ett
eventuellt 6verklagande provar mark- och miligdomstolen fragan. Se Figur 2 for flodesschema 6ver
processen.

Samradet sammanfattas

Ny/andring av i en samradsredogorelse

Behov av ny

ledning eller befintlig Samradsunderlag och frfr3ean om
md:iﬁ iy =3 nitkoncession ===p upprattas och samrdd — bet d.ag;d )
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8 8 Iamnas till Lansstyrelsen

v
< 2lse!
‘besiutar om’ Nei Forenkia
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forvantas medfora — EMNAS N — eventuella
betydande —) : till Ei kompletteringar
miljdpaverkan (BMP) Ja MKB
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Figur 2. TillstAndsprocessen.
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2.1 Ratten till annans mark och annan lagstiftning

2.1.1 Markatkomst

| samband med att koncession och Gvriga tillstand erhalls behéver ledningshavaren sakra ratten till mark for
ledningarna samt dess tillbehdr. Detta sker vanligtvis i 6verenskommelse mellan berérda fastighetsdgare och
ledningshavaren genom undertecknande av ett avtalsservitut, sa kallat markupplatelseavtal. Vid tecknande av
markupplatelseavtal forblir marken i fastighetsagarens dgo och ledningshavaren ges ratt att nyttja omradet
enligt i avtalet angivna villkor. For markupplatelseavtalet utgar en engangsersattning for markintranget, dartill
ersatts markagaren for 6vrig skada som uppkommer i samband med anléaggningsarbeten eller liknande.
Ersattningarna beraknas utifran reglerna i expropriationslagen (1972:719).

Markupplatelseavtalet skrivs in i fastighetsregistret och kan komma att ligga till grund fér ansékan om
ledningsratt. Detta innebar att Lantmateriet i en lantmateriforrattning, med stdd av tecknade
markupplatelseavtal, prévar samt beslutar om en rattighet, sa kallad ledningsratt, for ledningshavaren att
uppfora och driva ledningarna pa annans mark.

| de fall det &r svart att nd en dverenskommelse har ledningsidgaren mojlighet att utan stod av
overenskommelse anstka om ledningsratt for ledningarna samt dess tillbehér. Detta innebar att Lantmateriet
da prévar och beslutar om mgjligheten att Iamna ledningsagaren atkomst till fastigheterna samt vilken
ersattning som i sa fall som ska utga. Genom reglerna for fortida tilltrade finns aven majlighet for
ledningsagaren att begara och fa beslut om tilltrade till marken innan ledningsrattsforrattningen ar klar.

| de fall ett projekt omfattar ombyggnation av befintlig ledning finns oftast markupplatelseavtal eller
ledningsratt sedan tidigare. | dessa fall ses befintliga rattigheter dver och justeras vid behov.

Mer information om markatkomst finns pa Vattenfall Eldistributions hemsida:
https://www.vattenfalleldistribution.se/om-elnatet/markatkomst/

2.1.2 Ovriga tillstdnd och dispenser

Utover natkoncession for linje enligt ellagen och de bestammelser som berérs i 6 kap. miljobalken kan tillstand
eller dispenser aven kravas enligt andra kapitel i miljdbalken eller enligt annan lagstiftning, som t ex anmalan
av vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken eller tillstand/dispens frn skyddat omrade enligt
bestammelserna i 7 kap. miljobalken. Aven bestammelserna i kulturmiljlagen (1988:950) beaktas.
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3 UTFORMNING OCH LOKALISERING

3.1 Avgransning av utredningsomradet
Processen for att ta fram en slutgiltig ledningsstrackning inleds med att gora en avgransning av ett omrade

inom vilket det bedoms mdjligt att bygga de nya ledningarna. Avgransningen av detta sa kallade

utredningsomrade styrs av flera olika faktorer, bland annat omradets natur- och kulturmiljoférutsattningar,
topografi, var bostader och samlad bebyggelse finns, befintlig infrastruktur i egenskap av vagar, jarnvagar
och/eller luftledningar samt tekniska aspekter.

Det utredningsomrade som avgransats for lokalisering av de aktuella ledningarna framgar av Figur 3.

Utredningsomradet utgors av tatbebyggt omrade, vatten, skogsmark och jordbruksmark.
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Figur 3. Aktuellt utredningsomrade, inom vilket Balsta och Bjornangen transformatorstationer ar belagna. | denna och
samtliga efterféljande kartor benamns transformatorstationerna som Balsta station respektive Bjérnangen station.

Sokanden har studerat det aktuella omradet mellan en befintlig transformatorstation i Balsta och en planerad
transformatorstation i Bjornangen, vilka i samtliga kartor bendmns Balsta station respektive Bjornangen
station. Inom utredningsomradet uppstar olika barriarer, huvudsakligen i form av bebyggelse, jarnvagen
Méalarbanan samt E18 som |6per i nordvast-sydostlig riktning, sjon Lilla Ullfjarden i norr, Malaren i sydvast
samt Svenska kraftnats befintliga 400 kV-ledningar som loper i nord-sydlig riktning genom omradet.

3.2 Metod for framtagande av strakalternativ
Utgangspunkten vid framtagande av strakalternativ har varit att folja befintlig infrastruktur och landskapets

topografi i s& stor utstrackning som mojligt for att medféra minst intrang i landskapsbilden.
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For att identifiera mojliga strék studerades inledningsvis utredningsomradets forutsattningar med terrangkarta,
ortofoto och fastighetskarta som grund. Hansyn har tagits till mgjligheten att utnyttja paralleligang med
befintlig infrastruktur, s& som vagar och kraftledningsgator. Utifrdn detta, samt med information om kénda
intresseomraden hamtade fran olika myndigheter, se Tabell 1, utformades mgjliga alternativa strak, inom vilka
en strackning for de tva ledningarna kan vara méjlig. Genomforda skrivbordsstudier har aven kompletterats
med faltbesok.

Tabell 1. Tabellen visar den information som ligger till grund for utformning av féreslagna alternativa strak.

Kélla Information

Lansstyrelsernas GIS-tjanster Nationell och lansvis data

Habo och Upplands-Bro kommuner Kommunala 6versiktsplaner och detaljplaner
Naturvardsverket Data 6ver skyddade omraden

Skogsdataportalen Skogsstyrelsens data éver skogliga varden

Artportalen Artportalens data éver artfynd

Fornsdk RiksantikvarieAmbetets data 6ver fornminnen och 6évriga

kulturhistoriska lamningar
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) | Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster
Forsvarsmakten Riksintressen och paverkansomraden
Trafikverket Véagnat och flygplats-MSA
Sveriges geologiska undersdkning (SGU) | Jordartskartan

Tre alternativa strak, A, B respektive C, har tagits fram for de planerade ledningarna, se Figur 4. Alternativen
beskrivs mer ingadende under avsnitten 3.5.1 -3.5.3.

Det finns inget forordat strakalternativ i samradsunderlaget da det finns intressekonflikter kopplade till samtliga
alternativ som medfér utmaningar vid lokaliseringen. | detta samradsunderlag redogér sékanden for de
aktuella strakalternativens forutsattningar, bedomd paverkan pé identifierade varden och nédvandiga
hansynsatgarder.

| det aktuella samradet utgérs luftledningsalternativen av cirka 160 meter breda strak och
markkabelalternativet utgors av ett cirka 100 meter brett strdk. Detta for att mojliggéra anpassning av den
slutliga strackningen for ledningarna till de varden som finns i omradet. Strdken har anpassats genom att de
bitvis smalnats av for att exempelvis undvika narhet till bostader och breddats i omraden dar den lampligaste
strackningen behover utredas vidare. Den slutgiltiga bredden pa skogsgatan blir cirka 60 meter for
luftledningar och cirka 12—15 meter for markkablar, se avsnitt 3.5 och 4.

Efter genomfort samrad beslutas vilket strak och vilken utformning som ska studeras vidare. Inom det valda
straket tas darefter en forordad strackning fram, for vilken koncession soks.

Exakt placering av ledningarna samt placering av stolpar for luftledning tas fram i detaljprojekteringen, som
genomférs under handlaggningstiden av koncessionen.
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Figur 4. Karta 6ver foreslagna strakalternativ for tva 130 kV-ledningar mellan Balsta transformatorstation och Bjérnéangen
transformatorstation.

3.3 Nollalternativ

Ett nollalternativ innebar att de planerade atgarderna inte genomfors, d.v.s. att de planerade ledningarna inte
byggs och att nuvarande forhallanden i omradet bibehalls. Detta skulle medféra att planerat
verksamhetsomrade i nordvastra Balsta inte kan forsérjas med el i tillracklig omfattning.

Nollalternativet innebér att de miljokonsekvenser som uppférandet och driften av ledningarna skulle medféra
uteblir.

3.4 Tidigt avfardade strakalternativ

| ett tidigt skede har flera alternativa strak for luftledning respektive kabel studerats mellan
transformatorstationen i Balsta och den planerade transformatorstationen i Bjérnangen, se Figur 5. De
alternativ som illustreras med féarg i figuren nedan har avfardats och beskrivs i detta avsnitt, medan de
alternativ som illustreras med grétt &r aktuella och beskrivs i avsnitt 3.5.1-3.5.3. Knutpunkterna Asleden,
Dragrannan och E18 markerar platser dar olika delstrak kopplas ihop.

Avfardade delstrdk inom Alternativ C utgors av ett luftledningsstrak (C1) och tre markkabelstrédk (C2, C4 och
C9). Avfardade delstrak inom Alternativ D utgors av ett luftledningsstrak (D1) samt tre markkabelstrak (D2, D3
och D4) som till stor del féljer vagar inom Balsta tatort.
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Figur 5. Avfardade (fargmarkerade) och aktuella (grda) strakalternativ for luftledning och markkabel mellan Balsta
transformatorstation och Bjornangen transformatorstation. Strakalternativen utgér omraden inom vilka en strackning for de
tva ledningarna kan tas fram.

3.4.1 Alternativ C1 — Luftledning

Alternativ C1 &r ett luftiedningsalternativ norr om E18 som utgjorde en del av Alternativ C mellan Balsta
transformatorstation och knutpunkt Asleden. Alternativet gar ut fran Bélsta transformatorstation i nordostlig
riktning, korsar E18 och fortséatter sedan cirka 200 meter. Déarefter viker alternativet av mot nordvast, korsar en
befintlig ledning och fortsatter cirka 1,5 km dar det forst gar parallellt med befintliga ledningar och sedan
parallellt med E18. Alternativet viker sedan av mot sydvast, korsar E18 samt befintliga ledningar och fortsatter
slutligen cirka 500 meter fram till knutpunkt Asleden.

Soder om Lilla Ullfiarden gar alternativet inom omraden utpekade som riksintresse naturvard, riksintresse
rorligt friluftsliv, landskapsbildsskyddsomrade, naturvardsprogram samt en nyckelbiotop vid Balsta
transformatorstation. Den del av alternativet som gar norr om E18 gar aven inom Forsvarsmaktens omrade
ovrigt. Ett flertal kulturhistoriska lamningar berors ocksa av alternativet.

Alternativet avfardades eftersom det bedémdes medféra en pataglig och genomgripande férandring av
boendemiljon for narboende soder om Lilla Ullfjarden. Hela den skogsrida som idag skarmar av bostaderna
fran E18 skulle behéva avverkas vilket skulle forandra omradets karaktar i grunden, fran en avskild
boendemiljo till en direkt exponering mot motorvagen. Alternativet bedomdes &ven innebara tekniska
utmaningar vid korsningen av E18 pa grund av begransat utrymme pa den norddstra sidan av vagen samt
kraftiga sluttningar mot oster respektive soder pa den sydvastra sidan.
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3.4.2 Alternativ C2 — Markkabel

Alternativ C2 ar ett markkabelalternativ norr om E18, som utgjorde en del av Alternativ C mellan Balsta
transformatorstation och knutpunkt Asleden. Alternativet gar ut fran Bélsta transformatorstation i nordostlig
riktning och korsar under E18. Alternativet viker sedan av i nordvastlig riktning och fortsatter i cirka 1,5
kilometer l1angs med norra sidan om E18. Dérefter viker alternativet av i sydvastlig riktning for att korsa under
E18 till sodra sidan och fortsétta cirka 500 meter till knutpunkt Asleden.

Soder om Lilla Ullfjarden gér alternativet inom omraden utpekade som riksintresse naturvard, riksintresse
rorligt friluftsliv, landskapsbildskyddsomrade samt naturvardsprogram. Ett fatal kulturhistoriska lamningar
berors ocksa av alternativet.

Alternativet avfardades eftersom det kraver tre schaktfria forlaggningar, daribland tva borrningar under E18
som omges av hoga bergsvaggar. Alternativet gar ocksd genom omraden med mycket berg i dagen vilket
innebar omfattande sprangning och paverkan pa naturmiljon.

3.4.3 Alternativ C4 — Markkabel

Alternativ C4 &r ett markkabelalternativ som utgjorde en del av Alternativ C, mellan knutpunkt Dragrdnnan och
knutpunkt Asleden. Fran knutpunkt Dragrannan gar Alternativ C4 i sydvastlig riktning i cirka 750 meter, sdder
om Baélsta grustag. Darefter viker alternativet av mot nordvast och fortsatta cirka 1 kilometer i skogsomradet
vaster om grustaget, fram till knutpunkt Asleden.

Alternativ C4 gar inom riksintresse for rorligt friluftsliv vid Lilla Ullfjarden men beror inga kanda naturmiljoer
eller kulturhistoriska lamningar.

Alternativet avfardades eftersom det passerar genom ett omrade med stora mangder lésa massor, vilket
skulle krava omfattande schaktning samt tillforsel av stora mangder fasta massor. Dartill rdder osakerheter
kring grustagets framtida anvandning.

3.4.4 Alternativ C9 — Markkabel

Alternativ C9 &r ett markkabelalternativ som utgjorde en del av Alternativ C, norr om E18 i den norra delen av
utredningsomradet. Alternativet gar mellan knutpunkt E18 och ansluter till Alternativ A i den norra delen av
luftledningsalternativet C10/11, se alternativ C10/11 under Alternativ C i avsnitt 3.5.3. Alternativ C9 gar mot
norr fr&n knutpunkt E18, korsar E18 och fortsatter cirka 200 meter norrut. Darefter foljer alternativet
Granasvagen i nordvastlig riktning cirka 700 meter for att ansluta till luftledningsalternativ C10/11.

Alternativ C9 gar inom riksintresse rorligt friluftsliv och riksintresse kulturmiljovard samt angransar till
riksintresse naturvard och landskapsbildsskyddsomrade vid Lilla Ullfjarden. Ett antal kulturhistoriska lamningar
berdrs ocksa av alternativet.

Alternativet avfardades eftersom det kraver borrning under E18 i ett omrade med hdéjdskillnader om cirka 4-5
meter mellan omgivande mark och vagen. Mot bakgrund av de tekniska forutsattningarna bedémdes det mer
fordelaktigt att utreda ett luftledningsstrak fran knutpunkt E18 och norr om E18, se avsnitt 3.5.3.

3.4.5 Alternativ D2 — Markkabel

Alternativ D2 &r ett markkabelalternativ som stracker sig mellan transformatorstationerna. Alternativet utgar
fran Balsta transformatorstation och foljer akerkanter, skogsbryn och befintlig infrastruktur i sydvastlig riktning i
cirka 4 kilometer. Darefter viker alternativet av norrut och féljer vagen Kraftleden, férst ca 500 meter vaster om
och darefter 2,7 kilometer Gster om vagen. Pa strackan langs Kraftleden korsas flera vagar. Slutligen viker
alternativet av mot nordvast, korsar Kraftleden samt en jarnvéag och fortsatter cirka 550 meter fram till
Bjornangen transformatorstation.

Alternativet gar inom ett naturvardsprogram vid Lillsjon och angransar till tva nyckelbiotoper, en vid Bélsta
transformatorstation och en vid Lillsjon. Ett flertal kulturhistoriska lamningar berors ocksa av alternativet.
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Alternativet avfardades eftersom det bedoms vara langt och tekniskt komplicerat. Det innebar ett stort antal
vagkorsningar och passerar genom omraden dar framkomligheten ar begransad. Mellan verksamhetsomradet
vaster om Balsta transformatorstation och Lillsjon lutar marken kraftigt vilket forsvarar schaktning. Malarbanan
ar nedsprangd i berget vilket skulle inneb&ra behov av en l1ang och djup borrning vid korsning. Alternativet
passerar aven genom omraden med mycket berg i dagen vilket skulle medféra omfattande sprangning och
paverkan pa naturmiljon.

3.4.6 Alternativ D1 — Luftledning

Alternativ D1 &r ett luftledningsalternativ som gér ut fran Balsta transformatorstation i sydvastlig riktning,
inledningsvis parallellt med befintliga ledningar, och korsar sedan Méalarbanan efter cirka 1 kilometer.
Alternativet viker sedan av i nordvastlig riktning och fortsatter i cirka 500 meter, dar D1 ansluts till
markkabelalternativ D2.

Det tillgangliga utrymmet i omradet sydvast om Balsta transformatorstation ar begransat och i omradet
forekommer flertalet kulturhistoriska lamningar, en mast samt en nyckelbiotop. Stréket anpassades for att i
méjligaste man minimera intrang i kulturhistoriska lamningar och nyckelbiotopen samtidigt som erforderligt
avstand halls till masten.

Alternativet avfardades eftersom den fortsatta stréckan till Bjérnangen transformatorstation (alternativ D2, se
avsnitt 3.4.5) avfardades. Alternativet bedémdes inte heller innebara nadgon betydande minskning av strackan
markkabel som kravs for Alternativ D2 vilket var syftet med Alternativ D1. Darutdver bedémdes alternativet
kunna innebéra potentiella konflikter med kulturmiljovarden och eventuell framtida utbyggnation av befintlig
jarnvag.

3.4.7 Alternativ D3 — Markkabel

Alternativ D3 &r ett markkabelalternativ som gar mellan markkabelalternativ D2 och luftledningsalternativ B.
Alternativet utgar fran rondellen vid Kalmarleden och Arosvagen, norr om Kalmarleden, och foljer
Kalmarledens vastra sida cirka 2,1 kilometer séderut. Langs strackan korsas flera vagar. Darefter korsar
alternativet Kalmarleden och fortséatter cirka 400 meter i vastlig riktning fram till RAbyvagen dar alternativet
viker av mot sydvast och ansluter efter cirka 150 meter till luftledningsalternativ Alternativ B.

Alternativet ber¢r inga utpekade natur- eller kulturvarden.

Alternativet avfardades till foljd av att Alternativ D2 avfardades (se avsnitt 3.4.5), da D3 utg6r en forlangning
av D2 mot Alternativ B. Syftet med D3 var att minska langden markkabel jamfért med D2, men skillnaden i
langden markkabel beddmdes vara begréansad.

3.4.8 Alternativ D4 — Markkabel

Alternativ D4 ar ett markkabelalternativ som gar mellan markkabelalternativ D2 och luftledningsalternativ B.
Alternativet utgar fran norra sidan om Kalmarvagen, korsar vagen och fortsatter darefter cirka 150 meter i
sydvastlig riktning innan Kalmarvagen korsas pa nytt. Darefter viker alternativet av vasterut och fortsatter 300
meter genom ett skogsomrade och en dkermark, korsar ett vattendrag och foljer sedan vattendraget parallellt i
cirka 300 meter for att darefter korsa Kalmarleden. Alternativet viker av sdderut och féljer Kalmarleden i cirka
650 meter. Darefter foljer alternativet vagen Vibysparet cirka 300 meter i sydvastlig riktning for att sedan
slutligen fortséatta cirka 100 meter sdderut for att ansluta till luftledningsalternativ Alternativ B.

Alternativet berdr inga utpekade natur- eller kulturvarden.

Alternativet avfardades eftersom D4 utgor en fortsattning pa alternativ D2, som en mgjlig anslutning till
Alternativ B. Syftet med D4 var att minska langden markkabel jamfort med D2, men skillnaden i langden
markkabel bedémdes vara begransad.
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3.5 Aktuella strakalternativ

Nedan foljer en narmare beskrivning av de tre aktuella strakalternativen A, B och C mellan Balsta
transformatorstation och planerad Bjérnangen transformatorstation. Ett strdk ar ett omrade dar ledningarna
kommer att byggas. Straken kan ha varierande bredd for att det i ett senare skede ska kunna tas hansyn till
motstdende intressen och byggtekniska hinder. Ledningarna kan komma att placeras var som helst inom
strdket och kommer inte uppta hela strékets bredd.

3.5.1 Alternativ A — Luftledning

Alternativ A planeras huvudsakligen utforas som luftledning. P& grund av begransat utrymme vid de bada
transformatorstationerna har det dnnu inte faststéllts hur anslutningen in till stationerna ska utformas.
Anslutningen till transformatorstationerna kan komma att utféras med markkabel.

Fran Balsta transformatorstation gar Alternativ A mot nordost, korsar E18 och fortséatter cirka 150 meter for att
darefter vika av mot nordvést, se Figur 6. Alternativet gar sedan cirka 3,2 kilometer i nordvastlig riktning, dster
om Lilla Ullfjarden. Strax s6der om Fabodarna viker alternativet av mot vast och fortsatter cirka 360 meter innan
det korsar Lilla Ullfiarden. Passagen éver sjon ar cirka 600 meter lang. Darefter fortsatter alternativet cirka 1,4
kilometer i vastlig riktning, varvid vag 545 och vag 524 korsas. Slutligen viker alternativet av mot sydvéast, korsar
E18 och fortsatta cirka 1 kilometer fram till Bjornangen transformatorstation. Alternativet gar till storsta delen
genom skogsmark, men aven akermark korsas, samt korsar jarnvag (Malarbanan).

Den totala langden for Alternativ A ar cirka 6,8 kilometer. Straket for Alternativ A har anpassats for att i mojligaste
man minska intrdnget i ett naturreservat och i nyckelbiotoper, se avsnitt 5.2.1. Den 600 meter langa passagen
over Lilla Ullfiarden ar tekniskt kravande. Den kraver hogre portalstolpar eller héga stalstolpar och potentiellt
stora fundament da markforhallandena i naromradet kring sjon forefaller vara mindre gynnsamma ur
anlaggningsteknisk synvinkel, se dven avsnitten 4.2.1, 4.2.2, 6.1.5 och 6.1.7. Beroende pa nar en potentiell
6vergdng mellan markkabel och luftledning kan goras vid transformatorstationerna kan alternativet komma att
krava kabelforlaggning under E18 och Malarbanan. Alternativ A berér endast fa boendemiljder och fa
detaljplanelagda omraden.
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Figur 6. Alternativ A mellan Balsta transformatorstation och Bjérnangen transformatorstation.

3.5.2 Alternativ B — Luftledning

Alternativ B planeras huvudsakligen utféras som luftledning. P& grund av begransat utrymme vid de bada
transformatorstationerna har det dnnu inte faststéllts hur anslutningen in till stationerna ska utformas.
Anslutningen till de bada transformatorstationer kan komma att utféras med markkabel.

Fran Bélsta transformatorstation gar Alternativ B cirka 2,7 kilometer i sydlig riktning fram till Malarbanan, se
Figur 7. Alternativet korsar darefter bade Malarbanan och vag 840, som léper parallellt med varandra. Var
korsningen 6ver jarnvag och vag kan ske kommer utredas i detalj i ett senare skede, darav det nagot bredare
omradet. Alternativet fortsatter sedan i sydvastlig riktning cirka 400 meter innan den viker av mot sydost och
fortsatter cirka 1,2 kilometer. Déarefter gar alternativet soder ut cirka 430 meter, mellan golfbanan Bro-Balsta
Golfklubb i dst och Thoresta Herrgard i vast. Alternativet fortsatter darefter cirka 1,2 kilometer mot sydvast,
soder om herrgarden, innan det viker av mot nordvast cirka i 1,9 kilometer, fram till passagen Gver Malaren.
Passagen Gver vattnet ar cirka 560 meter lang. Pa andra sidan Malaren fortsatter alternativet runt
Frosundaviken och korsar darefter under Svenska kraftnats befintliga ledningar. Alternativet gar sedan
parallellt med, pa vastra sidan om, Svenska kraftnats ledningar i cirka 1,8 kilometer.

Strax soder om bostadsomradet Viby dng delar sig alternativ B i tvd mojliga strék. Det ena delstraket fortsatter
parallellt med Svenska kraftnéts ledningar, pa ostra sidan om bostadsomradet, cirka 1 kilometer for att sedan
korsa over till 6stra sidan om befintliga ledningar. Det andra delstraket avviker frn paralleligdng soder om
Viby &ng for att ga runt bostadsomradet pa dess vastra sida, vilket omfattar en stracka pa cirka 2,5 kilometer.
Soder och vaster om bostadsomradet vid Viby dng har straket breddats for att kunna utreda méjliga
strackningar inom skogsomradet. Norr om Viby &dng gar delstraken ihop till ett strdk igen. D& det annu inte har
faststallts var en eventuell aterkorsning av Svenska kraftnats ledningar lampligast kan ske, om det Gstra
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straket valjs, har straket breddats for att kunna utreda mojliga platser att korsa fran den 6stra till den vastra
sidan av Svenska kraftnats ledningar. Efter aterkorsning fortsatter alternativet parallellt med Svenska kraftnats
ledningar pa den vastra sidan. Strackan fran Viby ang till verksamhetsomradet vaster om Bjérnangen
transformatorstation ar cirka 3 kilometer.

Infor anslutningen till Bjornangen transformatorstation planeras luftledningarna 6verga till markkablar
nagonstans inom den rodmarkerade delen av straket vaster om stationen, se Figur 7. Utrymmet inom
verksamhetsomradet ar mycket begransat och majligheten att ta sig in till transformatorstationen behover
utredas vidare. Verksamhetsomradet kommer troligen att behéva korsas med markkablar. Av den
anledningen delar sig straket i tvd. Markkabelstraken planeras i sa stor utstrackning som majligt folja befintlig
infrastruktur och vagar inom verksamhetsomradet. Alternativet gér till stora delar genom skogsmark, men
aven akermarker korsas.

Den totala langden for Alternativ B ar cirka 18,4 kilometer. Straket for Alternativ B har, utéver de beskrivna
anpassningarna som gjorts for befintlig infrastruktur, Aven anpassats for att i mojligaste man minska intranget i
ett omrade med fornlamningar soder om Balsta transformatorstation, undvika att paverka verksamheten pa
Bro-Balsta Golfklubb, for att bevara utblickar frdn Thoresta Herrgard mot Malaren (Kalmarviken) och for att
minska intranget i naturmiljon vid RGésaringsasen. Vidare har strdket anpassats for att minska paverkan pa,
eller undvika, boendemiljder och omraden som berérs av detaljplaner eller detaljplaneprogram. Den cirka 560
meter langa passagen over Malaren (Kalmarviken) ar tekniskt kravande. Den kommer kréava héga stalstolpar
da passagen ar lang och den segelfria hojden under linorna behdéver vara 36 meter, se aven avsnitten 4.2.1
och 6.1.7.
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Figur 7. Alternativ B mellan Balsta transformatorstation och Bjérnangen transformatorstation.
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3.5.3 Alternativ C — Markkabel/luftledning

Alternativ C planeras huvudsakligen utforas som markkabel. For ett av tre delstrak finns ocksa ett alternativ
dar ledningarna i stallet utférs som luftledningar. P& grund av begransat utrymme vid de bada
transformatorstationerna har det inte faststallts hur anslutningen in till stationerna ska utformas. Aven for det
delstrak dar luftledning ar ett mojligt alternativ kan anslutningen till transformatorstationen komma att utféras
med markkabel. For att underlatta beskrivningen ar strakalternativ C uppdelat i tre delstrak:

e Balsta transformatorstation—knutpunkt Asleden
e knutpunkt Asleden—knutpunkt E18
e knutpunkt E18-Bjornangen transformatorstation.

Delstréket mellan Balsta transformatorstation och knutpunkt Asleden (C3+C5) kommer utféras som
markkabel. Straket gar ut i sydvastlig riktning fran Balsta transformatorstation, se Figur 8. Efter cirka 100
meter viker den av mot vaster och foljer en grusvag cirka 200 meter. Dérefter korsar alternativet under Sédra
balstaleden (vag 554) och fortséatter cirka 470 meter i nordvastlig riktning, mot E18. Delstraket fortsatter cirka
1 kilometer langs med en grusvag, mellan grustakten Balsta Grustag och E18. Sedan viker delstraket av mot
sydvast och fortsatter cirka 400 meter till knutpunkt Asleden.

Delstréket frAn knutpunkt Asleden till knutpunkt E18 utgdrs av tvé méjliga strék for markkabel, C6 och C7.
Strék C6 gér fran knutpunkt Asleden cirka 260 meter i sydvastlig riktning for att sedan vika av i nordvéstlig
riktning i cirka 1,1 kilometer langs med ett motionsspar/vandringsled. Darefter viker straket av norrut, korsar
Asleden och ansluter efter cirka 500 meter till knutpunkt E18. Strék C7 viker i stéllet av i nordvastlig riktning
fr&n knutpunkt Asleden, korsar Asleden och fortsatter cirka 700 meter. Sedan viker straket av norrut, korsar
Haradsvagen och kommer fram till E18 efter cirka 500 meter. Straket [6per sedan 500 meter i vastlig riktning
langs med E18 fram till knutpunkt E18.

Delstraket mellan knutpunkt E18 och Bjornangen transformatorstation utgors av tre méjliga strék i form av ett
markkabelstrak (C8), ett luftledningsstrak (C10/11) och ett kombinerat markkabel- och luftledningsstrak (C8
och C12).

Markkabelstraket (C8) gar vasterut fran knutpunkt E18 och féljer E18 cirka 700 meter innan det korsar under
Enkopingsvagen samt pa- och avfart for E18. Stréket fortsatter darefter cirka 350 meter vasterut fram till
Kraftleden och féljer vagens norra sida cirka 700 meter fram till Malarbanan. Dér viker strdket mot nordvast
och féljer norr om Malarbanan cirka 300 meter varefter jarnvagen korsas. Slutligen fortsatter straket cirka 150
meter mot sydvast fram till Bjérnangen transformatorstation.

Det kombinerade luftlednings- och markkabelstraket utgérs inledningsvis av markkabel (C8) som loper
parallellt med E18. Strak C8 korsar under Enkdpingsvagen och vid knutpunkt Enkopingsvagen Gvergar det
fran markkablar till luftledningar (C12). Straket korsar pa- och avfart for E18 och fortsatter cirka 500 meter
vasterut for att sedan vika mot sydvast och fortsatta cirka 600 meter fram till Malarbanan. Straket korsar
jarnvagen och fortsatter cirka 150 meter fram till Bjérnangen transformatorstation.

Luftledningsstraket mellan knutpunkt E18 och Bjérnangen transformatorstation (C10/11) planeras ga norrut
fran knutpunkt E18 och korsa 6ver E18. Norr om E18 gar straket i nordvastlig riktning i cirka 1,5 kilometer. Har
har straket breddats for att kunna utreda mojliga alternativa strackningar. Darefter korsar straket E18 och
fortsatter i sydvastlig riktning i cirka 1 kilometer fram till Bjornangen transformatorstation. Aven pa sodra sidan
av E18 har straket breddats for att kunna utreda majliga alternativa strackningar in till Bjérnangen
transformatorstation.

Stréken for alternativ C har anpassats till att félja, och i mojligaste man inte paverka, befintlig infrastruktur.
Vidare har alternativet anpassats for att undvika intrdng i boendemiljoer och pagaende verksamheter.
Markforhallandena langs straken for alternativ C, och darmed aven forutsattningarna for byggbarhet, ar i detta
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skede osakra. Om markkabelstraket blir aktuellt behéver en utredning genomféras for att verifiera att en
strackning ar tekniskt och praktiskt genomforbar utifran raddande forutsattningar avseende markforhallanden
och byggbarhet.
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Figur 8. Alternativ C mellan Balsta transformatorstation och Bjérnangen transformatorstation. Alternativet planeras utforas
som markkabel (blatt) med mojliga alternativa luftledningsstrak (gront).

4 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

De alternativ som har presenterats for de tva planerade 130 kV-ledningarna omfattar bade luftledning och
markkabel. | féljande avsnitt ges en 6vergripande beskrivning av de tekniska forutsattningarna for de bada
utférandena samt hur anlaggning och drift normalt genomférs.

4.1 Markkabel

4.1.1 Utformning av markkabel

Vid teknisk utformning med markkabel forlaggs ledningarna i mark med s.k. triangelférband. Kablarna bestar
av aluminium med ett skyddande hdlje av tvarbunden polyeten (PEX), skarm av koppartradar och yttermantel
av polyeten (PE). Parallellt med kablarna forlaggs jordlinor samt optoror.

4.1.2 Forlaggning av markkabel

Vid markforlaggning av ledningar gréavs eller sprangs ett kabelschakt. Figur 9 visar ett exempel pa ett
kabelschakt med tva ledningar bestaende av enkla kabelférband. Ledningarna forlaggs i rér vid korsning av
stérre vagar och jarnvag. Kabelférbanden forlaggs pa ett djup av cirka 1,3 meter. Schaktets bredd vid
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markytan blir cirka 3 meter och vid schaktbotten cirka 1,8 meter, men den exakta bredden beror pa schaktets
djup och markens beskaffenhet.

5 M

a

Figur 9. Principskiss av ett markkabelschakts tvarsnitt for tva ledningar med ett kabelférband per ledning.

Fyllnaden runt kablarna kommer att besta av finare grus eller kabelsand. Varningsband placeras i
aterfyllnaden for att minimera risken for att kablarna skadas vid framtida gravarbeten och liknande.

Vid svéra passager, som storre vagar eller jarnvagar, kommer schaktfri metod att anvandas. Exempel pa
s&dana metoder ar jordraket och styrd borrning. Detta innebar att man kan trycka eller borra under marken pa
kortare strackor, utan att paverka markytan. Styrd borrning fodrar markférhallanden utan for mycket sten och
hart underlag, huvudsakligen lera och sand. Vid styrd borrning anvands en radiosandare som skickar signaler
till en mottagare ovanfor markytan. P& sa vis kan borren styras enligt 6nskemal. Jordraket kan med fordel
anvéandas vid korsning av exempelvis vagar eller jarnvagar. Pa de strackor dar schaktfri metod anvéands
forlaggs kabeln i ror for att det ska vara mgjligt att byta ut kabeln utan att behéva grava i marken vid
eventuella fel.

Om sprangning blir nédvandig gors detta med konventionell utrustning efter att berget avtackts. Eventuell
sprangning kommer att ske under tillatna tider pa dygnet for att minimera storningar fér narboende.
Ateranvandning av vegetationsskiktet kommer d& att utgdra grunden for aterstallningen av grénytor.

I de fall det &r majligt kommer schaktmassorna att ateranvandas och laggs da tillfalligt upp inom
arbetsomradet. Massor som inte gar att ateranvanda, sd som sprangmassor, transporteras i stallet till deponi
eller annan anvandning och aterfylining gors med organiska massor och grus. | omraden dar platsbrist rader
planeras uppgravda massor tillfalligt att forslas bort med lasthilar, for att sedan aterféras nar schaktet fylls
igen. En sadan I6sning minimerar arbetsomrédet men 6kar byggtrafiken.

4.1.3 Markbehov

Vid markforlaggning av kablar kravs ett arbetsomrade pa cirka 15 meter som bestar av kabelschaktet, en kor-
och arbetsvag for maskiner samt upplaggningsplats for schaktmassorna, se Figur 10. Schaktmassorna laggs i
regel pd motsatt sida om kabelschaktet, sett frin arbetsvagen. Arbetsomradets utbredning kan variera
beroende pa platsens forutsattningar och schaktets utbredning. De maskiner som anvands ar vanligtvis
gravmaskin for schaktarbeten och lastbil fér transport av schaktmassor och material. P& platser dar det inte
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finns mojlighet att Iagga upp uppgravda massor i anslutning till schaktet, kan schaktmassorna behdva laggas
upp pé annan plats och sedan aterforas nar schaktet ska fyllas igen.

ARBETSVAG
cadm

N
Ll

ARBETSOMRADE

calbm

Figur 10. Principskiss som visar kabelschakt, arbetsvag och arbetsomrade under anlaggningstiden for tva ledningar.

4.1.4 Drift och underhall
For att underhalla markkablarna behéver en cirka 12—15 meter bred skogsgata rojas fran trad med jamna
mellanrum i de omraden dar ledningarna gar genom skogsmark.

En markkabel ar mer skyddad fran yttre paverkan &an en luftledning, men kan skadas av bland annat
askvader, tunga maskintransporter och gravarbeten i mark. En markkabels skarvar ar dess svaga punkter och
det finns risk for skador eller avbrott om det uppstar fel pa nagon av dessa skarvar.

4.2 Luftledning

4.2.1 Utformning av luftledning

Den vanligaste typen av stolpe for regionnatsledningar &r portalstolpar i tré eller komposit, men stolpar i annat
material eller utférande kan ocksa bli aktuellt. Overféring av el sker via tre faslinor, vanligtvis i
aluminiumlegering. Héjden pa stolparna beror pa ledningarnas spanningsniva och landskapets topografi.
Avstandet mellan stolparna (spannlangden) beror dven det i stor utstrackning pa den aktuella terrangen och
topografi. Exempel pa stolpar som kan komma att anvandas &r portalstolpar, gitterstolpar och julgransstolpar,
se illustration i Figur 11.
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Figur 11. Exempel pa stolptyper: 1. lllustration av stolptypen portalstolpe i tra eller komposit fér en ledning, med en
topplina. 2. lllustration av stolptypen gitterstolpe i stdl med en ledning. 3. lllustration av stolptypen julgransstolpe i stal for
tva ledningar i samma stolpe. 4. lllustration av stolptypen julgransstolpe i stal, fér tva ledningar i samma stolpe. Detta &r ett
exempel pa en stolptyp som kan vara aktuell vid lang passage 6ver vattenomrade.

Portalstolpar av tra eller komposit ar vanligtvis cirka 15-25 meter hdga och placeras pa ett avstand om cirka
150-200 meter fran varandra (spannlangd). Stalstolpar, s& som exempelvis gitterstolpar, ar normalt cirka 20—
35 meter hoga och star vanligen med ett avstand om cirka 150-350 meter fran varandra. Julgransstolpar i
stal, med tva ledningar i samma stolpe, ar vanligtvis cirka 30-40 meter htga och placeras normalt med ett
avstand om cirka 200-300 meter fran varandra. Dar en ledning byter riktning anvands vinkelstolpar som,
beroende pa vinkel och markforutsattningar, kan vara nagot kraftigare och ha extra staglinor. Vid langre
passager, sdsom Gver vattenomraden, kan stolpar med en hojd pa cirka 75 meter behévas. Detta ar framfor
allt aktuellt for Alternativ B vid passage 6ver Malaren (Kalmarviken) dar det finns krav pa segelfri hojd pa 36
meter. Julgransstolpe ar ett exempel pa en stolptyp som kan bli aktuell vid en sddan passage.

Arbetets utforande och metod beror delvis pa vilken typ av stolpar som kommer att anvandas.

4.2.2 Uppforande av luftledning
Anlaggningsarbetet av ny luftledning innebér terrangkdrning med arbetsmaskiner 1angs med hela
ledningsstrackan i samband med materialtransport (stolpar, linor m.m.).

Arbetet utfors vanligtvis med traktorgravare vid anlaggning av portalstolpar i tré eller komposit, men déar
markforhallandena ar kansliga kan t.ex. bandburna maskiner tillsammans med s& kallade "stockmattor”
komma att anvandas. Vid anlaggning av portalstolpar i tra eller komposit gravs en grop per stolpben pa cirka
2x2 meter dar stolpen placeras. For grundlaggningen krévs normalt schaktning till cirka 2 meters djup for
trastolpar. Uppgravda massor laggs sedan tillbaka runt stolpen.

Vid anlaggning av stalstolpar placeras stalstolpen i stallet pa fundament, vanligtvis av betong eller

grillfundament av stal och tra. Anlaggning med stalstolpar innebar tyngre transporter for transport av betong,

fundament och sjalva stalstolpen, samt arbetsomrade for kranbil for att lyfta stolparna pa plats, vilket kraver
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byggvagar och arbetsyta omkring stolparna. Samrad for eventuella byggvagar sker separat i ett senare skede.
Schaktet for stolpfundamenten beror pa markens beskaffenhet. For en fyrbent stolpe, sdsom en
julgransstolpe, ryms schakten for alla fyra ben inom en yta pa cirka 10x10 meter.

En del av stolparna kommer att utforas med stagforankringar som kraver ett schaktdjup pa cirka 2 meter.
Schaktytan vid stagférankringar kréver normalt cirka 3x2 meter/férankring, men vid avspanningsstag behoévs
storre forankringar, cirka 3x3 meter/forankring. Beroende p& markens beskaffenhet kan staglinorna alternativt
foérankras med jordankare eller 6glor i omgivande berggrund.

Nar stolparna ar pa plats dras linorna upp med hjalp av lindragningsmaskiner. Luftledningarna bestar
vanligtvis av linor i aluminiumlegering som monteras i isolatorer av glas, porslin eller kompositmaterial. |
stolpens topp placeras en topplina, ofta innehallande en optokabel.

4.2.3 Markbehov

For att ledningarna ska vara avbrottssakra byggs de tréadsékra, vilket innebar att trdd och annan hégvéxande
vegetation inte ska kunna skada linor, stolpar eller stag. Skogsgatan &r det omrade dér all hbgvaxande
vegetation tas bort. Exempelvis blir skogsgatan for dubbla portalstolpar cirka 60 meter bred, se illustration i
Figur 12. For julgransstolpar dar bada ledningarna placeras i samma stolpe, vilket skulle kunna bli aktuellt
exempelvis vid trdnga passager eller langa sjospann, blir skogsgatan i stallet cirka 40 meter bred. Utanfor
skogsgatan finns ett omradde som benamns "sidoomrade”, dar trad och vegetation tillats till viss del. |
sidoomradet gors en bedomning om tradet utgor en risk for ledningarna. De trad som vid ett fall riskerar att
skada ledningarna tas bort.

Farligt tréd i sidoomradet

Ny 130 KV

ca20m \,/ ca20m ‘/ ca20m

Sidoomrade E Skogsgata ca 60 m Sidoomrade

Ledningsgata = Skogsgata + Sidoomraden

Figur 12. Principskiss av en ledningsgata for dubbla portalstolpar.

4.2.4 Drift och underhall

Starkstromsforeskrifterna stéller krav pa omfattningen av ledningarnas underhall. | enlighet med féreskrifterna,
och for att sakerstélla en trygg elleverans, besiktas ledningarna en gang per ar genom en sa kallad
driftbesiktning med darpé erforderliga atgarder. Besiktningen gors till storsta delen fran helikopter. Vart
attonde ar gors en mer omfattande besiktning (underhallsbesiktning) fran marken da linor, stag, stolpar och
jordtag med mera kontrolleras. Normalt underhall for att uppratthalla driftsakerheten kommer att genomféras
for ledningarna. Specifika framtida underhallsatgarder pa till exempel stolpar och stag kan inte forutses i
nulaget.
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Det skogliga underhallet omfattar underhallsréjning av skogsgatan (engangsinlosta omradet) samt avverkning
av hoga kanttrad i ledningsgatans sidoomraden. Detta for att uppratthalla ledningarnas driftsékerhet och
personsakerheten. Underhallsrojningen av skogsgatan sker vanligtvis med 6-7 ars intervall medan syn och
stampling av farliga kanttrad (skogsbesiktning) sker med intervallet 8—10 &r. Intervallens langd beror pa
tillvaxtférmagan i skogsgatan och dess sidoomraden. Mellan rojningarna ska en rgjningsbesiktning utforas vid
minst ett tillfalle. Vegetation i skogsgatan, som bedoms komma inom sékerhetsavstandet fran faslinorna innan
kommande rdjning sker, réjs bort. R6jning av skogsgatan sker normalt motormanuellt. Avverkning av hoga
kanttrad i skogsgatans sidoomrade sker normalt med hjalp av skogsmaskiner. | de fall hoga kanttrad star inom
sumpskogar/vatmarker ska avverkning ske utan markskador. Det sékerstalls genom att anpassa tidpunkten,
maskinval och metoder till gallande forutsattningar, exempelvis att avverkningen sker motormanuelit.

Lagvaxande vegetation sparas dar detta inte hindrar underhall och framkomlighet i skogsgatan. | strandzoner
vid sjoar och stdrre vattendrag lamnas buskar och lagvaxande trad kvar for att bibehalla skuggning i den man
det ar mojligt med hansyn till ledningarnas sakerhet.

Tillfartsvagar och placering av virkesupplag planeras i samband med avverkningen. | férsta hand anvands den
befintliga ledningsgatan som transportvag.

Tekniskt ledningsunderhall, d.v.s. reparation eller byte av ledningsdel, sker mer sallan. Dessa atgarder kraver
ofta tyngre fordon.

| det fall en underhallsatgard kan antas medféra en negativ paverkan pa natur- eller kulturmiljo kommer
Sokanden att samrada med lansstyrelsen kring atgarderna enligt 12 kap. 6 § miljobalken respektive 2 kap.
10 § kulturmiljélagen.

4.3 Avveckling och rivningsarbeten

Om behovet av ledningarna upphor kommer aktuell ledningsstrécka tas ur drift och natkoncessionen
aterkallas. Luftledningarna kommer att monteras ned. Markkablarna kan komma att gravas upp, om det inte ur
miljosynpunkt bedéms lampligare att de lamnas kvar. Ansdkan om aterkallelse ligger till grund for Ei:s
bedémning av vilka aterstallningsatgarder som &ar motiverade kopplade till raseringen. | ansokan ingar bland
annat foljande:

e En beskrivning av anlaggningens olika delar, sdsom fundament, kablar och stolpar samt eventuella
aterstallningsatgarder.

e Enredogorelse for paverkan pa den lokala miljon om delar av anlaggningen planeras att lamnas kvar
pa platsen.

e Enriskbeddmning av féroreningars spridning till yt- och grundvatten samt en bedémning av eventuellt
kvarlamnade ledningsdelars paverkan pa markanvandningen.

e En beskrivning av den lokala miljon langs ledningsstrackan samt om det finns platsspecifika
motstdende intressen som kommer i konflikt med eventuella aterstallningsatgarder.

4.4 Vattenfall Eldistributions principbeslut avseende teknikval mellan

luftledning och markkabel pa spanningsnivaer 52 kV eller hogre
Vattenfall Eldistribution har tagit ett principbeslut avseende teknikval som anger att en vaxelstromsledning
avsedd for en konstruktionsspanning om 52 kV eller hogre ska anlaggas som luftledning. Fran 1 mars 2025
andrades dessutom forordningarna om natkoncession sa att luftledning pekas ut som huvudalternativ for
elledningar med natkoncession for linje pa spanningsnivan 130 kV eller hogre.

Luftledning &r den teknik som Vattenfall Eldistribution generellt férordar for konstruktionsspanning pa 52 kv
eller hogre da det ar den tekniska losning som ger ett sakert, tillforlitligt och effektivt elnat till Iagsta kostnad for
vara kunder. De huvudsakliga skalen till att luftledningar férordas anges i korthet nedan:
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e Enligt ellagen ska natagaren ansvara for att dess ledningsnat ar sakert, tillforlitligt och effektivt och for
att det pa lang sikt kan uppfylla rimliga krav pa éverforing av el. Begreppen i ellagen understoder
stéllningstagandet att generellt fororda luftledningar som teknisk l6sning i elndt med 52 kV eller hdgre
konstruktionsspanning.

e De tekniska problemen med att i stor omfattning férlagga markkabel i regionnatet skulle bli mycket
svarhanterliga och leda till minskad driftsakerhet. Som exempel kan namnas risk for
resonansfenomen och spanningstransienter, okat antal felkallor med langa reparationstider, o6nskade
effektfléden i natet och mindre maojligheter till maskad driftlaggning med momentan reserv for anslutna
kunder. De tekniska problem som uppstar med kablifiering av ledningar 6kar i relation med andelen
markkabel i elndtet. S6kanden anser darfor att det ar av stor vikt att begransa den totala stréackan
markkabel i regionnatet.

e Luftledningar ar generellt sett ett betydligt mer kostnadseffektivt alternativ jamfért med markkablar.
Samhallet far ut totalt sett mycket mer kundnytta for varje investerad krona i 52 kV-natet (52 kV eller
hodgre) om luftledningar anvéands i stéllet for markkablar. Darmed kan fler samhaéllsbehov tillgodoses
med luftledningar jamfért med markkablar. Detta &r i linje med Vattenfall Eldistributions uppdrag om
att tillhandahalla ett effektivt elnat.

e Kabel kan utifrAn ovan beskrivna anledningar endast férordas pa korta strackor dar luftledningar inte
ar mojligt pa grund av brist pa fysiskt utrymme, till exempel i radiella stadsnat. Som
forsiktighetsprincip och for att leva upp till likabehandling av markégare och 6vriga berérda
intressenter, kan kabel darfor bara férordas dar fysiskt utrymme for luftledningar saknas.

Vattenfall Eldistributions stéllningstagande géallande teknikval for konstruktionsspéanning 52 kV eller hogre
innebar att luftledningar generellt ska férordas i ansdkningar om natkoncession for linje. Detta galler for alla
typer av arenden: nya ledningar avsedda att ansluta kunder, forstarkningar och reinvesteringar i befintligt nat,
samt flytt av befintliga ledningar som initierats av kunder eller andra intressenter.

| aktuellt fall planeras ledningarna ga mellan tva transformatorstationer belagna pa vardera sida om ett
tatbebyggt omrade. Utrymmet genom och omkring tatorten ar mycket begransat och luftledningsalternativen A
och B innebar manga tekniska utmaningar och intressekonflikter. Med hansyn till detta har det bedémts
nddvandigt att aven utreda markkabel, trots att luftledning normalt utgdr forordad teknik for aktuell
spanningsniva. Mot bakgrund av detta har dven alternativ som kraver markkabel inkluderats i samradet.

Markkabel har &ven inkluderats som Idsning for anslutning in till transformatorstationerna, dar utrymmet ar
begransat till foljd av befintlig och planerad infrastruktur samt padgaende och framtida utveckling av
verksamhetsomraden vid Balsta transformatorstation och Bjérnangen transformatorstation.
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5 OMRADETS FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt beskrivs omradets forutsattningar i form av exempelvis kansliga miljoer, pagaende
markanvandning, naturtillgdngar och fysisk miljé i 6vrigt.

5.1 Markanvandning och planer

Nedan beskrivs 6versiktligt den typ av markanvandning som aterfinns i omradet samt eventuella riksintressen
for den befintliga infrastrukturen. Syftet med riksintressen for infrastruktur ar att sékerstélla att anlaggningar
och omraden som &r av nationell betydelse for transporter och kommunikationer kan bevaras, utvecklas och
anvandas for sitt andamal dven i framtiden.

Vidare beskrivs ocksa gallande detaljplaner och detaljplaneprogram. Ett detaljplaneprogram anger
inriktningen for den framtida utvecklingen, medan detaljplanen faststaller de bindande reglerna fér markens
anvandning och bebyggelse.

For sarskilda kritiska detaljplaner har ledningarnas forenlighet med planbestdmmelserna studerats i detalj. For
ovriga bertrda detaljplaner har i detta skede endast en dversiktlig beddémning gjorts. De detaljplaner som
berérs av det alternativ som koncessionen soks for kommer studeras mer i detalj efter genomfort samrad.

5.1.1 Alternativ A
Alternativ A passerar mestadels genom skogsmark men till viss del &ven 6ppna vattenytor och jordbruksmark,
samt befintlig infrastruktur.

Balsta transformatorstation och Alternativ A &r fram till strax efter korsningen med vag E18 lokaliserat inom
detaljplaneprogrammet Habo allmanning 1:4 m.fl, Dragelund. Syftet med detaljplaneprogrammet &r att
understka mojligheten for ny verksamhetsmark i Dragelund samtidigt som omradets viktiga natur-, kultur- och
rekreationsvarden bevaras och utvecklas.

Den planerade Bjornangen transformatorstation och Alternativ A &r lokaliserat inom detaljplanen Logistik
Balsta kvarter 2. Syftet med detaljplanen &r att mojliggéra etablering av lager- och logistikanlaggningar.

Mellan E18 och Bjornangen transformatorstation korsar Alternativ A genom detaljplaneprogrammet Bjérnbro
Verksamhetsomrade - Logistik Bélsta. Syftet med detaljplaneprogrammet &r att underséka mgjligheten att
utveckla omradet for verksamheter inom logistik, industri, hantverk och lager.

Alternativ A korsar vag E18, som utgor riksintresse for vag, tvd ganger. Strax 6ster om Bjérnangen
transformatorstation passeras Malarbanan, som utgor riksintresse jarnvag. Vidare ligger alternativet i helhet
inom civila MSA-omraden tillhérande Vasteras, Bromma och Arlanda flygplatser.

5.1.2 Alternativ B
Alternativ B passerar mestadels genom skogsmark och jordbruksmark, men till viss del aven éppna
vattenytor, samt befintlig infrastruktur.

Balsta transformatorstation och Alternativ B &r lokaliserat inom detaljplaneprogrammet Habo allmanning 1:4
m.fl, Dragelund.

Efter passagen av Kalmarviken gar alternativet genom detaljplaneprogrammet Frosundavik. Syftet med
detaljplaneprogrammet &r att undersoka mojligheten att for en langsiktig utveckling av Frésundavik som
bostadsomrade, samtidigt som hansyn tas till omradets natur-, kultur- och landskapsvarden.

Den del av straket som gar vaster om bostadsomradet vid Viby ang gar dar genom detaljplaneprogrammet
Viby ang. Syftet med detaljplaneprogrammet ar att undersoka majligheten att omradet som kunde utvecklas
for bostader och mindre verksamheter.
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Den planerade Bjornangen transformatorstation och Alternativ B &r lokaliserat inom detaljplanen Logistik
Balsta kvarter 2.

Mellan Svenska kraftnats befintliga ledningar och Bjorndngen transformatorstation korsar Alternativ B genom
detaljplaneprogrammet Bjornbro Verksamhetsomrade - Logistik Balsta.

Alternativet korsar vag E18 och Malarbanan, vilka utgor riksintresse for vag respektive jarnvag. Vid passagen
over Kalmarviken korsas aven ett omrade som utgor riksintresse for sjofarten. Vidare ligger alternativet i
helhet inom civila MSA-omraden tillhérande Véasteras, Bromma och Arlanda flygplatser.

Alternativet gar aven delvis, mellan Kalmarviken och Bjérnangen transformatorstation, parallellt med befintliga
stamnatsledningar som omfattas i riksintresse. Detta beskrivs och illustreras vidare nedan i avsnitt 5.8.2.

5.1.3 Alternativ C

Alternativ C passerar genom bebyggda omraden och befintlig infrastruktur. | det fall ledningarna anlaggs enligt
alternativ med delvis luftledning berérs dven nagot mer skogsmark, till skillnad fran ett fullstandigt
kabelalternativ.

Inom Balsta samhaélle ber6r Alternativ C flera gallande detaljplaner.

Balsta transformatorstation och Alternativ C ar lokaliserat inom detaljplaneprogrammet Habo allmanning 1:4
m.fl, Dragelund. Mellan E18 och Bjérnangen transformatorstation korsar Alternativ C genom
detaljplaneprogrammet Bjérnbro Verksamhetsomrade - Logistik Balsta.

Luftledningsstraket inom Alternativ C passerar vag E18 som utgor riksintresse. Alternativ C korsar dven
Malarbanan som utgor riksintresse jarnvag. Vidare ligger alternativet i helhet inom civila MSA-omraden
tillhérande Vasteras, Bromma och Arlanda flygplatser.

5.2 Naturmiljo

Med naturmiljoer menas i detta avseende skyddade omradden men dven omréden som inte har ett bestamt
skydd men anda anses inneha ett varde for naturmiljon.

5.2.1 Alternativ A

Alternativ A passerar genom tva riksintressen for naturvard, se Figur 13. Syftet med att peka ut ett omrade
som riksintresse for naturvard ar for att skydda naturmiljon mot pataglig skada. Riksintresseomradena ar
benamnda Lilla Ullfjarden samt Lilla Ullfjarden med omgivningar. Tillsammans omfattar dessa tva
riksintressen sjon Lilla Ullfjarden samt en del omkringliggande mark.

Den vastra halvan av sjon Lilla Ullfjarden skyddas &ven enligt Natura 2000. Omradet benamns Stora och Lilla
Ullfjarden och &r skyddat via art- och habitatdirektivet, dels for naturtypen avjestrandsjodar (3139) dels for
vaxtarten smavalting (1940), som &r en nara hotad (NT) undervattensvaxt.

Sjon Lilla Ullfjarden omfattas dven av tva naturvardsprogram, Lilla Ullevifjarden och Granasen, vilka korsas av
alternativet. Vid E18, i den nordvastra delen av alternativet, korsas ytterligare ett omrade som omfattas av
naturvardsprogram, benamnt Hagmark vid Gamla Balsta, se Figur 13.

Strax vaster om Lilla Ullfjarden aterfinns naturreservatet Granasen. Syftet med naturreservatet ar att bevara
aldre asbarrskog, strandskog och annan vardefull skogsmark, de geologiska bildningarna och de hydrologiska
betingelserna samt hotade och missgynnade arter som &r férknippade med namnda férhallanden. Vidare
syftar omradet till att bevara omradets kulturhistoriska varden samt att bevara ett, for allmanheten, attraktivt
besoksomrade.

Se Tabell 2 for vidare beskrivning av de berdrda intressena.
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Figur 13. Riksintressen och skyddade naturomraden, samt naturvardsprogram som berdrs av Alternativ A.

Vidare berér alternativet delar av fem nyckelbiotoper, se Figur 14. Aven kanten av en sumpskog berérs av
alternativet.
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Figur 14. Ovrig naturmiljé som berors av Alternativ A.

Tabell 2 listar samtliga utpekade objekt med véarde for naturmiljon som aterfinns inom Alternativ A.

Tabell 2. Utpekade objekt med véarde fér naturmiljon som ligger inom Alternativ A.

Typ av intresse Namn Beskrivning
Riksintresse Lilla Ullfjarden Lilla Ullfjarden &r en av Malarens djupaste fjardar. Den &r av stort
naturvérd vetenskapligt intresse framst ur limnologisk men &ven ur hydrologisk

synvinkel. Lilla Ullfjarden anses unik med sin forekomst av minst sex
reliktarter fran tidigare Ostersjostadier. De flesta arterna ar sma
bottenlevande kraftdjur.

Riksintresse Lilla Ullfjarden med Sjon innehaller ishavsrelikter bade pa vaxt- och djursidan, arter som
naturvérd omgivning endast noterats i ett fatal andra sjdar i landet. | sjon finns sik, sikloja
och de mer vanliga gadda, abborre och mort. | omradet finns en hel del
kvartargeologiskt intressanta bildningar.

Natura 2000 Stora och Lilla Art- och habitatdirektivet. Omradet bestar av tvd sammanhangande
UlIfjarden fjardar som ar ovanligt opaverkade i

jamforelse med oévriga Malaren. Inom omrédet finns tre lokaler med
smasvalting, vars enda sétvattenforekomst i varlden ar i Malaren och
som ocksa utgor ansvarsart for Uppsala lan.

Naturreservat Granasen Bevarandevardena ar framst knutna till den aldre asbarrskogen med
gamla tallar och grandominerade bestand samt till I6vrik strandskog.
Reservatet har ocksa hoga varden for friluftslivet.

Naturvardsprogram | Lilla Ullevifjarden Bevarandevarden utgors av: bad, fiske, saregna forhallanden och unik
organismvarld, ishavsreliker och insektsfauna.
Naturvardsprogram | Grandsen Bevarandevéardena utgdrs av: strovmojligheterna, skidanlaggning och
asens morfologi.
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Namn

Beskrivning

Naturvardsprogram
Nyckelbiotop

Nyckelbiotop
Nyckelbiotop

Nyckelbiotop
Nyckelbiotop

Sumpskog

5.2.2 Alternativ B

Hagmark vid Gamla
Balsta
N 1889-1997

N 1195-1997
N 1173-1997

N 1196-1997

N 1197-1997

Bevarandevarden utgdrs av ortrika partier, &delldvtrad och
narstrovomrade.

Naturlig skogsback. Meandrande vattendrag. Glacifluvialt
jordartsmaterial.

Barrskog. Rikligt med ddd ved och ymnigt mosstécke.

Naturlig skogsback. Rikligt med ddd ved. Vattendrag med slingrande
lopp. Sjostrand avgréansar del av objektet.

Bergbrant. Hallar, blockrik eller storblockig mark. Stort inslag av
senvuxna trad. Sjéstrand avgransar del av objektet.

Bergbrant. Stort inslag av senvuxna trad. Blockrikt eller storblockigt.
Sjostrand avgransar del av objektet.

Blandskog av 16v och barr. Fuktskog. Preliminér, klass 2.

Alternativ B berér ett riksintresse for naturmiljon, strax séder om Kalmarviken, benamnd Résaringsasen. Delar
av riksintresseomradet utgors dven av naturreservat och Natura 2000-omrade, som dven dessa benamns
Rosaringsasen. Figur 15 visar de omnamnda omradena.

Natura 2000-omradet ar utpekat enligt art- och habitatdirektivet, dar bevarandevardet utgors av livsmiljon
Asbarrskog (9060). Inga Natura 2000-arter finns rapporterade i omrédet enligt omradets bevarandeplan.
Naturreservatet syftar till att bevara och varda ett omrade av stor betydelse for naturvarden och med hoga
geovetenskapliga varden. Prioriterade bevarandevarden utgérs av livsmiljon barrskogar pa eller i anslutning
till rullstensasar (9060) samt den biologiska mangfalden med de arter som ar knutna till omrédets naturmiljo.

Alternativet tangerar dven ett skogligt biotopskyddsomrade norr om naturreservatet och Natura 2000-omradet.
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Figur 15. Riksintressen och skyddade naturomréden som berors av Alternativ B.

Alternativet passerar fyra nyckelbiotoper, se Figur 16. En av dessa nyckelbiotoper utgérs av samma omrade
som det skogliga biotopskyddsomradet som namns i foregdende stycke. Vidare berér Alternativ B &ven ett
omréde med naturvarden, se Figur 16. Samtliga av dessa objekt aterfinns langs den del av strackan som gar
fran Balsta transformatorstation fram till passagen av Kalmarviken.
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Figur 16. Ovrig naturmiljo som berérs av Alternativ B. Kartan &r inzoomad pa den del av alternativet dar utpekade 6vriga
omraden for naturmiljc aterfinns.

Tabell 3 listar samtliga utpekade objekt med véarde for naturmiljon som aterfinns inom Alternativ B.

Tabell 3. Utpekade objekt med véarde fér naturmiljon som ligger inom Alternativ B.

Typ av intresse

Namn

Beskrivning

Riksintresse
naturvard

Natura 200

Naturreservat

Biotopskyddsomrade
Nyckelbiotop

Nyckelbiotop

Rosaringsasen

Rosaringsasen

Rosaringsasen

SK 199-2014
N 1889-1997

N 2153-1997

Rosaringsasen utgor en av de vardefullaste geologiska
asavlagringarna i lanet. Den uppvisar ett stort antal skilda,
huvudsakligen val bevarade kvartargeologiska formelement. Med sina
ansenliga ytformer har aspartierna stor betydelse for landskapsbilden.

Art- och habitatdirektivet. Natura 2000-omradet bestar huvudsakligen
av en cirka 40 meter hog glacifluvial &s med en bergskarna.
Rosaringsadsen, som ar en del av Upplandsésen, ar typisk for
omgivningarna. Asen &r bevuxen av barrskog som domineras av tall.
Skogen ar produktionsskog som har skotts pa gammaldags vis.

Rosaringsasen har ett hogt naturgeografiskt varde och pa krénet och
pa de langsamt sluttande sidorna finns valbildade strandvallar och
strandterrasser. Omradet ar belaget i en kedja av sandytor i varma
lagen och har finns éppna partier som ger goda forutsattningar for
manga insekter.

Aldre sandskogar. Utgérs av samma yta som nyckelbiotop N 112-
2012.

Naturlig skogsbéack. Meandrande vattendrag, glacifluvialt
jordartsmaterial.

Loévskogslund. Kulturhistroriska varden, glacifluvialt jordartsmaterial.
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Typ av intresse Namn Beskrivning

sparrgreniga grova trad.

Nyckelbiotop N 109-2012 Sandbarrskog. Glacifluvialt jordartsmaterial, stark sluttning,

grova trad, belaget pa rullstensas.

Nyckelbiotop N 112-2012 Asgranskog. Glacifluvialt jordartsmaterial, stark sluttning, rikligt med

Naturvarde N 2544-1997 Brant.

5.2.3 Alternativ C

Alternativ C passerar i utkanten av ett riksintresse for naturvard, benamnt Lilla Ullfjarden med omgivningar.
Vid den nordvéastra passagen av E18 korsars ett omrade som omfattas av naturvardsprogram, benamnt
Hagmark vid Gamla Balsta, se Figur 17. Aven en nyckelbiotop berérs av Alternativ C. Denna ligger strax

vaster om Balsta transformatorstation och utgérs av ett meandrande vattendrag.

Bjornangen station
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A ""’“‘:‘ };J; 14
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¢ Hégalunq l.('i\{ha
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Figur 17. Riksintressen och skyddade naturomraden, samt évriga naturmiljoer som berérs av Alternativ C.

Tabell 4 listar samtliga utpekade objekt med véarde for naturmiljon som aterfinns inom Alternativ C.
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Tabell 4. Utpekade objekt med véarde for naturmiljon som ligger inom Alternativ C.

Typ av intresse Namn Beskrivning
Riksintresse Lilla Ullfjarden med Sjon innehaller ishavsrelikter bade pa vaxt- och djursidan,
naturvard omgivning arter som endast noterats i ett fatal andra sjoar i landet. | sjon

finns sik, sikléja och de mer vanliga gadda, abborre och mort.
| omradet finns en hel del kvartargeologiskt intressanta

bildningar.

Naturvardsprogram Hagmark vid Gamla Balsta Bevarandevarden utgdrs av ortrika partier, &delldvtrad och
narstrévaromrade.

Nyckelbiotop N 1889-1997 Naturlig skogsback. Meandrande vattendrag. Glacifluvialt
jordartsmaterial.

5.3 Mark och vatten

Foljande avsnitt redogor for vattenforekomster med tillhérande miljokonsekvensnormer (MKN) samt
registrerade potentiella fororeningspunkter som pekats ut av lansstyrelsen EBH-kartering
(EBH=efterbehandling). Dessa aspekter ligger till grund fér den fortsatta planeringen och &r viktiga for att
undvika eventuell féroreningsspridning.

5.3.1 Alternativ A

Alternativ A korsar Lilla Ullfjarden. Som namnts omfattas Lilla Ullfjarden av manga olika skyddade
naturmiljsomraden. Sjon omfattas ocksa av MKN. En MKN for vatten beskriver den kvaliteten som
vattenférekomsten ska ha natt vid en viss tidpunkt. Enligt Vatteninformation Sverige (VISS) har Lilla Ullfjarden
idag en mattlig ekologisk status, och sjon uppnar ej god kemisk status. Till 2027 ska sjon ha uppnatt god
ekologisk status och en god kemisk ytvattenstatus (VISS, u.d). Alternativ A korsar aven ett vattendrag utan
MKN vid Bélsta transformatorstation.

Strax nordvéast om Balsta transformatorstation och utanfor straket for Alternativ A finns ett potentiellt fororenat
omrade i form av en motorbana som ej ar riskklassad, se Figur 18. Mellan Balsta transformatorstation och
landsvagen kallad Hdbo Haradsvagen aterfinns ett potentiellt fororenat omrade av riskklass 3. Straket for
Alternativ A korsar objektet som utgors av en plantskola. Vidare finns ett objekt som inte ar riskklassat, som
korsas av straket vid den planerade Bjérnangen transformatorstation. Omradet ar en
branddvningsplats/bilfragmentering.
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Figur 18. Potentiellt fororenade omraden vid alternativ A. Potentiellt férorenade omraden inom och i narheten av straket ar
markerade med roda streckade ringar. Vattenforekomster med MKN som syns i kartan har inhamtats fran VISS.

5.3.2 Alternativ B

Kalmarviken ingar i det stérre sammanhangande vattenomradet Malaren-Prastfjarden som omfattas av MKN.
Vattenomradet klassas enligt VISS idag uppné god ekologisk status samt ej uppna god kemisk status.
Vattenomradets MKN anger att det ska bibehalla en god ekologisk status samt uppna en god kemisk
ytvattenstatus till 2027 (VISS, u.a).

Vid Balsta transformatorstation finns ett vattendrag utan MKN inom straket som kan komma att korsas,
beroende pa hur anslutningen till transformatorstationen planeras. S6der om Kalmarviken korsar Alternativ B
omraden med markavvattningsforetag, se Figur 19.

Straket for Alternativ B korsar inget objekt utmarkerat av lansstyrelsen som potentiellt férorenat omrade. Dock
finns det ett objekt med riskklass 3 och fyra ej riskklassade objekt i narheten av straket. Tva av de ej
riskklassade objekten aterfinns strax intill transformatorstationerna, en motorbana vid Bélsta
transformatorstation, respektive en branddvningsplats/bilfragmentering intill den planerade Bjérnangen
transformatorstation. Soder om dar straket korsar jarnvagen och vag 840 finns ett objekt med riskklass 3, som
utgors av en plantskola. Soder om Thoresta herrgard finns ytterligare en plantskola, som ej ar riskklassad.
Strax norr om passagen 6ver Kalmarviken finns en fritidsbatshamn, som ar ett ej riskklassat omrade.
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Figur 19. Potentiellt fororenade omréden och markavvattningsfoéretag vid alternativ B. Potentiellt férorenade omraden inom
och i narheten av straket ar markerade med réda streckade ringar. Vattenférekomster med MKN som syns i kartan har
inhamtats fran VISS.

5.3.3 Alternativ C

Norr om alternativ C finns sjon Lilla Ullfjarden som omfattas av MKN. Som beskrivet ovan i avsnitt 5.2.1 har
Lilla Ulifjarden idag en mattlig ekologisk status, och sjon uppnar ej god kemisk status. Till 2027 ska sjon ha
uppnatt god ekologisk status och en god kemisk ytvattenstatus (VISS, u.d). Alternativ C korsar dven ett
vattendrag utan MKN vid Balsta transformatorstation.

Mellan Bélsta transformatorstation och knutpunkt Asleden (knutpunkt &r utmarkerad i Figur 8) &terfinns flera
av lansstyrelsens utpekade objekt for potentiellt férorenade omraden inom eller i narheten av stréket, se Figur
20. Objekten som ligger inom stréket &r ej riskklassade och utgors av ett oljegrus/asfaltverk och en plats for
mellanlagring och sorteringsstation for avfall. Utanfor straket, vid Balsta transformatorstation finns en
motorbana och vid Bjérnangen transformatorstation finns en brandévningsplats, som ej ar riskklassade, se
Figur 20.

Vid Drageborg, vaster om Balsta transformatorstation, samt vid Balstadsens dstra kant, finns flertalet
riskklassade omraden. Bland annat en avfallsdeponi med riskklass 1, i anslutning till straket. Ovriga objekt vid
Drageborg &r verksamhetsbyggnader med verksamheter som &r klassade som riskklass 3 och 4. Vaster om
grustaget finns ett objekt som ej &r riskklassat, en skjutbana. Vaster om bostadsomradet Norra Ullevi, mellan
straket och jarnvagen, finns ett objekt med riskklass 2, en avfallsdeponi. Vid knutpunkt Enkopingsvagen finns
ett ej riskklassat objekt strax utanfor strdket, som utgors av drivmedelshantering.
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Figur 20. Potentiellt fororenade omraden vid alternativ C. Potentiellt fororenade omraden inom och i narheten av straket ar
markerade med roda streckade ringar, samt flera potentiellt fororenade verksamheter inom det lila streckade omradet.
Vattenforekomster med MKN som syns i kartan har inhamtats fran VISS.

5.4 Kulturmiljo
Med kulturmiljo syftas till spar i landskapet skapade av manniskan, som berattar om de historiska skeenden

och processer som lett fram till dagens landskap. Detta kan inkludera enskilda separata objekt, men aven
stérre miljoer som har haft betydelse for ett samhélle och/eller dess kultur.

5.4.1 Alternativ A

Alternativ A passerar sodra delen av ett omrade som omfattas av riksintresse for kulturmiljovard, se Figur 21.
Riksintresset, som heter Yttergran Overgran (C65), syftar till att skydda en forhistorisk kommunikationsmiljo.
Enligt Riksantikvarieambetet (1996) beskrivs omradet som odlingslandskap i anslutning till forhistoriska
kommunikationsleder med omfattande fornlamningsmiljoer samt by- och herrgardsmiljoer. Uttryck for
riksintresseomradet utgors av:

e Skarvstenshogar, hallristningar skalgropar, résen och stenséattningar fran bronsalder.

e Gravfalt och enstaka gravar fran aldre och yngre jarnalder.

o Alderdomligt vagnat med flera runstenar, framst de s.k. Ingvarsstenarna vid Varpsund och Ekilla.

e Medeltida kyrkomiljoer, Brunnsta bymiljo, flera évergivna bytomter samt herrgardarna Gran,
Katrinedal och Vi med byggnader frdn 1700- och 1800-talen.
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Figur 21. Riksintresse kulturmiljovard samt kulturhistoriska lamningar langs med Alternativ A.

Alternativ A beror flertalet kulturhistoriska lamningar, bestdende av fornlamningar, majliga fornlamningar,
ovriga kulturhistoriska lamningar samt lamningar utan antikvarisk bedémning. Totalt berdrs 11 kédnda
fornlAmningar av alternativet, dessa beskrivs vidare i Tabell 5.

Tabell 5. Fornlamningar inom stréket for Alternativ A.

Objektnr (enligt RAA) Beskrivning
L2016:2575 Boplats
L2016:1856 Fardvagssystem
L2016:3043 Fornborg
L1941:8766 Lagenhetsbebyggelse
L1940:5555 Fardvagssystem
L1941:8497 Hallristning
L1940:6598 Fardvéag
L1940:6600 Fardvéag
L1940:5907 Fardvagssystem
L1940:6324 Fardvéag
L1940:6363 Fardvéag

5.4.2 Alternativ B

Soder om Kalmarviken korsar Alternativ B ett storre omrade som utgor riksintresse for kulturmiljovard,

benamnd L&ssa (AB34), se Figur 22. Enligt Riksantikvarieambetet (1997) beskrivs omradet som en

centralbygd innehallande fornlamningsomradet Rosaring. Riksintresseomradet innefattar bade enskilda gravar
37

Samrédshandling undersoknings- och avgransningssamrad - Nya 130 kV kraftledningar mellan Bélsta transformatorstation — Bjérnangen
transformatorstation



VATTENFALL

och gravfalt som visar pa ett omfattande utnyttjande av omradet fran bronsalder till vikingatid. Uttryck for
riksintresseomradet utgors bland annat av:

e Rdsarings fornlamningar.

e Stensattningar pa kronlagen i utmarken.

e Jarnaldersgravfalten med storhogar nedanfor Uppsalaasen.

e Den medeltida Lassa kyrka med flera gravkor samt de forhistoriska gravhdgarna pa kyrkogéarden.

e Thoresta herrgard med de vélbevarade ekonomibyggnaderna och arbetarbostaderna. Prastgarden vid
Stora Ekeby med de smaskaliga ekonomibyggnaderna belagna intill gravfaltet fran jarnaldern.

e Odlingslandskapets storskaliga godspraglade karaktar med alléerna och det sammanhéngande
Oppna landskapsrummet.
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Figur 22. Riksintresse kulturmiljovard samt kulturhistoriska lamningar langs med Alternativ B.

Alternativ B beror flertalet kulturhistoriska lamningar, bestdende av fornlamningar, méjliga fornlamningar,
ovriga kulturhistoriska lamningar samt [Amningar utan antikvarisk bedémning. Totalt berdrs 18 kédnda
fornlAmningar av alternativet, dessa beskrivs vidare i Tabell 6.
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Tabell 6. Fornlamningar inom Alternativ B.

Objektnr (enligt RAA) Beskrivning
L1940:5555 Fardvagssystem
L1940:5263 Lagenhetsbebyggelse
L2016:6932 Bytomt/gardstomt
L2016:6950 Hog

L2016:6949 Stensattning
L2016:6933 Stensattning
L2016:6338 Stenséattning
L2016:6337 Terrassering
L1943:9986 Hagnad

L1943:9984 Stensattning
L1943:9985 Stenséattning
L1940:6141 Lagenhetsbebyggelse
L1942:134 Stensattning
L1942:76 Stenséattning
L1940:5913 Fardvéag

L1940:5912 Fardvéag

L1939:4847 Fardvag

L1940:5797 Fardvagssystem

5.4.3 Alternativ C

Luftledningsstréket inom Alternativ C korsar riksintresset for kulturmiljovard benamnt Yttergran Overgran

(C65), se Figur 23. Riksintresseomradet beskrivs ovan i avsnitt 5.4.1.
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Figur 23. Riksintresse kulturmiljovard samt kulturhistoriska lamningar langs med alternativ C.

Alternativ C beror flertalet kulturhistoriska lamningar, bestaende av fornlamningar, méjliga fornlamningar,
ovriga kulturhistoriska lamningar samt [Amningar utan antikvarisk bedémning. Totalt berérs 16 kédnda
fornlamningar av alternativet, dessa beskrivs vidare i Tabell 7. Atta av dessa lamningar finns enbart inom
stréket for luftledning.

Tabell 7. Fornlamningar inom Alternativ C. Notera att tabellen innehaller fornlamningar inom strak fér bade markkabel och
luftledning.

Objektnr (enligt RAA) Beskrivning Del av stréket som berors
L1940:5555 Fardvagssystem Markkabel

L1940:6557 Fardvag Markkabel

L1941:8261 Stensattning Markkabel

L1941:8763 Stensattning Markkabel

L1941:8203 Stensattning Markkabel

L1941:8262 Stensattning Markkabel

L1941:7843 Vagmarke Luftledning och markkabel
L1941:8206 Bytomt/gardstomt Luftledning och markkabel
L1941:8131 Gravfalt Luftledning

L1941:8766 Lagenhetsbebyggelse Luftledning

L1941:8497 Hallristning Luftledning

L1940:5700 Stensattning Luftledning

L1941:8920 Héagnad Luftledning
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Objektnr (enligt RAA) Beskrivning Del av strédket som berérs
L1940:5899 Fardvag Luftledning
L1940:5691 Fardvag Luftledning
L1940:5907 Fardvagssystem Luftledning
5.5 Friluftsliv

Friluftsliv inkluderar aktivitet och vistelse i miljon. Det &r ett brett begrepp som bade inkluderar fysisk aktivitet
sd som motion, jakt och fiske men aven lugnare typer av moment kopplat till exempelvis aterhamtning.

5.5.1 Alternativ A

Hela sjon Lilla Ullfiarden och kringliggande markomraden omfattas av riksintresse for rorligt friluftsliv. Omradet
utgors av totalt tva riksintresseomraden, som tillsammans tacker in en stor del av Alternativ A, se Figur 24.
Ostra delen av sjon ingdr i riksintresset Malaren med 6ar och strandomréden i Stockholms 1an, medan vastra
delen av sjon ingar i omradet Ekoln. Cirka 4,5 km av alternativet passerar genom riksintresseomradena.

Runt Lilla Ullfiarden &terfinns dven vandringsleder, enligt Lantmaéteriets kartunderlag. Delar av dessa
vandringsleder runt sjon passeras av alternativet. Vaster om sjon finns dven Upplandsleden.

NS4 i Jakobslund

\\ / e \\
/ E \

1 Berghall

2 X /
_pallboda /

Teckenférklaring
Samrddskorridor
[ Alternativ A

Riksintresse
77| Riksintresse rorligt friluftsliv

0 0,5 1km A

Figur 24. Riksintresse rorligt friluftsliv Iangs med Alternativ A.

5.5.2 Alternativ B

Storre delen av Kalmarviken och Malaren omfattas av riksintresse for rorligt friluftsliv. | 0ster utgoérs omradet
av Malaren med 6ar och strandomraden i Stockholms 1an och i vaster av omradde med namn Malaren, se
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Figur 25. Alternativet korsar riksintresset vid passagen av Kalmarviken och dess kringliggande omraden.
Delar av Malaren omfattas aven av riksintresse for friluftslivet, men dessa berdrs inte av alternativet.

Soder om Kalmarviken finns omraden med vandringsleder i och omkring Résaringsasens naturreservat, bland
annat Lassaleden, som korsas av Alternativ B. Sdder om bostadsomradet vid Viby ang korsas Viby
friluftsomrade med stigar, vandringsleder och elljusspar som nyttjas av narboende.
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Figur 25. Riksintresse rorligt friluftsliv vid Alternativ B.

5.5.3 Alternativ C

Alternativ C beror ett riksintresseomrade for rorligt friluftsliv som finns vaster om sjon Lilla Ullfjarden med
namn Ekoln, se Figur 26. Alternativet beror riksintresseomradets sodra delar. Riksintresseomradet berérs
bade av strak for markkabel och luftledning.

Som ovan namnt i avsnitt 5.5.1 finns det vandringsleder runt sjon Lilla Ullfjarden. Straken for luftledning korsar
vissa av dessa vandringsleder, samt Upplandsleden som gar vaster om sjon. Aven inom Balsta samhalle
passeras Upplandsleden av alternativet. Inom Bélsta samhalle berérs flera mindre grénytor och parkmiljoer
med gang- och cykelstigar.
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Figur 26. Riksintresse rorligt friluftsliv vid Alternativ C.

5.6 Landskapsbild

0 0,5 1k
[ — mAl

Landskap handlar om omradets karaktar samt hur en miljo upplevs visuellt. Landskapets varde beror bland

annat pa omradets syfte och nyttjande.

5.6.1 Alternativ A

Alternativ A stracker sig framst genom glest bebyggda omréden bestédende av skogsmark och vatten. Aven
mindre ytor bestdende av jordbruksmark och 6vrig infrastruktur, s& som véagar och ledningar, finns langs
stréket. Topografin ar nagot varierande i omradet. Vattenomraden och jordbruksmark ligger generellt inte lika

upphdjt i landskapet som omkringliggande skogsmark.

Sjon Lilla Ullfiarden, samt kringliggande strandomraden, omfattas av landskapsbildsskyddsomrade, se Figur

27.
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Figur 27. Landskapsbildsskyddsomréde vid Alternativ A.

5.6.2 Alternativ B

Alternativ B stracker sig genom ett varierande landskap bestdende av omvaxlande skogs- och jordbruksmark.
Till mindre del omfattas dven 6ppna vattenomraden samt 6vrig infrastruktur s som vagar, jarnvag och
ledningar. Aven har &r topografin nagot varierande, beroende pa vilken typ av milj¢ alternativet passerar, dar
vatten och jordbruksmark generellt sett ligger lagre i landskapet &n omgivande skogsomraden.

5.6.3 Alternativ C

Alternativ C stracker sig dels genom skogsmark, dels genom bebyggda omraden, samt jordbruksmark.
Narmast transformatorstationerna berdrs skogsmark, medan de mer centrala delarna av alternativet passerar
Balsta samhalle med tillhdérande bostadsomraden och verksamhetsomrade. Till en mindre del berérs dven
akermark, norr om Balsta samhalle, nordost om Bjérnangen transformatorstation. Dar alternativet passerar
genom bebyggelse ar topografin relativt flack. Strax soder om alternativet, pa strackan mellan Bélsta
transformatorstation och knutpunkt Asleden, finns ett grustag benamnt Balstadsen, se Figur 28. Alternativet
har anpassats for att inte korsa genom grustaget. Norr om Balsta beror Alternativ C dven utkanten av det
landskapsbildsskyddsomrade som omfattar sjon Lilla Ullfjarden och dess narmaste omgivning, se Figur 28.
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Figur 28. Landskapsbildsskyddsomrade vid Alternativ C.
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5.7 Boendemiljo

Som boendemiljéer beaktas omraden med byggnader som enligt Lantméteriets kartor &r registrerade som
bostader. Aven sommarstugor och dylikt som kan anvandas som permanentboende beaktas.

5.7.1 Alternativ A

Alternativ A passerar framst skogsomraden och undviker tatare bebyggelse. Inga byggnader som &ar
registrerade som bostader ligger inom Alternativ A. Narmsta bostad &terfinns vid Balsta transformatorstation,
cirka 60 meter vaster om Alternativ A.

5.7.2 Alternativ B

Alternativ B passerar i narheten av flera bostadskluster och enstaka gardar. Strdket omfattar dock enbart en
byggnad registrerad som bostad. Denna aterfinns strax nordvast om Bélsta transformatorstation. | Gvrigt
aterfinns den narmsta bostaden strax norr om Kalmarviken, cirka 10 meter fran alternativ B. Vid Viby dng gar
det ena delstraket inom Alternativ B i 6ppnare odlingsmarker 6ster om bostadsomradet, medan det andra
delstréket gar i skogsmark vaster om bostadsomradet.

5.7.3 Alternativ C
Alternativ C passerar genom Balsta samhalle, i anslutning till verksamhetsomraden och i grénomraden mellan
bostadsomraden, se Figur 29. Markkabelalternativet har anpassats sa att ingen bostad hamnar inom straket.

Luftledningsstraken inom Alternativ C gar dels inom skogsmark, dels inom 6ppna odlingsmarker, med enstaka
bostader och gardar i utkanten av odlingsmarkerna.

45

Samrédshandling undersoknings- och avgransningssamrad - Nya 130 kV kraftledningar mellan Bélsta transformatorstation — Bjérnangen
transformatorstation



VATTENFALL

i
Teckenforklaring

Samrédskorridor
Alternativ C - Luftledning
Alternativ C - Markkabel

Y
&€ &9 BalIsta station
2l Baga ng

0 0,5 1 km
.| A uf

Figur 29. Bostader vid Alternativ C.

5.7.4 Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt anvénds som ett samlingsnamn for elektriska och magnetiska félt. Dessa falt
uppkommer t.ex. vid generering, 6verforing och anvandning av el. Falten finns éverallt i var miljo, bade ute i
samhallet och i vara hem, och harstammar bl.a. fran kraftledningar och elapparater.

For kraftledningar ar det spénningsskillnaden mellan fasledare och mark som ger upphov till det elektriska
faltet kring ledningen. Det elektriska faltet brukar méatas i enheten kilovolt per meter (kV/m). Elektriska falt av
nagon storlek finns praktiskt taget bara kring hdgspanningsanlaggningar. Faltet avskarmas latt av t.ex. vaxter
och byggnadsmaterial. Av det skalet f&s i princip inget elektriskt falt inomhus harstammande fran
elanlaggningar utanfor huset. Det elektriska faltet anses darfor inte vara relevant att redovisa.

Magnetiska falt mats i enheten mikrotesla (UT). Falten alstras av den strém som flyter i ledningen och varierar
med strommens variation. Den resulterande faltstyrkan beror forutom pa strommens storlek dven pa
ledningarnas inbordes placering och avstandet emellan dem. Magnetfaltet avtar normalt med kvadraten pa
avstandet till ledningen men avskarmas inte av normala byggnadsmaterial. | hus nara kraftledningar &r mot
den bakgrunden ofta magnetfalten hégre an vad som ar vanligt i dvrigt.

Ménniskan ar anpassad till att leva med jordens magnetfalt, vilket ar ett statiskt falt d.v.s. det varierar inte 6ver
tiden. De magnetfalt som skapas kring elektriska anldggningar avsedda for vaxelstrom alstrar daremot ett falt
som varierar med samma frekvens som strémmen. Sa vitt man vet paverkas inte manniskan av statiska falt i
nivd med jordens. Daremot skapar ett varierande magnetfalt svaga elektriska strommar i kroppen.
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| Sverige ar det Stralsakerhetsmyndigheten som ar ansvarig myndighet for dessa fragor. Pa deras hemsida
finns bl.a. deras allmanna rad om begransning av allmanhetens exponering for elektromagnetiska fal,
www.stralsakerhetsmyndigheten.se.

Trots mangarig forskning runt om i varlden finns annu inga sakra, entydiga resultat som visar om vaxlande
magnetfalt pAverkar oss manniskor negativt. Mot bakgrund av detta bedoms inte elektromagnetiska falt ha
betydande miljoeffekt.

Det vetenskapliga underlaget anses fortfarande inte tillréckligt gediget for att man ska kunna séatta ett
gransvarde. | stallet har fem myndigheter — Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsdkerhetsverket, Socialstyrelsen
och Stralsakerhetsmyndigheten — tagit fram en vagledning for beslutsfattare som rekommenderar foljande:

e Strava efter att utforma eller placera nya kraftledningar och andra elektriska anlaggningar sa att
exponering fér magnetfalt begransas.

e Undvika att placera nya bostader, skolor och férskolor néra elanlaggningar som ger forhojda
magnetfalt.

e Strava efter att begransa falt som starkt avviker fran vad som kan anses normalt i hem, skolor,
forskolor respektive aktuella arbetsmiljoer.

Vattenfall Eldistribution ska i sitt agerande folja denna av myndigheterna formulerade forsiktighetsprincip.

Som ett underlag till kommande handlingar kommer magnetfaltsberakningar att goras for den aktuella
ledningstrackningen. Grafer som visar magnetféaltets utbredning och styrka kommer att infogas i kommande
foérenklade underlag alternativt MKB.

5.8 Totalforsvarets intressen

Totalforsvaret bestar av militar verksamhet (militart forsvar) och civil verksamhet (civilt forsvar). Enligt 3 kap.
9 § miljobalken ska mark- och vattenomraden av betydelse for totalforsvaret skyddas mot atgarder som
patagligt kan motverka totalférsvarets intressen.

5.8.1 Alternativ A

Norr om Balsta aterfinns ett stérre sammanhangande omrade som utgdr paverkansomrade 6vrigt som ar av
riksintresse for totalforsvarets militara del. Ett paverkansomrade 6vrigt utgor ett omrade under sekretess enligt
15 kap. 2 § offentlighets- och sekretesslagen (2009:400). Detta innebar att syftet med paverkansomradet ar
okant for allmanheten. Paverkansomradets sodra del berdrs av Alternativ A, se Figur 30.

Alternativ A ligger aven i helhet inom paverkansomrade for vaderradar och MSA-omrade tillhérande Uppsala
flottiljflygplats.
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Figur 30. Totalférsvarets intressen vid Alternativ A. Notera att paverkansomrade for vaderradar samt MSA-omrade inte
redovisas i kartan, d& dessa omfattar hela kartomradet.

5.8.2 AlternativB

Alternativ B aterfinns i helhet inom paverkansomrade for vaderradar och MSA-omrade tillhérande Uppsala
flottiliflygplats. | 6vrigt aterfinns inga objekt utpekade av Férsvarsmakten langs med alternativet.

Befintliga stamnatsledningar utgor riksintresse for totalférsvarets civila del. Detta géller de tva ledningarna
som Alternativ B gar parallellt med fr&n passagen av Kalmarviken till det nya verksamhetsomréadet vid
Bjornéngen transformatorstation, Figur 31.
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Figur 31. Totalférsvarets intressen vid Alternativ B. Notera att paverkansomrade for vaderradar samt MSA-omrade inte
redovisas i kartan, d& dessa omfattar hela kartomradet. Kartan illustrerar dven riksintresset som omfattar svenska
kraftnats befintliga stamnéatsledningar.

5.8.3 Alternativ C
Alternativ C beror, likt Alternativ A, paverkansomrade 6vrigt, MSA-omrade tillhérande Uppsala flottiljflygplats
och paverkansomrade vaderradar, se Figur 32.
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Figur 32. Totalférsvarets intressen vid Alternativ C. Notera att paverkansomrade for vaderradar samt MSA-omrade inte
redovisas i kartan, d& dessa omfattar hela kartomradet.

6 MILJIOPAVERKAN

Utifrdn de aktuella omradenas specifika forutsattningar som presenteras i kapitel 5 gors en 6vergripande
bedomning av den paverkan som verksamheten kan tankas medféra samt behov av eventuella
skyddsatgarder. Bedomningen av paverkan gors utifran i dagslaget kand information, baserad pa éppna och
offentliga data.

6.1 Beddmning

Beddmningarna som redovisas i féljande avsnitt &r prelimindra och kan komma att andras i fortsatt process.
Paverkansbedomningarna baseras pa Sokandens bedémningsmetodik som vidare kommer ligga till grund for
de konsekvensbeddmningar som senare kommer redovisas i kommande férenklat underlag alternativt MKB.

6.1.1 Samhallsnytta, markanvandning och planer

Alternativ A och B passerar tva olika kommuner. Inom Upplands-Bro kommun finns inga i nulaget kanda
detaljplaner som berors av alternativen. Dock beror bada alternativen detaljplaner inom Habo kommun. D&
alternativ C passerar genom Balsta samhalle, beror dven detta alternativ detaljplaner inom Habo kommun.
Inom ramen av fortsatt arbete kommer anpassningar goéras vid behov for att ledningarna inte ska strida mot
berorda detaljplaner. Dock innebéar uppréttande av en ledning begrénsningar kring mdéjligheten att
detaljplanera och nyttja det markomrade som ny ledning, inklusive ledningsgata, upptar.
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Samtliga alternativ passerar vid nagot tillfalle antingen vag E18 och/eller Malarbanan. Under
anlaggningsfasen kommer korsningar med vag och jarnvag att ske i enlighet med géllande lagstiftning och
erforderliga tillstdnd sdkas hos Trafikverket och i forekommande fall a&ven hos lansstyrelsen.

Med hansyn till projektets syfte, det vill saga mojliggora fortsatt utveckling av Bjérnbro verksamhetsomrade
samt sakerstalla en tillforlitlig elforsorjning i omradet, bedoms paverkan som positiv avseende samhallsnyttan.
Avseende markanvandning och planer bedéms paverkan som liten till mattligt negativ for samtlig alternativ.

6.1.2 Naturmiljo

En luftledning paverkar naturmiljon framst genom att vegetation behover avverkas inom hela skogsgatan. |
akermark och annan 6ppen mark sker paverkan framst vid stolpplatserna. | skogsmark innebar detta att
tradmiljoer och skoglig kontinuitet paverkas, medan 6ppna marker sdsom jordbruksmark och grasmarker
generellt paverkas i mindre utstrackning. | vatmarker, sumpskogar och kantzoner av vattenomraden kan
hydrologin och vegetation paverkas i samband med anlaggningsarbeten.

Aven for en markkabel behévs en avverkad skogsgata. Schaktning och kérning kommer ske langs hela
strackningen.

Straket for Alternativ A korsar Lilla Ullafjarden, samt genom eller i utkanten av riksintresse naturvard, Natura
2000, naturreservat, nyckelbiotoper och naturvardsprogram. Straket for Alternativ A har anpassats for att i
méjligaste man minska intranget i naturreservatet och beror endast den sddra kanten av naturreservatet, se
Figur 13. Straket har ocksd anpassats for att i méjligaste mén minska intrdnget i nyckelbiotoperna. Over sjon
kommer ledningen att vara synlig fran omkringliggande strandkanter. Natura 2000-omradet utgérs av
vattenomradet, som enbart kommer att korsas. Genom att inte placera stolpar i eller nara vattenomradet och
vidta hansynsatgarder (se foreslagna atgarder i avsnitt 6.2), bedéms omradet inte paverkas av en strackning
inom Alternativ A. En skogsgata inom Alternativ A gar till stor del i skogsmark dar skogen behéver avverkas.
Alternativ A bedoms sammantaget medfora en mattlig paverkan pa naturmiljon med hansyn till de skyddade
omraden som berdrs. Stora delar av dessa utgors av 6ppet vatten. Vattenmiljon paverkas inte direkt eftersom
stolpar inte placeras i eller nara vattenomradet.

Straket for Alternativ B korsar ett riksintresse for naturvard och beror utkanten av ett naturreservat och ett
Natura 2000-omrade. Ledningarna kommer dock ta upp mindre plats an det redovisade strdket och kan, om
forutsattningarna medger det, placeras utanfor de skyddade omradena. Detta behéver dock utredas vidare,
da det finns bostader norr om straket dar hansyn behover tas. Alternativ B innebar en langre ledningsgata an
Alternativ A, huvudsakligen genom skogsmark déar avverkning kommer att krdvas. Samtidigt berér Alternativ B
endast kanten av narliggande naturreservat och Natura 2000-omrade. Langs delar av strackningen kan
ledningsgatan komma att samlokaliseras med Svenska kraftnats befintliga ledningar. Sammantaget bedéms
Alternativ B medfora en mattlig paverkan pa naturmiljon.

Straket for Alternativ C tangerar riksintresse naturvard, samt korsar ett omrade med naturvardsprogram.
Riksintressets vardekarnor bedoms inte paverkas. En markkabelstrackning inom alternativet innebar att trad
kommer behova tas ner inom park- och naturmark i detaljplanelagda omraden. Paverkan kan minskas genom
att folja befintliga stigar och gangvagar i sa stor utstrackning som mgjligt. | de delar dar markkabeln gar
genom skogsomraden kommer avverkning att behéva goras for att skapa en tradfri skogsgata ovanfor
kablarna. Alternativ C bertr huvudsakligen redan ianspraktagen mark, och bedéms darfér medféra liten
paverkan pa naturmiljon.

6.1.3 Mark och vatten

Samtliga alternativ passerar vattenomraden med tillnérande MKN. Under detaljprojekteringen kommer
stolpplaceringen att géras med hénsyn till dessa vattenforekomster. Vid anlaggningsarbetet finns rutiner for
handelse av lackage eller spill. Genom att vidta hansyns- och skyddsatgarder bedéms en strackning inom
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nagot av strakalternativen inte medféra nagon paverkan som medverkar till att nagon kvalitetsfaktor for yt- och
grundvattenférekomster férsamras.

Enbart ett fatal kanda féroreningspunkter paverkas. Dessa kommer beaktas i fortsatt process och om
nddvandigt utredas vidare.

| dagslaget bedoms samtliga alternativ medféra en liten paverkan pa mark och vatten.

6.1.4 Kulturmiljo

Vid detaljprojektering planeras kraftledningarna sa att eventuell paverkan pa fornlamningar minimeras genom
bland annat anpassade stolpplaceringar. | det fall intrang i fornlamningar inte kan undvikas kommer forfragan
om utredning av fornldmning att lAmnas till lansstyrelsen, eller i forekommande fall, ansdékan lamnas om
tillstand for ingrepp i eller vid en fornlamning enligt 2 kap. 12 § kulturmiljdlagen. Om en sedan tidigare okand
fornlamning pétraffas vid markarbetet ska arbetet omedelbart avbrytas och lansstyrelsen underréattas i enlighet
med 2 kap. 10 § kulturmiljolagen.

Straken for samtliga alternativ ar bredare an den mark som behdéver tas i ansprak, for att vid behov kunna
justera strackningen inom straken i fortsatt process. Darmed kommer inte alla kulturhistoriska lamningar inom
strdken paverkas av ledningarna.

Samtliga alternativ beror riksintressen for kulturmiljovarden. Om ledningarna uppférs som luftledningar
kommer de vara synliga inom de berorda riksintressena och kan darmed medféra en visuell paverkan inom
riksintressena.

Alternativ A berdr riksintresset Yttergran Overgran langs dess sodra kant, strax norr om E18. Den del av
riksintresset som berdrs ar redan paverkad av befintlig infrastruktur. Riksintressets centrala kulturhistoriska
varden, sasom odlingslandskapet, fornlamningsmiljoerna och de historiska bebyggelsemiljcerna, berors
endast i begransad omfattning. En ledning inom straket bedoms darfér medfora begransad paverkan pa
riksintressets varden och lasbarhet. Alternativet beror ett antal kAnda fornlamningar. Sammantaget bedéms
Alternativ A kunna genomféras med en liten paverkan, da upplevelsevardet inom berort riksintresse inte
beddms paverkas patagligt och d& merparten av de kanda lamningarna inte kommer beroras.

Alternativ B korsar riksintresset Lassa i dess centrala delar och berér omrdden med héga kulturhistoriska
varden. Straket riskerar att paverka landskapets lasbarhet och visuella samband mellan vardebarande miljcer.
Straket har anpassats for att bevara utblickar frAn Thoresta Herrgard mot Malaren (Kalmarviken).
Sammantaget bedéms alternativet medftra stor paverkan, da riksintresset bedoms paverkas patagligt.

Luftledningsstréket for Alternativ C berér det ovan namnda riksintresset Yttergran Overgran langs dess sodra
kant, strax norr om E18. Den del av riksintresset som berérs ar redan paverkad av befintlig infrastruktur.
Riksintressets centrala kulturhistoriska varden, sdsom odlingslandskapet, fornlamningsmiljoerna och de
historiska bebyggelsemiljoerna, berors endast i begransad omfattning. En ledning inom straket bedoms darfor
medfora begransad paverkan pa riksintressets varden och lasbarhet. Sammantaget bedéms Alternativ C
kunna genomféras med en liten paverkan, d& upplevelsevardet inom berort riksintresse inte bedéms paverkas
patagligt.

6.1.5 Friluftsliv och landskapsbild

En luftlednings paverkan pa friluftslivet bedoms besta av dels den landskapsbildspaverkan som ledningen
medfér, dels av de temporéra stérningar som uppkommer for det lokala friluftslivet i samband med eventuella
arbeten pa ledningen. En luftledning paverkar landskapsbilden genom de visuella inslag som stolpar, stag,
faslinor och skogsgatan ger. En luftledning som gar genom skogsmark blir generellt sett mindre visuellt
framtradande an en luftledning som gar éver Gppen mark.
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En markkabel kommer inte vara synlig i landskapet under driftfasen pa samma satt som en luftledning. Dock
kommer en tradfri skogsgata oavsett behdva upprattas langs med ledningen, vilket medfdr en visuell
forandring i landskapet. Aven forlaggning av markkabel innebar en temporar stérning under arbeten langs
ledningsstréackan.

Alternativ A och B berdr i huvudsak skogsmark och naturomraden som anvands for friluftsliv, exempelvis
promenader samt bar- och svampplockning. Friluftsaktiviteter bedéms kunna fortsatta inom samtliga alternativ
efter att ledningarna tagits i drift. Alternativ A medfér en sarskilt stor visuell paverkan inom det
landskapsbildsskyddade omradet och vid sjon Lilla Ullfjarden, dar ledningen blir synlig dver 6ppet vatten. |
omgivande skogsmark ar paverkan mindre framtradande. Alternativ B passerar till stor del akermark, dar
ledningen blir tydligt synlig i landskapet. Alternativet beror dven ett riksintresse for kulturmiljovard, dar
synligheten bedéms vara hog. | skogsmark och dar alternativet foljer befintlig ledning ar paverkan mer
begransad. Alternativ A och B bedoms sammantaget medféra liten paverkan pa friluftslivet och mattlig till stor
paverkan pa landskapsbilden.

Alternativ C berdr huvudsakligen bebyggd mark och utgér darmed ett begransat visuellt tillskott i landskapet.
Grénomraden mellan bostader berdrs, vilket kan paverka upplevelsevardet lokalt, sarskilt dar avverkning
kravs. Upplandsleden samt flera gang- och cykelvagar passerar genom delar av alternativet, vilket medfér en
tillfallig paverkan pa friluftslivet under anlaggningsfasen. Alternativ C bedéms sammantaget medféra liten
paverkan pa saval friluftsliv som landskapsbild.

6.1.6 Boendemiljo och elektromagnetiska falt

Narboende kan komma att paverkas under anlaggningstiden av stérande ljud och anlaggningstrafik. Under
driftsfasen kan boende stéras av ledningens visuella inslag i landskapet. Som namnt ovan i avsnitt 6.1.5
beddms Alternativ C innebéara en mindre paverkan avseende de visuella intrycken jamfort med Alternativ A
och B.

Stréken har planerats med utgangspunkt att paverka sa f& narboende som mdjligt. | och med att Alternativ C
passerar genom mer centrala delar av Balsta samhalle férekommer fler narboende i anslutning till Alternativ C
jamfort med Alternativ A och B. | det fall ledningarna byggs enligt Alternativ C kommer ledningarna férlaggas
som markkabel inom Balsta samhaélle. | och med att markkablarna gravs ned s& kommer ledningarna i sig inte
vara synliga under drift och paverkan avseende narboende begransas till anlaggningsfasen.

Alternativ A passerar till stérsta delen igenom obebyggd mark. Alternativ B undviker bostader till stor del, dock
aterfinns flera bostadskluster i alternativets narhet som skulle kunna paverkas av buller under
anlaggningsfasen. Vidare kan ledningen under driftsfasen komma att synas fran vissa av bostaderna,
beroende pa hur den slutliga strackningen dras inom stréket.

Magnetfaltets utbredning kommer att redovisas i kommande férenklat underlag alternativt MKB.

I nulaget bedoms Alternativ A medféra en obetydlig till liten paverkan och Alternativ B och C en liten paverkan.

6.1.7 Totalforsvarets intressen

Samtliga alternativ beror paverkansomrade vaderradar, dar ledningarna kan stora radarns funktion. Sékanden
kommer att fora fortsatt dialog med Forsvarsmakten for att sékerstélla att de planerade ledningarna utformas
och lokaliseras pa ett satt som ar acceptabelt utifrdn Férsvarsmaktens verksamhet samt med hansyn till
berorda skyddsintressen.

Samtliga alternativ berér aven MSA-omrade tillhérande Uppsala flottiljflygplats. Negativ paverkan kan uppsta
om nya hinder uppfors i luftrummet. Sarskilt de hdga stolparna som kravs vid de langa passagerna over Lilla
Ullfjarden och Kalmarviken kommer utgdra nya hinder langs strackningen for Alternativ A respektive B. Vid

passagen 6ver Kalmarviken vid Mélaren for Alternativ B samlas hindret parallellt med befintliga luftledningar.
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Alternativ A och luftledningsstraket inom Alternativ C berdr ett storre sammanhangande omrade som utgor
paverkansomrade 6vrigt. D& verksamheten inom omradet omfattas av sekretess ar det endast
Forsvarsmakten som har kannedom om syftet med omradet motverkas av de planerade kraftledningarna.

Ledningarna ska uppféras med en teknisk utformning och langs en stréackning dar Férsvarsmaktens intressen
inte motverkas. Forsvarsmaktens verksamhet ska i stort kunna fortgad som idag och darmed ska den
sammantagna paverkan pa Forsvarsmaktens intresseomraden bli obetydlig under ledningarnas driftfas.

Dar Alternativ B gar parallellt med befintliga stamnatsledningar kan totalférsvarets civila del komma att
paverkas negativt. Dialog kommer att foras med Svenska kraftnat i det fall detta alternativ blir aktuellt.
Daremot finns det fordelar med att samla paverkan i befintligt ledningsstrak for att minska paverkan fér den
militara delen av totalférsvaret, samt aven att samla den visuella paverkan i det 6ppna odlingslandskapet.

6.1.8 Risk och sékerhet
For ledningar finns val reglerade sakerhetsforeskrifter for att minimera riskerna for allmanheten. Planerat och
kontinuerligt underhall utgér ocksa en del av att minimera riskerna for allmanheten.

Sdkanden har &ven interna rutiner och bestammelser for att minimera arbetsmiljorisker vid anlaggnings- och
underhallsarbeten.

6.2 Hansynsatgarder
De utredda lokaliseringsalternativen har utformats for att i mojligaste man undvika eller minimera paverkan pa
kanda naturmiljovarden, liksom p& markanvandning och boendemiljGer.

| valet av slutlig ledningsstrackning kommer en sammanvagning av paverkan pa motstaende intressen att
utgora grunden for Sokandens beslut. Nagra generella hansynsatgarder, som kan bli aktuella, for att minimera
paverkan pa forekommande natur- och kulturmiljo inkluderar foljande:

e Kantzonsvegetation intill vattenomraden kommer att sparas sa langt det ar majligt utan att aventyra
ledningarnas sakerhet, i syfte att minska paverkan pa vattenmiljcer.

e Stolpplacering i vatmarker och andra vattenmiljoer kommer s& langt méjligt att undvikas for att minska
paverkan pa vattenomraden.

e Avverknings- och anlaggningsarbeten i anslutning till vatmarker och vattenomraden kommer utféras
med forsiktighet. Arbeten kommer sa langt majligt att genomforas vid torrare markfoérhallanden och
befintliga vagar kommer att anvandas i storsta méjliga utstrackning. Vid behov kommer
skadeforebyggande atgarder att vidtas vid de platser dar risken for korskador ar 6verhangande.
Sadana atgarder kan exempelvis innebéara att stockmattor laggs ut dar vattenomraden eller vatmarker
behover korsas. Eventuellt kan sarskilda bandgaende arbetsmaskiner anvandas.

e Lindragningen sker slapfritt och kommer darmed inte att ge upphov till markskador eller nagra andra
negativa konsekvenser for vatmarker, vattenomraden eller andra kansliga natur- och kulturmiljcer.

e Om stolpar placeras pa jordbruksmark kommer dialog att féras med enskild markagare om basta
mojliga placering och stolptyp for strackan dar mark tas i ansprak. Markagarens synpunkter vags
sedan samman med tekniska och byggbarhetsmassiga aspekter. | skogsmark beddéms inga ytterligare
hansynsatgarder for stolpplaceringen behdvas utéver dvriga atgarder som namns i detta avsnitt.

e Utformning av ledningsstrackning och stolpplacering anpassas for att i mojligaste man undvika eller
minimera negativ paverkan pa fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar.

e Om en tidigare okand fornlamning skulle patraffas vid arbete kommer arbetet omedelbart att stoppas
och Lansstyrelsen att kontaktas enligt 2 kap. 10 8 kulturmiljélagen.

e Sokanden kommer vid upphandling av entreprenad och skogliga underhallsatgarder stalla krav pa att
erforderliga skyddséatgarder vidtas i samband med anlaggning och underhall av ledningarna.
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| kommande férenklat underlag alternativt MKB kommer specifika hansynsatgarder anpassade for att
minimera paverkan pa bertrda intressen att beskrivas. Detta kan exempelvis innefatta mindre
strackningsjusteringar, anpassningar i samband med projektering, anlaggning och underhall samt eventuella
kompensationsatgarder. S6kanden kommer att foresla relevanta generella och specifika hansynsatgarder for
berérda motstédende intressen och intresseobjekt. Atgérderna sammanfattas i en miljpatgardsplan som
kommer att vara vagledande for projektdrer och entreprenérer i projekterings-, anlaggnings- och driftsfaserna.

6.3 Samlad bedomning

| Tabell 8 aterfinns en sammanstallning av den bedémning som presenteras ovan i avsnitt 6.1.

Gallande Forsvarsmaktens intressen gors ingen bedémning for de olika alternativen. Ledningarna ska
uppforas p& sadant satt att paverkan pa Forsvarsmaktens riksintressen blir obetydlig under ledningarnas
driftfas.

Tabell 8. Sammanstalining av paverkan for Alternativ A, B och C. Notera att i de fall bedémningen vager mellan tva nivaer
har fargerna anpassats efter storst paverkan.

Intresseomrade Alternativ A Alternativ B Alternativ C
Markanvéandning och Liten till mattlig Liten till mattlig Liten till mattlig
planer

Naturmiljo Méttlig Méttlig Liten

Mark och vatten Liten Liten Liten
Kulturmiljo Liten Liten
Friluftsliv Liten Liten
Landskapsbild Liten
Boendemiljo Obetydlig till liten Liten

Med hénsyn till ovan bedémning beddms Alternativ C innebéara det alternativ som sammantaget medfor minst
paverkan pa omgivningen. Enligt 8 § punkt 8 miljicbedomningsfoérordningen (2017:966) ska den som avser att
bedriva en verksamhet géra en bedémning i fraigan om huruvida en betydande miljopaverkan kan antas.
Utifrdn den information om strékalternativen som finns tillganglig i dagslaget och med hansyn till kriterier i 10—
13 88 miljdbeddmningsforordningen beddmer Sékanden att Alternativ A och B kan antas medféra en
betydande miljgpaverkan medan Alternativ C ej bor antas medféra betydande miljopaverkan.
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7/ FORTSATT ARBETE

Under samradet samlas synpunkter kring projektet in. Inkomna synpunkter tillsammans med forutsattningar i
omradet kommer ligga till grund for det fortsatta arbetet med val av strédk och strackning for ledningarna.
Inkomna yttranden kan &ven bidra till andringar av féreslagna strak. Efter avslutat samrad kommer Sokanden
att sammanstalla alla inkomna yttranden, samt bemétanden av dessa, i en samradsredogdrelse. En begaran
om beslut om betydande miljopaverkan lamnas darefter in till lansstyrelsen. Lansstyrelsen beslutar om
ledningarna bedéms innebara betydande miljopaverkan eller ;.

Om ledningarna inte bedoms medfora betydande miljopaverkan kommer Stkanden att uppratta ett férenklat
underlag. | det fallet kommer Sokanden att utga fran samradsunderlaget och géra kompletteringar utifran det
som framkommer i samradet. Om ledningsatgarderna i stéllet bedéms medféra betydande miljdpéaverkan
kommer en fullstandig MKB att upprattas som del i en specifik miljobedémning. | dessa underlag kommer en
forordad strackning att redovisas och dess paverkan pa miljon att beskrivas mer ingdende.

Infér arbetena med framtagande av forenklat underlag alternativt MKB genomférs aven
naturvardesinventering och fagelinventering, for att f& information om naturmiljén.

Den upprattade MKB:n alternativt det férenklade underlaget kommer att utgéra bilaga till den
koncessionsanstkan som kommer skickas in till Energimarknadsinspektionen (Ei) for beslut om koncession
for ledningarna.

8 FORSLAG TILL INNEHALL | KOMMANDE
MKB/FORENKLADE UNDERLAGET

Nedan presenteras forslag pa huvudrubriker i den MKB som kommer att tas fram och bifogas
ansokningshandlingen.

Icke teknisk sammanfattning

Bakgrund och syfte

Lagstiftning

Samrad (genomforande, inkomna synpunkter)

Beskrivning av sokt alternativ

Alternativredovisning

Beskrivning av intresseomraden samt konsekvensbedémning
Samlad bedémning

Referenser

©o N Ok ®WDNPRE
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