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Tack

Vi vill tacka samtliga deltagare pa sthimflex marknaden och i sthimflex-dialogen, alla deltagare i
sthimflex hos NODES, E:ON Energidistribution, Svenska kraftnit, Vattenfall Eldistribution och
Ellevio for ett agilt och utvecklande samarbete och en givande dialog. Utan er medverkan hade
detta projekt inte varit mojligt att genomfora. Vi ser fram emot ett fortsatt gemensamt arbete.

Foljande personer har bidragit till rapporten:

Foretag/organisation Namn

NODES Sofia Eng

Ellevio Stefan Lindbom

Vattenfall Eldistribution Bjorn Godring

Svenska kraftnét Niclas Damsgaard

Svenska kraftnit Magnus Lindén

Svenska kraftnit Caroline Carlstrand Nyberg
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Med sthimflex kunde Svenska kraftnét, Vattenfall Eldistribution och Ellevio samverka pa nya och
koordinerade sétt for att klara Stockholmsregionens kapacitetsutmaning. Regionnétsbolagen
Vattenfall Eldistribution och Ellevio hade mojlighet att avropa flexibilitetstjdnster fran savél nya
flexibilitetsleverantdrer som fran befintliga tillgédnglighetsavtal. Flexibilitetsmarknaden gav en
mdjlighet for alla regionnitsbolag att anvénda resurser 1 Stockholmsregionen oberoende av
resursens placering. Bade sektorkoppling mellan el och virme samt en mer effektiv anvindning av
elnitet uppnaddes.

Vintern 2020/2021 1 Stockholmsregionen var enligt SMHI lite mildare &n normalt med nagra
kallare veckor i februari. Vintern var inte en for elnit dimensionerade tioarsvinter. Samtidigt hade
Stockholmsregionen en god tillgdng pa lokal elproduktion och stamnétet hade normal
driftssituation. Eventuell paverkan pé kapacitetsbehovet pd grund av Covid-19 har inte analyserats.

Flexibilitetsmarknaden etablerades véldigt snabbt. Flexleverantorer behdver ledtid for att kunna
delta pa en flexibilitetsmarknad. Sex flexibilitetsleverantorer blev medlemmar pa
flexibilitetsmarknaden, varav fyra deltog med fria bud pa marknaden.

Under jan-mars 2021 avropades 2276,4 MWh for att klara nivéan pd bade summaabonnemang och
pa enskilda transmissionsnétsstationer. Avropen skedde véldigt forsiktigt detta forsta ar och borde
varit dubbelt s mycket. Buden fran flexibilitetsleverantorer hade inte rickt till en tiodrsvinter.

Avropspriset var 485 kr/MWh i genomsnitt, det varierade mellan 200 kr och 5 000 kr/MWh.
Tillfalligt abonnemang hade en kostnad pa 246 respektive 244 kr/MWh. Nar det fanns tillfalligt
abonnemang var dessa ett pristak pa flexibilitetsmarknaden.

Foljande slutsatser har projektgruppen i sthimflex kommit fram till,

e For att bredda deltagandet av olika typer av aktorer och underlétta for avrop behdvs en
tydligare affarsmodell for flexibilitetsleverantorer samt béttre och tidigare information om
behov av flexkdp.

e Validering, gruppering av flexresurser och fullmakt om maétdata dr tre viktiga frdgor som
behover standarder.

e Avtal om tillgdnglighet bor 1dmpligen kompletteras med temperaturberoende, tex att
flexibilitetstjinst ska kunna levereras vid en prognos om -5 grader eller kallare.

e CIM-standard for begrepp och meddelandeformat behdvs for all informationshantering.
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Forkortningar

Tabell 1: Férkortningar

Forkortning Definition

DSO Distribution system operator, distributionsnitsoperator
FoU Forskning och Utveckling
Manuell frekvensaterstéllningsreserv, en av Svenska kraftnéts
mFRR o qeist
stodtjanster
Forsknings- och utvecklingsprojektet for en flexibilitetsmarknad i
sthimflex .
Stockholmsregionen
MWh Megawattimme, matt for energi.
MWh/h Megawattimme per timme, matt for effekt.
TSO Transmission system operator, transmissionsndtsoperator. I Sverige
ar det Svenska kraftnét
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1.1. Vad ar sthlmflex?

Sthimflex &r ett forskningsprojekt som ska skapa och prova en flexibilitetsmarknad 1 Storstockholm
(samtliga 26 kommuner). Svenska kraftnit, Ellevio och Vattenfall Eldistribution har gitt samman
for att gemensamt driva och finansiera detta forskningsprojekt.

Svenska kraftnit, Ellevio och Vattenfall Eldistribution har valt att tillsammans hitta 16sningar pa
kapacitetsbristen och den sdrskilda driftssituationen i Stockholmsregionen.

Aven om EU-finansierade Horizon 2020-projektet CoordiNet demonstrerar flexibilitetsmarknader i
Sverige sé ar det hér projektet unikt i och med att det utéver en utdkad koordinering mellan DSO
och TSO éven testar en utokad koordinering och samverkan mellan DSO och DSO.

Projektet sékrar leveranssdkerheten for elndtskunder i Stockholmsregionen och mdjliggor
anslutning av nya kunder genom att FoU-projektet sthimflex mojliggdér avrop och kop av
flexibilitetstjdnster bade i1 eget regionndt och genom abonnemangsvixling frdn andra regionnét

Samtidigt bidrar projektet med att arbeta med de nya forvéntningar som
Energimarknadsinspektionen har pa TSO och DSO:er i och med Clean Energy Package (Gron-
energi-paketet).

1.2. Genomforande

1.2.1. FoU-projekt

Eftersom flexibilitetsmarknader for att mota behov hos elnit dr nytt i Sverige sa drivs sthimflex-
projektet som ett forsknings- och utvecklingsprojekt hos Svenska kraftnit 1 samverkan med
Vattenfall Eldistribution och Ellevio. Tanken ér att projektet ska leda till utveckling av nya
16sningar som underlittar energiomstéllningen, samtidigt som det bygger kompetens inom ett nytt
och viktigt omrade.

I och med Clean Energy Package (Ren-energi-paketet) och Energimarknadsinspektionens
forvintningar pé att elnitsforetag i storre utstrackning ska anvinda sig av flexibilitet 1 sin
ndtplanering sa ser projektgruppen framfor sig att lokala flexibilitetsmarknader dr en frdga for
framtiden och forhoppningen é&r att projektet i slutindan leder till att flexibilitetsmarknader kan
integreras 1 storre skala pa den svenska elmarknaden. En forutséttning for detta &r dock att
ansvarsfragorna klarldggs liksom incitament for elnitsforetagen att satsa pa flexibilitetsmarknader.
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Marknadsforordningen anger ocksa att flexibilitetstjanster for kapacitet ska inforskaffas genom 1
forsta hand marknadsmassigt kop samt att transmissionsnétsforetag och elnitsforetag ska arbeta mer
koordinerat for en mer effektiv anvindning av elndtet. Formagan att agera som séljare eller kopare
pa en flexibilitetsmarknad for att hantera kapacitetsbrist i elnitet dr pa alla plan ny. Sthimflex har
tagit del av erfarenheterna fran EU-finansierade Horizon 2020-projektet CoordiNet samt fran den
oberoende marknadsaktoren NODES. Bade formagor och marknadsregler behdver utvecklas och vi
har jobbat med att utveckla dessa fragor samtidigt som reella problem kan I6sas.

En mycket viktig del i projektet dr ldrande hos bade kdpare och séljare for att effektivt kunna kopa
och sélja tjanster, samt koordinering mellan elnédtbolagen. Férutom utveckling av marknaden
handlar det om att utveckla kunskap, systemstdd och rutiner som gor att 16sningen av de reella
problemen kan ske effektivt. Fordndringsvilja dr en viktig parameter 1 de olika organisationerna for
att lyckas. Kunskapen om flexibilitetsmarknader kan sedan spridas brett for att fa en 6kad forstaelse
inom branschen.

Rollerna i projektet fordelar sig enligt:

e Svenska kraftniit ir projektigare.

e Ellevio dger och driver regionnitet i Stockholm stad och agerar som kopare av flexibilitet pa
sthimflex, medfinansierar samt ingar i1 projektledningen.

e Vattenfall Eldistribution dger och driver regionnétet i 25 kommuner i Stockholm och agerar
som kopare av flexibilitet pa sthimflex, medfinansierar samt ingér i projektledningen.

e Nodes dr marknadsoperatoren i projektet och har en marknadsplats som ar dédr buden fran
flexleverantoren matchas med kdpordrar fran koparna.

e E.ON Energidistribution ir leverantoren av verktyget som anvinds av nétforetagen for att fa
en samlad bild av prognos, tillgidnglig kapacitet hos Svenska kraftnét och flexresurser, samt
for att gora avrop fran marknadsplatsen.
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1.2.2. Marknadsomraden

Sthimflex &r en marknad i hela Stockholmsregionen. Ellevio dger regionnétet i Stockholm stad som
kallas Stockholm City. Vattenfall Eldistribution dger och driver regionnitet i 25 kommuner i
Stockholm, det som kallas Stockholm Norra och Stockholm Sédra.

Bild 1. Karta 6ver marknadsomraden inom sthimflex.

e Stockholm Norra

Worrtalje
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1.2.3. Vad har sthimflex gjort?

Etablering av en flexibilitetsmarknad och tillhorande IT-16sningar har genomf6rts mycket snabbt, i
praktiken frn borjan av september till starten av marknaden den 1 december 2020. I
etableringsarbetet har alltifran sdkerhetsskyddslagen till uppbyggnad av hantering av datafléden for
matvirden, prognoser och orderhantering skett. Respektive bolag har sjédlva 16st integrationen fran
egna system till de gemensamma applikationerna for marknadslosning och nitbolagens flexverktyg
samt integrationen mellan dessa (se 1.2.1.). Etablering av flexibilitetsmarknad borjade med att virva
flexibilitetsleverantorer genom en marknadsundersokning, nagra riktade utskick samt 6ppna moten
parallellt med framtagande av marknadsregler.

Inom Sthimflex har det hallits ett antal informations- och dialogmdten med olika berérda aktdrer,
vilka dr sammanfattade i Tabell 1. Underlag for métena kan hittas pa sthimflex webbsida (se
www.svk.se/sthimflexdialog). De forsta mdtena skedde i1 juni 2020 och var 6ppna
informationsméten for flexibilitetsleverantorer, lokalnédtsbolag och kommuner. Under augusti 2020
holls det ett dialogmote specifikt avsett for aggregatorer som var intresserade av att delta pa
marknaden, samt uppfoljande moten for flexibilitetsleverantorer och lokalnédtsbolag. Efter att
marknaden stdngdes den 31 mars 2021, sa genomfordes ett dialogmote med deltagande
flexibilitetsleverantorer for att utvirdera marknadens forsta vinter. Det har dven héllits flera
intervjuer med deltagande flexibilitetsleverantorer under 2021.

Tabell 1. Oppna méten angaende sthimflex.

8 juni 2020 Informationsmdéte for flexleverantorer

8 juni 2020 Informationsméte for lokalnétsbolag

21 augusti 2020 Informationsmdéte for kommuner

25 augusti 2020 Dialogmdéte for aggregatorer

26 augusti 2020 Uppfoljningsmote for flexleverantorer

28 augusti 2020 Uppfoljningsméte for lokalnédtsbolag

4 september 2020 Extraméte for flexleverantorer, pa engelska
11 mars 2021 Dialogméte for flexleverantorer

Sthimflex har haft dels en 6ppen process for deltagande med fria bud (dven kallad ShortFlex) med
start 1 december 2020 dér flertalet borjade 1 januari, samt en dppen process for marknadsmassigt
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kop av tillgdnglighetsavtal (dven kallad LongFlex) med start januari 2021 med Vattenfall
Eldistribution som kopare.

Bild 2. Under kvartal 4 genomférdes marknadsmassigt kop av tillganglighetsavtal genom den oberoende marknadsaktéren NODES. Bilden
visar annonseringen pa NODES webbplats.

NDES NODESmarket « NODESconnect Market Design  Use Cases  News and Publications ~ About »~ myNODES

Vattenfall - Availability contract (LongFlex) procurement as part of sthimflex -
registration

> Vattenfall Eldistribution wishes to purchase LongFlex contract for the period January - March 2021.

» The initial aim is to acquire the following flexibility Stockholm Norra (10 MW) and Stockholm Sédra (30MW) but the need for flexibility can increase.
? Flexibility offered needs to be available every day in the period, between 08:00 to 12:00, and 17:00 to 21:00

? The bids must be available at 08:30 the day before activation day

> The bidder must verify how many hours can be activated within the availability period.

> The bids must be available at 08:30 the day before activation day

> Flexibility should be grouped into 0,5 MW steps

> Offered flexibility should be available during the full hour although metering will only be required for the hour.

» The activation price for this first acquisition round has been set to SEK 560/MW/h.

2> Availability price to be set by the bidder.

I borjan av sthimflex har projektet tagit fram flexibilitetsmarknadens marknadsregler som ér
publicerade i ett sthimflex-specifikt annex till NODES Regelbok. Parallellt har funktionaliteter for
marknadsplatsen som dr sthimflex-unika tex abonnemangsvéxling och kop av tillfalligt
abonnemang tagits fram. Projektet har dven tagit fram hur kommunikationen ska ske mellan
flexverktyg och marknadsplats.

Elnidtsforetagen har tagit fram processer och delegationsordning for kop samt genomfort
informations- och sdkerhetsklassning av anvéndningen av flexverktyg och marknadsplats.

Elnidtsforetagen har ocksa arbetat med formagan att ta fram och vérdera lastprognoser och
information om storre elndtskunders produktionsplaner for att kunna avropa flexibilitetstjdnster.

Under perioden 1 december 2020 till och med 31 mars 2021 var marknadsplatsen sthimflex 6ppen
for kop av flexibilitetstjénster.

For att kunna bli en kdpare infor ndsta vinter har elnitsforetagen arbetat med formagan att kunna
beddoma kommande vinters flexbehov och 1 att bedoma olika typer av flexibilitetsresurser.
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1.2.4. Marknadsarkitektur

I sthlmflex finns funktioner och koordinering som bidrar till en mer effektiv anvéindning av elnétet,
av flexibilitetsresurser samt av energisystemet.

1. Genom abonnemangsvéxling mellan transmissionsnitsstationer, enskilda eller
summaabonnemang, kan flexibilitetsresurser anvéndas i1 hela Stockholmsregionen med vissa
begrinsningar. Detta dr mdjligt for att nitkapacitetsbristen som hanteras pa
flexibilitetsmarknaden ligger 1 transmissionsndtets matning av Stockholmsregionen. Dock
finns begrinsningar i denna mojlighet.

2. Arbete pagar for att skapa mojlighet for flexibilitetsresurserna som deltar pa
flexibilitetsmarknaden att vidarebefordra sina bud till mFRR och genom detta fa en 6kad
intékt.

3. Genom sthimflex agerar regionndt dagen fore pa en prognos om en risk for overbelastning
istdllet for momentant vid en 6verbelastning. Det gor att fler flexibilitetsresurser kan delta.

1.2.5. Tre typer av flexibilitet

Det finns tre typer av flexibilitetstjdnster som deltar pa marknaden.

e Fria bud: Hér lagger flexibilitetsleverantorer sina bud och betalas enligt pay-as-bid per
MWh/h

o Tillgdnglighetsavtal: Deltar som fria bud men med avtalat aktiveringspris per MWh/h

o Tillfdlliga abonnemang: Godként tillfalligt abonnemang anviands som bud pa marknaden med
det pris som Overskridande har per MWh/h

1.2.6. Principer fran CoordiNet har anvénts

Sthimflex har dteranvint samtliga produktkrav och koordinering med andra marknader som det
EU-finansierade Horizon 2020-projektet CoordiNet anvénder.

Avropen dagen fore genomfors innan spotmarknaden for el dr 6ppen och avropen efter det sker
senast tva timmar innan leverans och innan spotmarknaden for el &r 6ppen. Avropen ska
huvudsakligen ske dagen fore. Denna tidskoordinering &r viktig for att inte stora befintliga
marknader.

Produktkraven dr de samma som CoordiNet-projektet har haft i vinter, forutom vad géller
ersdttningsniva och validering som foljer sthimflex-annexet.
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1.2.7. Marknadsregler for sthimflex

Marknadsreglerna for sthimflex aterfinns i NODES regelbok med justeringar i en sthimflex-bilaga.
Huvuddragen i reglerna (justerade med vad som ska gélla infor vinter 2021-2022, fler justeringar
kan bli aktuella) dr foljande.

Vilka resurser som kan delta

Resurser som kan minska sin elforbrukning eller 6ka sin elproduktion med péverkan pa kapaciteten
1 Vattenfall Eldistributions och/eller Ellevios ndtomraden (Stockholm Norr, Stockholm Séder,
Stockholm City) i Stockholmsomradet

Handel pa marknaden for fria bud (ShortFlex)

e Flexibilitet (effekt i MWh/h) handlas som medelvérde per timma.

e Ersittning bestér av ett aktiveringspris per MWh/h.

e Minimum budstorlek dr 0,1 MW.

e Mindre aggregerade resurser kan delta med minimum budstorlek samlat i de tre
marknadsomradena Stockholm Norr, Stockholm Séder, Stockholm City.

e Vattenfall Eldistribution och Ellevio handlar i forsta hand pd marknaden dagen fore leverans,
strax efter kl. 9. Flexleverantorer behover lagga sdljbud pad marknaden innan kl. 09:00.

e Efter det handlar Vattenfall Eldistributions och Ellevio p4 marknaden péa rullande basis vid
behov.

e Det gér att ldgga in sdljbud i fortid frén fem dagar innan leveransdatum.

e Marknaden stidnger tva timmar innan leveranstimman.

Tillgianglighetsavtal (LongFlex)

o Tillgidnglighetsavtal (LongFlex) stracker sig 6ver en vecka eller ett flertal manader.

e Ersittning bestar av ett tillgénglighetspris per MWh/h som betalas oberoende av aktivering
och ett aktiveringspris per MWh/h.

e En sdsongsupphandling av tillgédnglighetsavtal (LongFlex) kommer ske under sommaren dér
anbud behdver ges senast vecka 34.

e For att kunna delta i sdsongsupphandlingen behover man ha prekvalificerats genom
intresseanmalan.

e Veckoupphandling av tillgidnglighetsavtal kommer ske mellan 2-8 génger per vinter dar alla
som &r kvalificerade for att delta pa friabudsmarknaden (ShortFlex) kan delta.

Mitdata och baselines

e ’Baselines’ dr forvantad forbrukning/produktion for timman i fraga om flexibilitet inte hade
salts.
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e For att validera att den flexibilitet som salts faktiskt levererats jamfors métdata med
"baselines’.

e ’Baselines’ ska goras tillgingliga pd marknaden innan bud laggs.

e Det finns tre alternativ for ’baselines’:

e Man kan ridkna ut en egen ’baseline’ och ladda upp denna pd NODES. Man behdver meddela
Vattenfall Eldistribution/Ellevio om vilken metod man anvénder i forvag.

e Man kan anvinda sig av en standard *baseline’ som for varje timma réknas ut som ett snitt av
timvéardet for timman i fraga 6ver fem vardagar innan, pa rullande basis. Denna gors
tillgdnglig av NODES, sa linge NODES har tillgang till métdata.

e Vid speciella forutséttningar, till exempel reservkraft utan egen métare, kan man komma
overens med Vattenfall Eldistribution/Ellevio om en alternativ valideringsmetod.

e Deltagare kan vélja mellan att anvinda métdata fran ndtbolagens maétare eller att skicka
métdata frdn egna maétare.

e Aggregerade resursers mitdata kan grupperas efter 6verenskommelse med Vattenfall
Eldistribution/Ellevio.

Betalning till flexleverantorer som salt flex pa friabudsmarknaden (ShortFlex)

e Betalning dras ner i fall dér flexibilitet som salts inte levererats. For varje timma:

e Leverans pd 80% eller mer: 100% betalning

e Leverans under 80%: Betalning dras ner linjdrt med 2,5% for varje 1% under 80%.
e Leverans pa 40% eller ldgre: 0% betalning

e Betalning skickas frin NODES manadsvis, ca 25 vardagar efter manadsslut.

Betalning till flexleverantorer som salt flex genom tillgénglighetsavtal (LongFlex)

o [ fall da aktiverad flexibilitet inte levererats dras det aktiveringspris som betalas ut ned pa
samma sétt som for marknaden for fria bud (ShortFlex).

o Tillgdnglighetsersittning betalas ménadsvis och dras ned enligt samma metod, men baserat pa
(alternativt den timma med nist lagst % leverans av) alla timmar som aktiverats under
ménaden.

e Betalning skickas frin NODES manadsvis, ca 25 vardagar efter manadsslut.

Sthimflex har ett undantag fran transaktionskostnader som betalas av bade séljare och kopare, vilket
ar den affarsmodell som NODES har idag.
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1.2.8. Dynamiskt och agilt utvecklingsarbete

Flera fragor har varit ett 1arande under tiden som projektet har pagétt. Det géller allt fran
funktionaliteter p& marknadsplats och flexverktyg till prekvalificering och regler pa
marknadsplatsen. Hir kommer nagra exempel:

Sthimflex borjade med budstorlek 0,5 MW per marknadsomrade. For aggregatorer gav vi
mojligheten att delta pa hela omrddet om man hade 0,5 MW. Efter dialog med marknadens
justerades minsta bud till 0,1 MW.

Fragan om matdata har varit en fradga dir vi har behovt hitta 16sningar tillsammans med
aggregatorer och lokalnétsbolagen. Vissa flexibilitetsleverantorer har funnits i lokalnét. Vi anvénde
aggregerad métdata for resurser dér det inte var rimligt att ha en fullmakt med vardera dgare av
flexresurs for anvindningen av matdata.

1.2.9. Avtal

Svenska kraftnét driver FoU-projektet och har ett avtal med Vattenfall Eldistribution och Ellevio
om FoU-projektet sthimflex. Utover FoU-projekt finns tva avtal om operativ samverkan mellan
Svenska kraftnit, Vattenfall Eldistribution och Ellevio.

Det ena avtalet reglerar hur kdp av flexibilitet via marknadsplatsen kommer till nytta for den som
koper flexibiliteten om resursen finns i ett annat marknadsomréade. Det innebér att det nidtbolag som
har resursen i sitt omrade fér ett sinkt abonnemang mot Svenska kraftnét och att den som kopt
flexibiliteten far hojt sitt abonnemang i motsvarande grad, detta sker timma for timma. De
ekonomiska transaktionerna sker via marknadsoperatéren. Abonnemangshantering skoter Svenska
kraftnat.

Det andra avtalet ar ett trepartsavtal som mojliggor garanterad flexibilitet for Vattenfall
Eldistribution genom abonnemangsviaxling. Vattenfall Eldistribution har mgjlighet att avropa
abonnemangsvixling genom Svenska kraftndt som 1 sin tur sdnker Ellevios abonnemang. Nyttan
kommer Vattenfall tillgodo genom att avropad produktion sdnker Ellevios abonnemang mot
Svenska kraftnit och att Vattenfall Eldistributions abonnemang hdjs i motsvarande grad, detta sker
timma for timma. Abonnemangen och de ekonomiska transaktionerna hanteras via Svenska
kraftndt. Den hiar mdjligheten finns for att Ellevio de ndrmaste aren inte behover all kapacitet som
Ellevios avtal med Stockholm Exergi om produktionsgaranti ger mojlighet till.
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2.1. Deltagare pa flexibilitetsmarknaden kvartal 1 2021

2.1.1. Brett intresse

Under projektets uppstart var det ett stort intresse for sthimflex. Ett 70-tal personer deltog pa de
forsta informationsmdtena och det kom in 15 intresseanmélningar till att delta pa marknaden.
Tyvérr gjorde ett antal hinder, bland annat korta ledtider och marknadsregler, att alla 15 intresserade
aktorer inte kunde ga vidare med sin anmélan och delta pa marknaden.

Slutligen registrerade sex av de 15 intresserade aktorerna sig pa marknadsplattformen NODES och
de presenteras nedan.

2.1.2. Medlemmar pé flexibilitetsmarknaden

For att kunna delta pa flexibilitetsmarknaden behover flexibilitetsleverantorer vara medlemmar pa
NODES. Totalt var sex flexleverantorer medlemmar och prekvalificerade for att delta pa
marknadsplatsen. Alla utom Stockholms Hamnar och Enstar har lagt bud. Stockholms Hamnar har
blivit forhindrade pé grund av Covid-19.

Skelleftea Kraft

Skelleftea Kraft &r en av Sveriges storsta kraftproducenter med egna produktionsanlédggningar for
vind- och vattenkraft. Med maélet att nd 100% fornybart till 2040 satsar Skellefted Kraft pa
investeringar, innovation och forskning som bidrar till en hillbar samhillsutveckling.

Resurser:

e Svegro vixthus flexibelt med 1000 kW med styrning av belysning
e BRF Farvattnet och SBB Vérberg flexibla med 100 kW med virmepumpar

Arenabolaget

Arenabolaget i Solna KB ér fastighetsdgaren for Friends Arena, Sveriges nationalarena for fotboll
och en framstéende arena for konserter och andra stora events. Arenan har ménga tekniska
funktioner for att kunna leverera stora upplevelser och sékerhet till gésterna. Arenan har déarfor en
reservkraftsanldggning, vilken kan erbjudas sthimflex.

Reservkraften bestar av tva dieselaggregat, som sammanlagt ger 1,2 MW. Dieselaggregaten kan
startas med kort varsel dygnet runt. De underhélls, testas och provkdrs enligt plan.
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Stockholm Exergi

Stockholm Exergi ér stockholmarnas energibolag. Dygnet runt, ret om, tryggar de den véxande
Stockholmsregionens tillgang till virme, kyla, el samt hantering av avfallstjanster. Idag &r fler 4n
800 000 stockholmare och drygt 400 sjukhus, datahallar och andra verksamheter anslutna till
fjarrvarmendtet, kopplat till virme- och kraftvirmeanldaggningar frdn Hogdalen 1 sdder till Brista i
norr. Med gemensam kraft driver Stockholm Exergi Stockholm framat med potential att bli véarldens
forsta klimatpositiva huvudstad.

I sthimflex bidrar Stockholm Exergi med flexibilitet i elforbrukningen hos sina virmepumpar.
Deras stora virmepumpar levererar fjarrvarme till fjarrvirmenédten och vid en anstringd
eleffektsituation kan Stockholm Exergi reducera elforbrukningen och ersétta virmeproduktionen
med annan typ av produktion.

Entelios

Entelios dr ett av Nordens storsta elhandelsforetag mot foretag. Ett brett tjinsteutbud inom
Energitjanster inkluderar 10 ars erfarenhet som marknadsaggregator pa nationella och lokala
flexibilitetsmarknader. Entelios kundflexportf6lj mot sthimflex innehéller bade stora och sméa
foretag med resurser som stracker sig fran elbilsladdning till ventilation och virmesystem. Entelios
levererar ett helhetskoncept som sitter samman teknologi, marknad och kundens flexibla resurser.

Stockholms Hamnar

Stockholms Hamnar frimjar sjofarten och sdkrar regionens varuférsorjning genom att erbjuda
kajplatser samt service och tjanster for farje-, kryssnings- och godstrafiken. Stockholms Hamnar
finns 1 Stockholm, Kapellskdr och Nyndshamn. I Sthimflex bidrar de med flexibilitet med farjornas
som ligger anslutna till elnitet.

Enstar

Enstar &r ett foretag som jobbar mot fastighetsdgare med fokus pé effektiva energitjdnster och
héllbarhet. Enstar erbjuder tvd samarbetsformer Energientreprenad och Energiforvaltning. Som ett
led i arbetet med hallbarhet och effektiva energitjanster medverkar Enstar i sthimflex for att bidra
till att verka for att leverera ett helhetskoncept som sitter samman teknologi, marknad och kundens
flexibla resurser.
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2.2. Resultat

2.2.1. Avrop av flexibilitetstjdnster

Regionnétsbolagen Vattenfall Eldistribution och Ellevio hade mgjlighet att avropa
flexibilitetstjanster fran savil nya flexibilitetsleverantorer som fran befintliga tillgénglighetsavtal.
Flexibilitetsmarknaden gav en mojlighet for alla regionnétsbolag att anvdnda resurser i
Stockholmsregionen oberoende av resursens placering.

Det hir ér forsta aret med en flexibilitetsmarknad och nya rutiner. Under vintern har inte hela
flexbehovet avropats pa grund av flera anledningar:

e Prognosen dagen fore for elndtsbehov visade ett for lagt behov

e Avropen genomfordes vildigt forsiktigt

e Osikerhet pa grund av rutiner och verktyg var nya och dessutom justerades under sdsongen
e Avsaknad av historiska datafloden pé grund av dndrade dgarforhallanden av elnit

e Oplanerat driftsstopp av elproduktion

e Oplanerad elanvindning pa grund av driftsstorning

Det ir skillnad mellan avrop och 6verskridanden. Avrop sker pa en prognos om risk for
overskridanden. En bedomning &r att avropen borde varit upp till 100 procent storre for att med
sdkerhetsmarginal klara av 6verskridanden. Avropen dr beroende av lastprognoser som gors for
ndtbehoven. Det ska beaktas att dessa dr beroende av temperaturprognoser. Det finns en del
utvecklingsarbete att gora gillande prognoser och avropsnivéa for att sdkra korrekta och ekonomiskt
effektiva avrop.

Overskridanden kan ske av summaabonnemang samt av enskilda stamnétsstationer. Bade har
betydelse for natbehoven som behdver avropas. Avropsbehovet denna vinter ligger ndgonstans
mellan dessa tva grafer.

Sida 18 av 22



Figur 3. Overskridanden av summaabonnemang, till véanster | MWh och till héger i MW.
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Figur 4. Overskridanden av enskilda transmissionsnatsstationer, till véanster i MWh och till héger i MW.
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2.2.2. Ko6p av flexibilitetstjdnster

Under jan-mars 2021 avropades 2276,4 MWh pa bade summaabonnemang och pé enskilda
transmissionsnétsstationer. Vintern var en kall vinter, men inte en dimensionerande tiodrsvinter.
Avropspriset var 485 kr/MWh i genomsnitt, det varierade mellan 200 kr och 5 000 kr/MWh.
Tillfélligt abonnemang hade en kostnad pé 246 resp. 244 kr/MWh.

Aven om inte alla behoven avropades fanns det tillrickligt med flexibilitetstjdnster att avropades
ndr det inte fanns tillfdlliga abonnemang, vilket dr det avgdrande for kapacitetsutmaningen.

Vintern 2020-2021 i Stockholmsregionen var enligt SMHI lite mildare &n normalt med nagra
kallare veckor 1 februari. Vintern var inte en for elndt dimensionerade tioarsvinter.
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Figur 5. Avropad volym MWh per timme.
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Figur 6. Avropad maxvolym MWh per timme.
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Mgjligheten for Svenska kraftnit att ge tillfdlliga abonnemang denna vinter var goda. Det finns
flera skal.

e Normalt driftlage for Svenska kraftnét
e Gynnsamma floden fran Finland genom Sverige till Norge under berérda dagar

e De hoga elpriserna pa marknaden gjorde att Stockholm Exergi kérde mycket lokal
elproduktion i City, ofta 200-300 MW

I bilden jamf0rs tre dagar med hoga avrop. Som bilden visar var tillgangen till tillfalligt
abonnemang (TA) varierande. Hade stamnétet haft en stord drift eller hade den lokala
elproduktionen i Stockholmsregionen hade tillgangen till tillfalligt abonnemang varit sdmre.
Hade det varit en kallare vinter hade behovet varit storre. Det saknades framforallt
flexibilitetstjdnster for avropen pa formiddagen samt intradag-bud. Buden fran
flexibilitetsleverantorer hade inte rickt till en tiodrsvinter.
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Figur 7. Avrop vintern 2020-2021, MWh/h.
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Figur 8. Avrop vintern 2020-2021, MWh.
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2.2.3. Okad koordinering med en gemensam flexibilitetsmarknad

Elproduktion och minskning av elanvéndning blir inte instangd i ett nditomrade. Det finns en
begrinsning i hur mycket som kan dverforas mellan omradena.
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Mojligheten till 6kad koordinering och béttre beslutsunderlag ges genom att mojligheten att dela
information mellan olika aktorer skapas

e Regionnitsbolag baserar sina prognoser pa stamnatsutbyte pa historisk information och sa
kallad ”machine learning” samt prognoser frén stora elanvidndare och producenter.

e Diskussioner pagar for att mojliggora att transmissionsnétsbolag ska kunna ta del av
regionndtsbolagens prognoser som underlag for beslut om tillfalligt abonnemang

e Integration med transmissionsnitets verktyg for tillfdlliga abonnemang (SUSIE) sa att besked
om tillfalligt abonnemang finns 1 sévil flexibilitetsmarknad och flexverktyg

e Ett fOrsta arbete med att forsta vilken information som behover anvindas och ett forsta steg
att anvinda samma format har gjorts

2.2.4. Fordjupad kunskap om aggregatorrollen

En aspekt som tog tid var att f kunskap om aggregatorernas behov och tekniska och affiarsméssiga
16sningar. Hiar kom projektet fram till ndgra fragor som behover forbattras.

For att nyttja resurserna effektivt behovs en standard for gruppering av flexibilitetstjanster 1
samverkan med elndtsbolag. Forutsdttningarna varierar for olika aggregatorer, vilken information de
har om lokalisering, avrdkningsomrade och vad man optimerar mot i normalfallet.

En annan viktig fraga dr fullmaktshantering. Réttigheter att styra resurser och dela information om
resurserna varierar mellan aggregatorerna. Variationen gjorde processen att komma fram till
16sningar kring fullmaktshantering svar samtidigt som elnétsbolagen har véldigt strikta regler kring
att lamna ut kundrelaterad information. Har behdvs standardrutiner och standardskrivningar.

2.2.5. Validering och affiarsmodell

For att bredda deltagandet av olika typer av aktorer och underlédtta for avrop behovs en tydligare
affarsmodell for flexibilitetsleverantorer. Flera flexibilitetsleverantorer som deltog med bud pa fria
buds marknaden tog upp att det inte &r mgjligt utan en intikt som técker kostnaden.

Validering, gruppering av flexresurser och fullmakt om métdata &r tre viktiga fragor som behover
standarder.

Kop om tillgidnglighet for sisongen genomfordes. I dialogen med intresserade
flexibilitetsleverantorer med virme framkom att underlaget bor lampligen kompletteras med
temperaturberoende, till exempel att flexibilitetstjdnst ska kunna levereras vid en prognos om -5
grader eller kallare.
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