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EU 2016/631 Requirements for Generators (RfG) innehaller ett stort antal definitioner. En del av dessa anvands i

detta dokument och redovisas nedan:

Distributionssystemet:

Kraftproduktionsmodul:

Synkron kraftproduktionsmodul:

Kraftparksmodul:

Kraftproduktionsanlaggning:

Agare av kraftproduktionsanldggning:

Systemansvarig fér éverféringssystemet:

Systemansvarig fér distributionssystemet:

Berérd systemansvarig for
overféringssystemet:

Berord systemansvarig:

Forsékran om overensstdmmelse:

Vattenfall Eldistribution AB
Confidentiality class: C1 — Public

"Det distributionsnat som Vattenfall Eldistribution AB forvaltar och
driver. Vattenfalls distributionsnat bestar av lokalnat samt regionnat”

"Antingen en synkron kraftproduktionsmodul eller en
kraftparksmodul.”

"En odelbar uppséattning av apparater som kan generera elektrisk
energi sa att frekvensen av den genererade spanningen,
generatorns varvtal och natspanningens frekvens har ett konstant
forhallande och darmed ar synkroniserade.”

" En eller flera elproduktionsenheter som antingen ar asynkront
anslutna till natet eller anslutna via kraftelektronik, och som
dessutom har en enda anslutningspunkt till ett dverféringssystem, ett
distributionssystem (inklusive slutet distributionssystem) eller ett
system for hdgspand likstrom.”

”En anlaggning som omvandlar primarenergi till elektrisk energi och
som bestar av en eller flera kraftproduktionsmoduler som ar anslutna
till ett nat vid en eller flera anslutningspunkter.”

"En fysisk eller juridisk person som ager en
kraftproduktionsanlaggning.”

"En fysisk eller juridisk person som ansvarar for drift och underhall
och, vid behov, utbyggnad av éverforingssystemet inom ett visst
omrade och, i tillampliga fall, dess sammanlankningar till andra
system och for att sakerstalla att systemet pa lang sikt kan uppfylla
rimliga krav pa overféring av el.”

"En fysisk eller juridisk person som ansvarar for drift, sdkerstéllande
av underhall av och, vid behov, utbyggnad av distributionssystemet
inom ett visst omrade och, i tillampliga fall, dess sammanlénkningar
till andra system och for att sékerstélla att systemet pa lang sikt kan
uppfylla rimliga krav pa distribution av el.”

"Den systemansvarige for dverféringssystemet i vars kontrollomrade
en kraftproduktionsmodul, en forbrukningsanlaggning, ett
distributionssystem eller ett system for hdgspand likstrom ar anslutet
eller kommer att anslutas till natet, oavsett spanningsniva. | denna
guide ar det Svenska kraftnat”

"Den systemansvarige for 6verforings- eller distributionssystem, till
vars system en kraftproduktionsmodul, en férbrukningsanlaggning,
ett distributionssystem eller ett system for hogspand likstréom ar
anslutet eller kommer att anslutas. | denna guide &r det Vattenfall
Eldistribution”

"Ett dokument som en &gare av en kraftproduktionsmodul, en
forbrukningsanlaggning eller ett system for hdgspand likstrom eller
en systemansvarig for distributionssystem tillhandahaller den
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systemansvarige med uppgift om den aktuella 6verensstdmmelsen
med de relevanta specifikationerna och kraven.”

Driftsmeddelande om spénningsséttning: ”(EON, Energisation Operational Notification):ett meddelande som
utfardas av den berérda systemansvarige till en agare av en
kraftproduktionsmodul, en férbrukningsanlaggning eller ett system
for hdgspand likstrom eller en systemansvarig for
distributionssystem fére spanningssattning av dennes interna nat.”

Tillfalligt driftsmeddelande: "(ION, Interim Operational Notification):ett meddelande som utfardas
av den berérda systemansvarige till en dgare av en
kraftproduktionsmodul, en férbrukningsanlaggning eller ett system
for hdgspand likstrém eller en systemansvarig for
distributionssystem, och som tillater drift av en
kraftproduktionsmodul, en férbrukningsanlaggning, ett system fér
hégspand likstrom respektive ett distributionssystem genom
anvandning av natanslutningen under en begransad tidsperiod och
inledande av provning for att sakerstalla 6verensstdmmelse med de
relevanta specifikationerna och kraven.”

Slutligt driftsmeddelande: "FON, Final Operational Notification): Ett meddelande som utfardas
av den berdrda systemansvarige till en dgare av en
kraftproduktionsmodul, en férbrukningsanlaggning eller ett system
for hdgspand likstrém eller en systemansvarig for
distributionssystem som uppfyller de relevanta specifikationerna och
kraven, och som tillater drift av en kraftproduktionsmodul, en
forbrukningsanlaggning, ett system for hdgspand likstrém respektive
ett distributionssystem genom anvandning av natanslutningen.”

Begrénsat driftsmeddelande: "(LON, Limited Operational Notification):ett meddelande som
utfardas av den berdrda systemansvarige till en agare av en
kraftproduktionsmodul, en férbrukningsanlaggning eller ett system
for hdgspand likstrém eller en systemansvarig for
distributionssystem som redan har status till féljd av ett slutligt
driftsmeddelande, men tillfalligt &r féremal fér antingen en betydande
forandring eller en forlust av formaga, vilket leder till bristande
Overensstammelse med de relevanta specifikationerna och kraven.”

Anslutningspunkt: "Det granssnitt dar kraftproduktionsanlaggningen,
forbrukningsanlaggningen, distributionssystemet eller systemet for
hogspand likstrdm ar anslutet till ett overféringssystem, ett
havsbaserat nat, ett distributionssystem (inklusive slutet
distributionssystem) eller ett system for hdgspand likstrém, sa som
det faststalls i anslutningsavtalet.”

Utrustningscertifikat: "Ett dokument som utfardas av ett behdrigt certifieringsorgan for
utrustning som anvands i en kraftproduktionsmodul, i en
forbrukningsenhet, i ett distributionssystem, i en
forbrukningsanlaggning eller i ett system for hogspand likstrém.
Utrustningscertifikatet anger omfattningen av dess giltighet pa
nationell niva eller annan niva, dar ett visst varde valjs inom det
intervall som ar tillatet pa europeisk niva. | syfte att ersatta vissa
delar av 6éverensstdmmelseférfarandet far utrustningscertifikatet
omfatta modeller som har kontrollerats i jamforelse med faktiska
provresultat.”

Behérigt certifieringsorgan: "En enhet som utfardar utrustningscertifikat och KPM-dokument och
som ar ackrediterad av det nationella organ som &r medlem i den
europeiska samarbetsorganisationen fér ackreditering (EA), som
inrattats i enlighet med Europaparlamentets och radets férordning
(EG) nr 765/2008.”
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1. Inledning

Den har bilagan ar en del av Vattenfall Eldistributions guide som beskriver processen for anslutningsforfarandet i
enlighet med (EU) 2016/631 Requirements for Generators (RfG) vid anslutning av kraftparksmoduler till
distributionssystemet.

| den har bilagan ges instruktioner kring de simuleringsmodeller &garen av kraftparksmodulen ska tillhandahallas den
berdrda systemansvarige, i denna instruktion Vattenfall Eldistribution, samt den berérda systemansvarige for
overforingssystemet, i denna instruktion Svenska kraftnat, infér provdrift.

1.1. Anvandning av dokumentet

Instruktionen ska anvandas i sin helhet vid nya anslutningar av kraftparksmoduler av typ C & D till
distributionssystemet.

Vid modernisering av befintliga kraftparksmoduler dar RfG samt EIFS 2018:2 ska tillampas, efter beslut fran
Energimarknadsinspektionen, ska denna instruktion anvandas i sin helhet eller i tilldmpliga delar.

Vattenfall Eldistribution AB Bilaga 3: Simuleringsmodeller v1.0
Confidentiality class: C1 — Public 6 (10)



VATTENFALL

2. Krav pa simuleringsmodeller

Krav pa simuleringsmodeller finns i (EU) 2016/631 Requirements for Generators (RfG). Artikel 15.6¢ anger att:

*Agaren av en kraftproduktionsanldggning ska p& begéran av den berérda systemansvarige eller den berérda
systemansvarige for éverféringssystemet tillhandahalla simuleringsmodeller som korrekt aterspeglar
kraftproduktionsmodulens driftsegenskaper i simuleringar av bade stationért tillstand och dynamiska férlopp (50 Hz-
komponent) eller elektromagnetiska transienter.”

| artikel 15.6¢ star det dven att:

"Agaren av kraftproduktionsanldggningen ska sékerstélla att de tillhandahélina modellerna har kontrollerats mot
resultaten av de prov avseende 6verensstdmmelse som avses i kapitlen 2, 3 och 4 i avdelning IV, och meddela

resultaten av kontrollen till den berérda systemansvarige eller berérda systemansvarige fér éverféringssystemet.
Medlemsstater far krdva att s&dan kontroll utférs av ett behérigt certifieringsorgan.”.

Detta medfor att RfG staller krav pa att agaren av kraftparksmodulen ska tillhandahalla simuleringsmodeller samt att
validering av simuleringsmodellerna ska genomféras utifran den éverenstammelseprovning som utférs i enlighet med
bilaga 5 — Overenstammelseprovning.

Instruktioner rérande simuleringsmodeller aterfinns i denna instruktion. Instruktioner fér modellvalidering aterfinns i
bilaga 6 — modellvalidering.
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3. Simuleringsmodeller som ska tillhandahallas

Simuleringsmodeller av kraftproduktionsmoduler har en viktig roll for att studera och sakerstélla stabil drift av
kraftsystemet. Modellerna utformas pa olika satt beroende pa syftet med simuleringen.

Inom ramen for anslutningsférfarandet ska féljande modeller tillhandahallas:
- RMS-modeller
- Transienta modeller (EMT) (endast vid behov)
- Simuleringsmodeller som anvénts fér éverenstdmmelsesimuleringarna

Det &r Vattenfall Eldistribution tillsammans med Svenska kraftndt som specificerar vilka simuleringsmodeller som ska
tillhandahallas av agaren till kraftparksmodulen. Krav pa simuleringsmodeller ar ett projektspecifikt krav och aterfinns i
anslutningsavtalet.

| Sverige ar Svenska kraftnat modellansvarig for kraftproduktionsmoduler och har darfér tagit fram instruktioner och
mallar kring insamling av den data som kravs for statisk modellering samt krav pa de dynamiska simuleringsmodeller
som ska tillhandahallas.

Agaren av kraftparksmodulen uppmanas att i god tid innan simuleringsmodeller ska tillhandahallas ta kontakt med
Svenska kraftnat for att ta del av aktuella mallar och krav rérande insamlingen.

De forsta simuleringsmodellerna som ska tillhandahallas Vattenfall Eldistribution och Svenska kraftnat, enligt
processen for anslutningsférfarandet, &r modellerna infér provdrift. Detta inkluderar de simuleringsmodeller som
anvants for dverenstammelsesimuleringarna, insamling av den data som kravs for statisk simulering samt RMS-
modeller och eventuella transienta modeller (EMT).

Infor slutligt driftsmeddelande ska tillhandahallen data och simuleringsmodeller valideras med hjalp av resultatet fran
den 6verenstammelseprovning som genomfors. De validerade simuleringsmodellerna ska sedan tillsammans med en
modellvalideringsrapport tillhandahallas Vattenfall Eldistribution och Svenska kraftnat.

3.1. RMS-modeller

En RMS-modell for simulering av kraftparksmodulen ska tillhandahallas av agaren till kraftparksmodulen. Syftet med
RMS-modellen ar att kraftparksmodulen ska modelleras i Svenska kraftnats kraftsystemmodell. Specifikationen av
den RMS-modell och data for kraftparksmodulen som ska tillhandahallas ar uppgifter som Svenska kraftnat
tillhandahaller.

3.2. Transienta modeller (EMT)

| vissa fall behdévs mer detaljerade modeller for kraftparksmodulen for att studera interaktion mellan narliggande
komponenter i systemet.

Vattenfall Eldistribution tillsammans med Svenska kraftnat bedémer per projekt om EMT-modeller ska tillhandahallas,
och detta aterfinns sedan i anslutningsavtalet.

Specifikationen av den EMT-modell som eventuellt ska tillhandahallas ar uppgifter som Svenska kraftnat
tillhandahaller.
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3.3. Modeller for 6verenstammelsesimuleringar

Da Vattenfall Eldistribution och Svenska kraftnat har ratt att aterupprepa éverrensstdmmelsesimuleringarna, enligt
bilaga 4 — 6éverenstdmmelsesimulering, ska de modeller som agaren av kraftparksmodulen anvant vid genomférandet
av dessa Overensstammelsesimuleringar tillhandahallas till berérda systemansvariga bade infér provdrift och slutligt
driftsmeddelande.

Utformningen av simuleringsmodellen for dverensstammelsesimuleringen ska goras med syfte att modellen ska vara
tillrackligt bra for att aterspegla de egenskaper hos kraftparksmodulen som paverkar majligheten till kravuppfylinad.
Olika modeller kan anvandas for att verifiera olika krav.

For att fa en simuleringsmodell med tillracklig prestanda for att verifiera kravuppfylinad rekommenderas att féljande
delar inkluderas (beroende pa vilket krav som ska verifieras):

- Primér drivkraft

- Omriktare

- Styrning fér omriktare och primar drivkraft
- Parkstyrning

- Komponenter i ett internt uppsamlingsnét, tex transformatorer inklusive lindningskopplarautomatik, kablar
och eventuell évrig utrustning

- Relevanta skyddsinstéliningar

| utvarderingen infér provdrift bedomer systemansvariga modellens noggrannhet baserat pa& modellen och resultaten
av Overensstammelsesimuleringen.

Vattenfall Eldistribution AB Bilaga 3: Simuleringsmodeller v1.0
Confidentiality class: C1 — Public 9(10)



VATTENFALL




	1. Inledning
	1.1. Användning av dokumentet

	2. Krav på simuleringsmodeller
	3. Simuleringsmodeller som ska tillhandahållas
	3.1. RMS-modeller
	3.2. Transienta modeller (EMT)
	3.3. Modeller för överenstämmelsesimuleringar


