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VTR02-01 Bilaga 1 GÄLLANDE STANDARDER OCH FÖRESKRIFTER 
med tillämpningar och förtydliganden (för kontrollutrustning)  

 
 

SS-EN 50272-2 
Laddningsbara batterier och batterianläggningar – Säkerhet- Del 2: Stationära batterier 
 

SS-EN 50522 
Starkströmsanläggningar med nominell spänning överstigande 1 kV AC – Jordning 
 

SS-EN 60073  
Gränssnitt människa-maskin - Regler för kodning av indikatorer och manöverdon 
 

SS-EN 60146-1-1 
Halvledarströmriktare - Allmänna fordringar och nätkommuterade strömriktare 
- Del 1-1: Grundläggande fordringar 
 

SS-EN 60146-2 
Halvledarströmriktare - Del 2: Självkommuterande strömriktare inklusive 
likströmsomriktare utan växelströmsmellanled 
 

SS-EN 60255-1  
Mätande reläer och skyddsutrustningar  
(Measuring relays and protection equipment) 
Standarden rekommenderar att tillåten avvikelse i hjälpliksspänning ska vara 80-110% 
av nominellt värde. 
 

SS-EN 60255-21-1  
Vibrationsprovning (sinusformad)  
(Section One – Vibration tests (sinusoidal))  
Utrustningen ska klara störmiljöklass klass 1 enligt denna standard med där 
specificerad provutrustning och metoder.  
 

SS-EN 60255-21-2  
Stöt och skakprovning.  
(Section Two – Shock and bump tests)  
Utrustningen ska klara störmiljöklass klass 1 enligt denna standard med där 
specificerad provutrustning och metoder.  
 

SS-EN 60255-22-1 
1 MHz-störningsprovning 
(Section 1 – 1 MHz burst disturbance tests)  
Utrustningen ska klara störmiljöklass klass III enligt denna standard med där 
specificerad provutrustning och metoder.  
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SS-EN 60255-22-5  
Insulation tests for electrical relays, part 6.1.4.2 table 6  

 Krav på isolation, kretsar i kontrollutrustning  
Kretsar direkt galvaniskt anslutna till strömtransformatorer i ställverk 2,0 kV 
Kretsar direkt galvaniskt anslutna till spänningstransformatorer i 
ställverk 

2,0 kV 

Kretsar med 110-220 V systemspänning 2,0 kV 
Kretsar med 24-48 V systemspänning 0,5 kV 

 
SS-EN 60255-22-6 

Reläer: Störningsprovning av mätande reläer och skyddsutrustningar - Provning av 
tålighet mot ledningsbundna störningar orsakade av radiofrekventa fält 
 

IEC 60255-24 
Electrical relays: Common format for transient data exchange (COMTRADE) for 
power systems 
 

SS-EN 60255-26 
Mätande reläer och skyddsutrustningar - Del 26: EMC-fordringar 
Utrustningen ska klara störmiljöklass klass III enligt denna standard med där  
specificerad provutrustning och metoder. 
 

SS-EN 60297-3-100 
Elektronikutrustningar - Mekaniska byggmått i 482,6 mm (19-tum)-serien 
 

SS-EN 60445  
Gränssnitt människa-maskin (MMI) – Grundläggande regler för märkning av uttag 
och ledare 
 

SS-EN 60529  
Kapslingsklasser för elektrisk material (IP-beteckningar) 
 

SS-EN 60664-1 
Isolationsnivå för elektriska anläggningsdelar och utrustningar i lågspänningssystem - 
Del 1: Principer, fordringar och provning 
 

SS-EN 60834-1  
Sträckskyddsutrustningar för kraftsystem  – Prestanda och provning – Del 1: 
Smalbandiga system för fjärrmanövrering 
 

SS-EN 60870-2-1  
Utrustning för fjärrstyrning - Del 2: Driftförhållanden - Elförsörjning och 
elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) 
 

SS-EN 60870-5-101  
Utrustning för fjärrstyrning - Del 5-101: Överföringsprotokoll - Tillämpningsstandard 
för grundläggande fjärrstyrningsfunktioner 
 

SS-EN 60870-5-104  
Utrustning för fjärrstyrning - Del 5-104: Nätåtkomst för IEC 60870-5-101 med 
standardiserade transportprofiler 
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SS-EN 60896-11 

Blybatterier för stationär användning - Del 11: Öppna typer - Allmänna fordringar och 
provningsmetoder 
 

SS-EN 60896-21 
Blybatterier för stationär användning - Del 21: Ventilreglerade typer – 
Provningsmetoder 
 

SS-EN 60947-7-1  
Kopplingsapparater för högst 1000 V, kopplingsplintar för kopparledare 
 

SS-EN 61000-4-1 
Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 4:1 Mät- och provningsmetoder - 
Översikt av immunitetsprovningar 
 

SS-EN 61000-4-2 
Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 4:2 Mät- och provningsmetoder - 
Provning av immunitet mot elektrostatiska urladdningar 
Utrustningen skall klara störmiljöklass nivå 3 enligt denna standard med där 
specificerad provutrustning och metoder. 
 

SS-EN 61000-4-3 
Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 4-3: Mät- och provningsmetoder - 
Provning av immunitet mot utstrålade radiofrekventa elektromagnetiska fält 
Utrustningen ska klara störmiljöklass nivå 3 enligt denna standard med där 
specificerad provutrustning och metoder. 
 

SS-EN 61000-4-4  
Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 4-4: Mät- och provningsmetoder - 
Provning av immunitet mot snabba transienter och pulsskurar  
Utrustningen ska klara störmiljöklass nivå 3 eller 4 enligt denna standard med där 
specificerad provutrustning och metoder. 
 

SS-EN 61000-4-6 
Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 4-6: Elektromagnetisk kompatibilitet 
(EMC) - Del 4-6: Mät- och provningsmetoder - Immunitet mot ledningsbundna 
störningar orsakade av radiofrekventa fält 
Utrustningen ska klara störmiljöklass nivå 3 enligt denna standard med där 
specificerad provutrustning och metoder. 
 

SS-EN 61000-4-12 
Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-12: Testing and measurement 
techniques - Oscillatory waves immunity test 
 

SS-EN 61000-6-2 
Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 6-2: Generella fordringar - Immunitet 
hos utrustning i industrimiljö 
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SS-EN 61000-6-4 
Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 6-4: Generella fordringar - Emission 
från utrustning i industrimiljö 
 

SS-EN 61000-6-5  
Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 6-5: Generella fordringar - 
Immunitetsfordringar på utrustning för kraft- och transformatorstationer och liknande 
miljöer 
 
Avbrott och pulsation i hjälpliksspänning för matning av mätande reläer.  
I anläggningar med sub-uppdelad hjälpkraft gäller standarden. För övriga 
anläggningar skall förstärkt skydd mot avbrott finnas så att utrustningen klara avbrott 
på 200 ms utan att funktionen påverkas.  
Dessutom ska utrustningen klara rippel (pulsationer) i matningsspänningen på upp till 
12 %. 
 

SS-EN 61131 
Programmerbara styrsystem 

 
SS-EN 61439-1  

Kopplingsutrustningar för högst 1000 V växelspänning eller 1500 V likspänning  
– Del 1: Allmänt 
 

IEC 61588  
Precision clock synchronization protocol for networked measurement and control 
systems 
 

SS-EN 61810-1  
Elektromekaniska elementarreläer - Del 1: Allmänna fordringar och 
säkerhetsfordringar  
 

SS-EN 61810-2  
Elektromekaniska elementarreläer - Del 2: Funktionssäkerhet  
Fordringar på reläkontakter.  
(Contact performance of electrical relay)  
Reläkontakter ska uppfylla följande kontaktdata:  
Strömbelastningsförmåga 

Last  Utlösningsgång  Signalutgång  
Kontinuerligt  4 A  0,4 A  
1 s  12 A  0,4 A  

Slutförmåga likström L/R>10ms 
Last Utlösningsgång Signalutgång 
0,2 s 20 A 0,4 A 
1 s 8 A 0,4 A 

Brytförmåga likström L/R<40ms 
Hjälpspänning Utlösningsgång Signalutgång 
24 V Ej aktuell 0,2 A 
48 V 1,0 A 0,1 A 
110 V 0,4 A 0,04 A 
220 V 0,2 A 0,02 A 
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Skydd som normalt ska driva flera objekt ska kunna förses med kraftigare kontakter 
än i ovanstående tabeller. Kraven för dessa kontakter specificeras i förekommande fall 
för dessa skydd. 
För typprovade, fabriksmonterade, kapslade ställverk accepteras att reläkontakternas 
brytförmåga är anpassad till den ställverksutrustning som den är avsedd att bryta, 
brytförmågan skall anges.  
 

SS-EN 61811-1 
Elektromekaniska tele-elementarreläer med fastställd kvalitet - Del 1: Artspecifikation   
 

SS-EN 61850-3 
Kommunikationsnät och system för kraftföretagsautomation - Del 3: Allmänna 
fordringar 
 

SS-EN 61850-6 
System och nät för kommunikation i stationer och ställverk - Del 6: 
Konfigurationsbeskrivande språk för kommunikation i ställverk med IED 
 

SS-EN 61850-7-1 
System och nät för kommunikation i stationer och ställverk - Del 7-1: Grundläggande 
kommunikationsstruktur för utrustning för stationer och fack - Principer och modeller 
 

SS-EN 61850-7-2 
System och nät för kommunikation i stationer och ställverk - Del 7-2: Grundläggande 
kommunikationsstruktur för utrustning för stationer och fack - Abstrakt gränssnitt för 
kommunikationstjänster (ACSI) 
 

SS-EN 61850-7-3 
System och nät för kommunikation i stationer och ställverk - Del 7-3: Grundläggande 
kommunikationsstruktur - Gemensamma dataklasser 
 

SS-EN 61850-7-4 
System och nät för kommunikation i stationer och ställverk - Del 7-4: Grundläggande 
kommunikationsstruktur för utrustning för stationer och fack - Kompatibla logiknod- 
och dataklasser 
 

SS-EN 61850-8-1 
System och nät för kommunikation i stationer och ställverk - Del 8-1: Specifik 
mappning av kommunikationstjänster (SCSM) - Mappning till MMS (ISO 9506-1 och 
ISO 9506-2) och till ISO/IEC 8802-3 
 

SS-EN 61850-10 
System och nät för kommunikation i stationer och ställverk - Del 10: Provning av 
konformitet 
 

SS-EN 61936-1 
Starkströmsanläggningar med nominell spänning överstigande 1 kV AC –  
Del 1: Allmänna fodringar 
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SS-EN 62439 
Industriell processtyrning nät med hög driftsäkerhet  
 

IEC 62531 
Property Specification Language (PSL) 
 

SS 401 03 82  
Kablar – Ordlista 
 

SS 424 14 05 
Ledningsnät för max 1000 V - Dimensionering med hänsyn till utlösningsvillkoret - 
Direkt jordade nät och icke direkt jordade nät skyddade av säkringar 
 

SS 424 14 24  
Kraftkablar - Dimensionering av kablar med märkspänning högst 0,6/1 kV med 
hänsyn till belastningsförmåga, skydd mot överlast och skydd vid kortslutning 
 

SS 424 14 37  
Kabelförläggning i mark 
 

SS 424 14 38  
Kabelförläggning i byggnader 
 

SS 424 14 75  
Kablar - Provning av egenskaper vid brand 
 

SS 424 17 20  
Kraftkablar och installationskablar - Partmärkning och mantelmärkning 
 

SS 428 19 02 
Reläskyddssystem - Hjälplikspänning för matning 
 

SS 428 19 50 
Reläer – Ordlista 
 

SS 436 40 00  
Elinstallationer i byggnader – Utförande av elinstallationer för lågspänning 
 

SS 437 01 02  
Elinstallationer för lågspänning - Vägledning för anslutning, mätning, placering och 
montage av el- och teleinstallationer  
 

ELSÄK-FS   
Elsäkerhetsverkets föreskrifter 
 

SvkFS   
Svenska Kraftnäts föreskrifter 
 

EIFS 2019:7 
Energimarknadsinspektionens föreskrifter om fastställande av krav på datautbyte 
mellan elnätsföretag och betydande nätanvändare 
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EU-förordning 

EU-förordningen 2017/2196 av den 24 november 2017 om fastställande av 
nätföreskrifter för nödsituationer och återuppbyggnad avseende elektricitet   
 

Cigre’ rapport 
Cigré WG36.04 april 1997, Guide on EMC in Power Plants and Substations 
 
 



Denna lista beskriver den namngivning som ska användas för felsignaler och händelser inom Vattenfall Eldistribution AB.

VTR02-02 Bilaga 1 - Generell felsignallista för IEC 61850 stationsbuss - rev. 7

Littera  alt.
Spänningsnivå

SUB
* 2

Funktion Delfunktion Signal
OBS! Endast VERSALER ska användas.

L
ar
m-
kl

Reservlarm

6 1 Transformator Vakt Objektslittera Gasvakt Signal T1 GASVAKT SIGNAL 0 X X X A Stort larm Vaktenhet Gasvakt av Buchholz-typ
6 2 Transformator Vakt Objektslittera Gasvakt Utlöst T1 GASVAKT UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Vaktenhet Gasvakt av Buchholz-typ
6 3 Transformator Vakt Objektslittera Temperaturvakt Olja Signal T1 TEMPERATURVAKT OLJA SIGNAL 30 X X X A Stort larm Vaktenhet
6 4 Transformator Vakt Objektslittera Temperaturvakt Olja Utlöst T1 TEMPERATURVAKT OLJA UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Vaktenhet
6 5 Transformator Vakt Objektslittera Temperaturvakt Lindning Signal T1 TEMPERATURVAKT LINDNING SIGNAL 30 X X X A Stort larm Vaktenhet
6 6 Transformator Vakt Objektslittera Temperaturvakt Lindning Utlöst T1 TEMPERATURVAKT LINDNING UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Vaktenhet
6 7 Transformator Vakt Objektslittera Tryckvakt Utlöst T1 TRYCKVAKT UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Vaktenhet
6 8 Transformator Vakt Objektslittera-LK Tryckvakt Utlöst T1-LK TRYCKVAKT UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Vaktenhet Förekommer t.ex. på lindningskopplare av fabrikat ABB
6 9 Transformator Vakt Objektslittera-LK Flödesvakt Utlöst T1-LK FLÖDESVAKT UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Vaktenhet Förekommer t.ex. på lindningskopplare av fabrikat MR (Reinhausen)
6 10 Transformator Vakt Objektslittera Oljenivå Signal T1 OLJENIVÅ SIGNAL 30 X X X B Litet larm Reläskydd Omfattar oljenivå hög/låg i expansionskärl samt oljenivå hög i lindningskopplare. 
6 11 Transformator Vakt Objektslittera Oljenivå Kritiskt låg T1 OLJENIVÅ KRITISKT LÅG 30 X X X A Stort larm Reläskydd Omfattar oljenivå kritiskt låg i expansionskärl samt oljenivå låg i lindningskopplare.
6 12 Transformator Transformator Objektslittera Oljegrop Nivå Hög T1 OLJEGROP NIVÅ HÖG 30 X X X B/A Litet larm / Stort larm Reläskydd Normalt klassat som B-larm. Klassas som A-larm vid vattentäkt.
6 13 Transformator Transformator Objektslittera Kylutrustning Fel T1 KYLUTRUSTNING FEL 30 X X X B Litet larm Reläskydd Flödesvakter vatten/olja. Tryckvakter vatten/olja. Utlösta säkringar för fläktar/pumpar. 

Skall klassas som A-larm/Stort larm om det är en ODAF eller OFAF transformator.

6 14 Transformator Transformator Objektslittera Torkapparat Fel T1 TORKAPPARAT FEL 30 X X X B Litet larm Reläskydd
6 15 Transformator Transformator Objektslittera Skåptemperatur Fel T1 SKÅPTEMPERATUR FEL 30 X X X B Litet larm Reläskydd Övervakning grundvärme i trafolåda och övriga lådor (-IT, AUX).

Övervakning VS-säkring för värme. 
Larm för låg temperatur i trafolåda, LK-låda och övriga lådor.

6 16 Transformator Transformator Objektslittera Övriga Fel Larm T1 ÖVRIGA FEL LARM 30 X X X B Litet larm Reläskydd Signal och antal lokala signaler beroende på transformatortyp. 
Exempel: LS matning utlöst, Fasövervakning fel, Utlösta säkringar för annat än kylutrustning, 
Oljegasanalysutrustning.

6 17 Transformator Reläskydd Objektslittera SUBx DS Start T1 SUB1 DS START 0 X Reläskydd Differentialskydd
6 18 Transformator Reläskydd Objektslittera SUBx DS Utlöst T1 SUB1 DS UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Differentialskydd
6 19 Transformator Reläskydd Objektslittera SUBx JDS Start T1 SUB1 JDS START 0 X Reläskydd Jordströmsdifferentialskydd
6 20 Transformator Reläskydd Objektslittera SUBx JDS Utlöst T1 SUB1 JDS UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Jordströmsdifferentialskydd
6 21 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx I> Start T1-130 SUB1 I> START 0 X Reläskydd
6 22 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx I> Utlöst T1-130 SUB1 I> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 23 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx I>> Start T1-130 SUB1 I>> START 0 X Reläskydd
6 24 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx I>> Utlöst T1-130 SUB1 I>> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 25 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx I>> Blockerat T1-130 SUB1 I>> BLOCKERAT 0 X Reläskydd
6 26 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx ZS1 Framriktning Start T1-130 SUB1 ZS1 FRAMRIKTNING START 0 X Reläskydd Underimpedansskydd, framåtriktning = in mot transformatorn
6 27 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx ZS1 Framriktning Utlöst T1-130 SUB1 ZS1 FRAMRIKTNING UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Underimpedansskydd, framåtriktning = in mot transformatorn
6 28 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx ZS2 Framriktning Start T1-130 SUB1 ZS2 FRAMRIKTNING START 0 X Reläskydd Underimpedansskydd, framåtriktning = in mot transformatorn
6 29 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx ZS2 Framriktning Utlöst T1-130 SUB1 ZS2 FRAMRIKTNING UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Underimpedansskydd, framåtriktning = in mot transformatorn
6 30 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx ZS3 Backriktning Start T1-130 SUB1 ZS3 BACKRIKTNING START 0 X Reläskydd Underimpedansskydd, bakåtriktning = mot samlingsskena/ledningar
6 31 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx ZS3 Backriktning Utlöst T1-130 SUB1 ZS3 BACKRIKTNING UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Underimpedansskydd, bakåtriktning = mot samlingsskena/ledningar
6 32 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx ZS4 Backriktning Start T1-130 SUB1 ZS4 BACKRIKTNING START 0 X Reläskydd Underimpedansskydd, bakåtriktning = mot samlingsskena/ledningar
6 33 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx ZS4 Backriktning Utlöst T1-130 SUB1 ZS4 BACKRIKTNING UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Underimpedansskydd, bakåtriktning = mot samlingsskena/ledningar
6 34 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx NIS1 Start T1-N130 SUB1 NIS1 START 0 X Reläskydd Gäller för NIS i direktjordat nät. För sparkopplad transformator används Objektslittera.
6 35 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx NIS1 Utlöst T1-N130 SUB1 NIS1 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Gäller för NIS i direktjordat nät. För sparkopplad transformator används Objektslittera.
6 36 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx NIS2 Start T1-N130 SUB1 NIS2 START 0 X Reläskydd Gäller för NIS i direktjordat nät. För sparkopplad transformator används Objektslittera.
6 37 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx NIS2 Utlöst T1-N130 SUB1 NIS2 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Gäller för NIS i direktjordat nät. För sparkopplad transformator används Objektslittera.
6 38 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx NIS2 Undertid Utlöst T1-N130 SUB1 NIS2 UNDERTID UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Gäller för NIS i direktjordat nät. För sparkopplad transformator används Objektslittera.
6 39 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx JS1 Start T1-130 SUB1 JS1 START 0 X Reläskydd Gäller för JS i direktjordat nät (summaströmmätande jordfelsskydd).
6 40 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx JS1 Utlöst T1-130 SUB1 JS1 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Gäller för JS i direktjordat nät (summaströmmätande jordfelsskydd).
6 41 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx JS2 Start T1-130 SUB1 JS2 START 0 X Reläskydd Gäller för JS i direktjordat nät (summaströmmätande jordfelsskydd).
6 42 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx JS2 Utlöst T1-130 SUB1 JS2 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Gäller för JS i direktjordat nät (summaströmmätande jordfelsskydd).
6 43 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx JS2 Undertid Utlöst T1-130 SUB1 JS2 UNDERTID UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Gäller för JS i direktjordat nät (summaströmmätande jordfelsskydd).
6 44 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx JS/JSR Start T1-70 SUB1 JSR START 0 X Reläskydd Gäller för JS i impedansjordat nät. "JS" vid oriktat skydd, "JSR" vid riktat skydd.
6 45 Transformator Reläskydd Facklittera SUBx JS/JSR Utlöst T1-70 SUB1 JSR UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Gäller för JS i impedansjordat nät. "JS" vid oriktat skydd, "JSR" vid riktat skydd.
6 46 Transformator Reläskydd (vid produktion) Facklittera NUS1 Start T1-70 NUS1 START 0 X Reläskydd Gäller för uppsida av transformator vid spänningssättning från underliggande nät.
6 47 Transformator Reläskydd (vid produktion) Facklittera NUS1 Utlöst T1-70 NUS1 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Gäller för uppsida av transformator vid spänningssättning från underliggande nät.
6 48 Transformator Reläskydd (vid produktion) Facklittera NUS2 Start T1-70 NUS2 START 0 X Reläskydd Gäller för uppsida av transformator vid spänningssättning från underliggande nät.
6 49 Transformator Reläskydd (vid produktion) Facklittera NUS2 Utlöst T1-70 NUS2 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Gäller för uppsida av transformator vid spänningssättning från underliggande nät.
6 50 Transformator Reläskydd Facklittera NUS2 Start T1-20 NUS2 START 0 X Reläskydd Nedsida transformator.
6 51 Transformator Reläskydd Facklittera NUS2 Utlöst T1-20 NUS2 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Nedsida transformator.
6 52 Transformator Reläskydd Facklittera NUS3 Start T1-20 NUS3 START 0 X Reläskydd Nedsida transformator.
6 53 Transformator Reläskydd Facklittera NUS3 Utlöst T1-20 NUS3 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Nedsida transformator.
6 54 Transformator Reläskydd Facklittera Högohmigt jordfel Signal T1-20 HÖGOHMIGT JORDFEL SIGNAL 300 X X X B Litet larm Reläskydd Detektering av högohmiga jordfel. Vid mätning på nedsida transformator.
6 55 Transformator Reläskydd Objektslittera Nollspänningsautomatik Utlöst T1 NOLLSPÄNNINGSAUTOMATIK UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 56 Transformator Reläskydd Objektslittera TM-block Inkopplingsförbud T1 TM-BLOCK INKOPPLINGSFÖRBUD 0 X X X A Stort larm Lamptryckknapp Signal från vipprelä för tillslagsblockering.
7 57 Transformator Reläskydd Objektslittera-LK I> LK Blockerad T1-LK I> LK BLOCKERAD 0 X Spänningsreglering Äldre benämning: "ISm-LK"
6 58 Transformator Lindningskopplare Objektslittera-LK Temperatur låg Blockerad T1-LK TEMPERATUR LÅG BLOCKERAD 30 X X X B Litet larm Spänningsreglering Temperaturövervakning olja i LK kopplardelen. Manöverdon blockerat.
6 59 Transformator Lindningskopplare Objektslittera-LK Säkring Utlöst T1-LK SÄKRING UTLÖST 0 X X X B Litet larm Spänningsreglering
6 60 Transformator Lindningskopplare Objektslittera-LK Lindningskopplare Mellanläge T1-LK LINDNINGSKOPPLARE MELLANLÄGE 30 X X X B Litet larm Spänningsreglering Mellanläge är om lindningskopplaren hamnar mellan två lägen.

Signalen kan även inkludera eventuellt larm från funktionsblock i spänningsregulatorn.
6 61 Transformator Spänningsreglering Objektslittera-LK Samreglering Fel T1-LK SAMREGLERING FEL 30 X X X B Litet larm Spänningsreglering Används för avvikande läge vid samreglering mellan två transformatorer.
6 62
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6 63 Nollpunktsbildare Vakt Objektslittera Gasvakt Signal NT2 GASVAKT SIGNAL 0 X X X A Stort larm Vaktenhet
6 64 Nollpunktsbildare Vakt Objektslittera Gasvakt Utlöst NT2 GASVAKT UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Vaktenhet
6 65 Nollpunktsbildare Vakt Objektslittera Temperaturvakt Olja Signal NT2 TEMPERATURVAKT OLJA SIGNAL 30 X X X A Stort larm Vaktenhet
6 66 Nollpunktsbildare Vakt Objektslittera Oljenivå Signal NT2 OLJENIVÅ SIGNAL 30 X X X B Litet larm Vaktenhet
6 67 Nollpunktsbildare Reläskydd Objektslittera TM-block Inkopplingsförbud NT2 TM-BLOCK INKOPPLINGSFÖRBUD 0 X X X A Stort larm Lamptryckknapp Signal från vipprelä för tillslagsblockering.
6 68 Nollpunktsbildare Reläskydd Objektslittera I> Start NT2 I> START 0 X Reläskydd
6 69 Nollpunktsbildare Reläskydd Objektslittera I> Utlöst NT2 I> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 70 Nollpunktsbildare Reläskydd Objektslittera I>> Start NT2 I>> START 0 X Reläskydd
6 71 Nollpunktsbildare Reläskydd Objektslittera I>> Utlöst NT2 I>> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 72 Nollpunktsbildare Reläskydd Objektslittera JDS Start NT70 JDS START 0 X Reläskydd Endast 70 kV
6 73 Nollpunktsbildare Reläskydd Objektslittera JDS Utlöst NT70 JDS UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Endast 70 kV
6 74 Nollpunktsmotstånd Automatik Objektslittera Nollpunktsautomatik Fel T1-N70-NM NOLLPUNKTSAUTOMATIK FEL 30 X X X B Litet larm Signalcentral Endast 70 kV
6 75 Nollpunktsmotstånd Vakt Objektslittera Övertemperatur Utlöst NT2-N20-NM ÖVERTEMPERATUR UTLÖST 0 X X X A Stort larm Signalcentral
6 76 Nollpunktsreaktor Vakt Objektslittera Gasvakt Signal NT2-N20-NX GASVAKT SIGNAL 0 X X X A Stort larm Vaktenhet
6 77 Nollpunktsreaktor Vakt Objektslittera Gasvakt Utlöst NT2-N20-NX GASVAKT UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Vaktenhet
6 78 Nollpunktsreaktor Vakt Objektslittera Temperaturvakt Olja Signal NT2-N20-NX TEMPERATURVAKT OLJA SIGNAL 30 X X X A Stort larm Vaktenhet
6 79 Nollpunktsreaktor Vakt Objektslittera Oljenivå Signal NT2-N20-NX OLJENIVÅ SIGNAL 30 X X X B Litet larm Vaktenhet
6 80 Nollpunktsreaktor Nollpunktsreaktor Objektslittera Säkring Utlöst NT2-N20-NX SÄKRING UTLÖST 0 X X X A Stort larm Signalcentral
6 81 Nollpunktsreaktor Automatik Objektslittera Avstämning Misslyckad NT2-N20-NX AVSTÄMNING MISSLYCKAD 0 X X X A Stort larm Avstämningsaut.
6 82 Nollpunktsreaktor Automatik Objektslittera Avstämningsautomatik Fel NT2-N20-NX AVSTÄMNINGSAUTOMATIK FEL 30 X X X A Stort larm Signalcentral
6 83
6 84 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx Underström Start EK1 SUB1 UNDERSTRÖM START 0 X Reläskydd
6 85 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx Underström Utlöst EK1 SUB1 UNDERSTRÖM UTLÖST 0 X Reläskydd Funktion för blockering av tillslag under pågående urladdningstid.
6 86 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx Överlast Start EK1 SUB1 ÖVERLAST START 0 X Reläskydd
6 87 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx Överlast Utlöst EK1 SUB1 ÖVERLAST UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 88 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx I> Start EK1 SUB1 I> START 0 X Reläskydd
6 89 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx I> Utlöst EK1 SUB1 I> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 90 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx I>> Start EK1 SUB1 I>> START 0 X Reläskydd
6 91 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx I>> Utlöst EK1 SUB1 I>> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 92 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx JS/JSR Start EK1 SUB1 JSR START 0 X Reläskydd "JS" används för oriktat skydd, "JSR" används för riktat skydd.
6 93 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx JS/JSR Utlöst EK1 SUB1 JSR UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd "JS" används för oriktat skydd, "JSR" används för riktat skydd.
6 94 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx NUS1 Start EK1 SUB1 NUS1 START 0 X Reläskydd
6 95 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx NUS1 Utlöst EK1 SUB1 NUS1 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 96 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx NUS-UTT Tillslag mot fel Utlöst EK1 SUB1 NUS-UTT TILLSLAG MOT FEL UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 97 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx Obalansskydd Signal EK1 SUB1 OBALANSSKYDD SIGNAL 0 X X X B Litet larm Reläskydd
6 98 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx Obalansskydd Utlöst EK1 SUB1 OBALANSSKYDD UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 99 Kondensatorbatteri Reläskydd Objektslittera SUBx Nollspänningsautomatik Utlöst EK1 SUB1 NOLLSPÄNNINGSAUTOMATIK UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 100
6 101 Reläskydd Objektslittera SUBx JS3 Start A220 S1S2 SUB1 JS3 START 0 X Reläskydd
6 102 Reläskydd Objektslittera SUBx JS3 Utlöst A220 S1S2 SUB1 JS3 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 103 Reläskydd Objektslittera SUBx JS Tillslag mot fel Utlöst A220 S1S2 SUB1 JS TILLSLAG MOT FEL UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Signal för undertidsfunktion (JS3)
6 104 Reläskydd Objektslittera SUBx Osymmetriström Signal A220 S1S2 SUB1 OSYMMETRISTRÖM SIGNAL 0 X X X B Litet larm Reläskydd Poldiskrepans
6 105 Reläskydd Objektslittera SUBx Nollspänningsautomatik Utlöst A220 S1S2 SUB1 NOLLSPÄNNINGSAUTOMATIK UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 106
6 107 Samlingsskena (U ≥ 70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx SS-skydd Utlöst A130 SUB1 SS-SKYDD UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Gäller differentialmätande samlingsskeneskydd.
6 108 Samlingsskena (U ≥ 70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx SS-skydd Blockerat A130 SUB1 SS-SKYDD BLOCKERAT 0 X X X B Litet larm Reläskydd Gäller differentialmätande samlingsskeneskydd.
6 109
6 110 Samlingsskena (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera Högohmigt jordfel Signal A20 HÖGOHMIGT JORDFEL SIGNAL 300 X X X B Litet larm Reläskydd Detektering av högohmiga jordfel. Vid mätning på samlingsskena.
6 111 Samlingsskena (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera Ljusbågsvakt Utlöst A20 LJUSBÅGSVAKT UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 112 Samlingsskena (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera Ljusbågsvakt TM-block Inkopplingsförbud A20 LJUSBÅGSVAKT TM-BLOCK INKOPPLINGSFÖRBUD 0 X X X A Stort larm Lamptryckknapp Signal från vipprelä för tillslagsblockering.
6 113 Samlingsskena (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera Ljusbågsvakt Fel A20 LJUSBÅGSVAKT FEL 5 X X X A Stort larm Reläskydd
6 114 Samlingsskena (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera Ljusbågsvakt Avställd A20 LJUSBÅGSVAKT AVSTÄLLD 5 X X X A Stort larm Reläskydd
6 115
6 116 MSP-ställverk (U ≤ 46 kV) Ställverksfack Fackbeteckning Säkring Utlöst HA101 SÄKRING UTLÖST 30 X X X A Stort larm Reläskydd Används endast för ev. summalarm för säkringar/dvärgbrytare i metallkapslade MSP-stv.
6 117
6 118 GIS-ställverk (U  ≤ 220 kV) Spänningstransformator Apparatlittera Ej ansluten BL7 S1-UT EJ ANSLUTEN 30 X X X A Stort larm Reläskydd Vid frånskiljbar -UT i gasisolerade ställverk.
6 119 GIS-ställverk (U  ≤ 220 kV) Ställverksfack Objektslittera Densitet A-Larm BL7 S1 DENSITET A-LARM 30 X X X A Stort larm Reläskydd Nivå 2 larmer för samtliga gassektioner inom ett fack summeras till en larmpunkt. 

Gassektion med brytare signalbehandlas likt övriga brytare. Se signalpunkt 250.
6 120 GIS-ställverk (U  ≤ 220 kV) Ställverksfack Objektslittera Gassektion XX Densitet B-Larm BL7 S1 GASSEKTION GS01 DENSITET B-LARM 30 X X X B Litet larm Reläskydd Nivå 1 larm för gassektion inom ett fack. Varje gassektion ska ha individuellt larm. 

Gassektion med brytare signalbehandlas likt övriga brytare. Se signalpunkt 251.
6 121 GIS-ställverk (U  ≤ 220 kV) Samlingsskena Objektslittera Densitet A-Larm A130 DENSITET A-LARM 30 X X X A Stort larm Reläskydd Nivå 2 larmer för samtliga gassektioner för samlingsskena summeras till en larmpunkt. 
6 122 GIS-ställverk (U  ≤ 220 kV) Samlingsskena Objektslittera Gassektion XX Densitet B-Larm A130 GASSEKTION GS01 DENSITET B-LARM 30 X X X B Litet larm Reläskydd Nivå 1 larm för gassektion inom en samlingsskena. Varje gassektion ska ha individuellt larm.
6 123 GIS-ställverk (U  ≤ 220 kV) Gasevakueringsfläkt Spänningsnivå GIS-Hall Gasdetektering Larm 130 KV GIS-HALL GASDETEKTERING LARM 30 X X X A Stort larm Reläskydd I SF6 anläggningar kan det finnas utrustning (sniffers) som vid detektering av SF6 larmar.
6 124 GIS-ställverk (U  ≤ 220 kV) Gasevakueringsfläkt Spänningsnivå GIS-Hall Gasevakuering Fel 130 KV GIS-HALL GASEVAKUERING FEL 30 X X X B Litet larm Reläskydd I SF6 anläggningar kan det finnas utrustning (sniffers) som vid detektering av startar gasevakuering.

6 125

Sektioneringsfack (U ≥ 220 kV)
Sektioneringsfack (U ≥ 220 kV)
Sektioneringsfack (U ≥ 220 kV)
Sektioneringsfack (U ≥ 220 kV)
Sektioneringsfack (U ≥ 220 kV)
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6 126 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx LDS Utlöst BL7 S8 SUB1 LDS UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd LDS = Längsdiffskydd
6 127 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx LDS Blockerat BL7 S8 SUB1 LDS BLOCKERAT 30 X X X B Litet larm Reläskydd
6 128 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx LDS Kommunikation Fel - Kontakta NOC BL7 S8 SUB1 LDS KOMMUNIKATON FEL - KONTAKTA NOC 30 X X X B Litet larm Reläskydd Längsdiffskydd kommunikationsfel.  NOC = Network Operations Center, Luleå
6 129 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx LDS Redundant kanal Fel - Kontakta NOC BL7 S8 SUB1 LDS REDUNDANT KANAL FEL - KONTAKTA NOC 30 X X X B Litet larm Reläskydd Längsdiffskydd kommunikationsfel, vid dubbla kommunikationskanaler
6 130 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx LDS Diffström Onormal - Kontakta NOC BL7 S8 SUB1 LDS DIFFSTRÖM ONORMAL - KONTAKTA NOC 30 X X X B Litet larm Reläskydd Obefogad diffström pga. tidsavvikelse. Gäller vid LDS över IP/UCN (ej vid direktfiber). 
6 131 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx ZS1 Start BL7 S8 SUB1 ZS1 START 0 X Reläskydd
6 132 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx ZS1 Utlöst BL7 S8 SUB1 ZS1 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Distansskydd, framåtriktad zon
6 133 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx ZS2 Start BL7 S8 SUB1 ZS2 START 0 X Reläskydd
6 134 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx ZS2 Utlöst BL7 S8 SUB1 ZS2 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Distansskydd, framåtriktad zon
6 135 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx ZS3 Start BL7 S8 SUB1 ZS3 START 0 X Reläskydd
6 136 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx ZS3 Utlöst BL7 S8 SUB1 ZS3 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Distansskydd, framåtriktad zon
6 137 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx ZS4 Start BL7 S8 SUB1 ZS4 START 0 X Reläskydd
6 138 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx ZS4 Utlöst BL7 S8 SUB1 ZS4 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Distansskydd, kan användas som oriktad eller bakåtriktad zon.
6 139 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx ZS5 Start BL7 S8 SUB1 ZS5 START 0 X Reläskydd
6 140 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx ZS5 Utlöst BL7 S8 SUB1 ZS5 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Distansskydd, kan användas som oriktad eller bakåtriktad zon.
6 141 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx ZS Tillslag mot fel Utlöst BL7 S8 SUB1 ZS TILLSLAG MOT FEL UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd ZS-SOTF = SwitchOnToFault
6 142 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx ZS RSK-accelererad Utlöst BL7 S8 SUB1 ZS RSK-ACCELERERAD UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Utlösning vid reläsamverkan mellan ledningsändar. RSK = Reläskyddskommunikation
6 143 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx JS1 Start BL7 S8 SUB1 JS1 START 0 X Reläskydd Används för JS i direktjordat nät
6 144 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx JS1 Utlöst BL7 S8 SUB1 JS1 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Används för JS i direktjordat nät
6 145 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx JS2 Start BL7 S8 SUB1 JS2 START 0 X Reläskydd Används för JS i direktjordat nät
6 146 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx JS2 Utlöst BL7 S8 SUB1 JS2 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Används för JS i direktjordat nät
6 147 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx JS23 Start BL7 S8 SUB1 JS23 START 0 X Reläskydd Används för JS i direktjordat nät
6 148 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx JS23 Utlöst BL7 S8 SUB1 JS23 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Används för JS i direktjordat nät
6 149 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx JS3 Start BL7 S8 SUB1 JS3 START 0 X Reläskydd Används för JS i direktjordat nät
6 150 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx JS3 Utlöst BL7 S8 SUB1 JS3 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Används för JS i direktjordat nät
6 151 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx JS Tillslag mot fel Utlöst BL7 S8 SUB1 JS TILLSLAG MOT FEL UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Gemensam signal för JS2-SOTF, JS23-SOTF och JS3-Rt3u (undertidsfunktion)
6 152 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx JS RSK-accelererad Utlöst BL7 S8 SUB1 JS RSK-ACCELERERAD UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Utlösning vid reläsamverkan mellan ledningsändar. RSK = Reläskyddskommunikation
6 153 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx I> Start BL7 S8 SUB1 I> START 0 X Reläskydd Normalt backup för ZS vid utlöst -UT-säkring.
6 154 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx I> Utlöst BL7 S8 SUB1 I> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Normalt backup för ZS vid utlöst -UT-säkring.
6 155 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx JSR Start BL7 S8 SUB1 JSR START 0 X Reläskydd Endast 70 kV
6 156 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx JSR Utlöst BL7 S8 SUB1 JSR UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Endast 70 kV
6 157 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx JSR Transient Start BL7 S8 SUB1 JSR TRANSIENT START 0 X Reläskydd Endast 70 kV
6 158 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx JSR Transient Utlöst BL7 S8 SUB1 JSR TRANSIENT UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Endast 70 kV
6 159 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx NUS Start BL7 S8 SUB1 NUS START 0 X Reläskydd Endast 70 kV, s.k. "NUS-klipp"
6 160 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx NUS Utlöst BL7 S8 SUB1 NUS UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Endast 70 kV, s.k. "NUS-klipp"
6 161 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx NUS-UTT Tillslag mot fel Utlöst BL7 S8 SUB1 NUS-UTT TILLSLAG MOT FEL UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Endast 70 kV
6 162 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx Nollspänningsautomatik Utlöst BL7 S8 SUB1 NOLLSPÄNNINGSAUTOMATIK UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 163 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx Fasavbrott Signal BL7 S8 SUB1 FASAVBROTT SIGNAL 0 X X X A Stort larm Reläskydd
6 164 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx RSK Mottagen BL7 S8 SUB1 RSK MOTTAGEN 0 X Reläskydd RSK-SM = Reläskyddskommunikation Signal Mottagen
6 165 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx RSK Sänd BL7 S8 SUB1 RSK SÄND 0 X Reläskydd RSK-SS   = Reläskyddskommunikation Signal Sänd
6 166 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx RSK Fel/Ur drift BL7 S8 SUB1 RSK FEL/UR DRIFT 30 X X X B Litet larm Reläskydd Övervakning av RSK-kanal   (ersätter äldre benämning "Teletillsats ur drift")

Från kontakt i TPE-utrustning, alt. övervakning av direkt kommunikation mellan skydd.
6 167 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx FUT Utlöst BL7 S8 SUB1 FUT UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd FUT UTLÖST = Fjärrutlösning Mottagen
6 168 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd Objektslittera SUBx FUT Fel BL7 S8 SUB1 FUT FEL 30 X X X A Stort larm Reläskydd Övervakning av fjärrutlösningskanal

Från kontakt i TPE-utrustning, alt. övervakning av direkt kommunikation mellan skydd.
6 169 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx F< Start BL7 S8 SUB1 F< START 0 X Reläskydd
6 170 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx F< Utlöst BL7 S8 SUB1 F< UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Underfrekvensskydd
6 171 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx F<< Start BL7 S8 SUB1 F<< START 0 X Reläskydd
6 172 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx F<< Utlöst BL7 S8 SUB1 F<< UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Underfrekvensskydd
6 173 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx F> Start BL7 S8 SUB1 F> START 0 X Reläskydd
6 174 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx F> Utlöst BL7 S8 SUB1 F> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Överfrekvensskydd
6 175 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx F>> Start BL7 S8 SUB1 F>> START 0 X Reläskydd
6 176 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx F>> Utlöst BL7 S8 SUB1 F>> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Överfrekvensskydd
6 177 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx U< Start BL7 S8 SUB1 U< START 0 X Reläskydd
6 178 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx U< Utlöst BL7 S8 SUB1 U< UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Underspänningsskydd
6 179 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx U<< Start BL7 S8 SUB1 U<< START 0 X Reläskydd
6 180 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx U<< Utlöst BL7 S8 SUB1 U<< UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Underspänningsskydd
6 181 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx U> Start BL7 S8 SUB1 U> START 0 X Reläskydd
6 182 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx U> Utlöst BL7 S8 SUB1 U> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Överspänningsskydd
6 183 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx U>> Start BL7 S8 SUB1 U>> START 0 X Reläskydd
6 184 Ledning (U  ≥  70 kV) Reläskydd (vid produktion) Objektslittera SUBx U>> Utlöst BL7 S8 SUB1 U>> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Överspänningsskydd
6 185
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6 186 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera LDS Utlöst BL333 LDS UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd LDS = Längsdiffskydd
6 187 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera LDS Blockerat BL333 LDS BLOCKERAT 30 X X X B Litet larm Reläskydd
6 188 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera LDS Kommunikation Fel - Kontakta NOC BL333 LDS KOMMUNIKATON FEL - KONTAKTA NOC 30 X X X B Litet larm Reläskydd Längsdiffskydd kommunikationsfel.  NOC = Network Operations Center, Luleå
6 189 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera LDS Diffström Onormal - Kontakta NOC BL333 LDS DIFFSTRÖM ONORMAL - KONTAKTA NOC 30 X X X B Litet larm Reläskydd Obefogad diffström pga. tidsavvikelse. Gäller vid LDS över IP/UCN (ej vid direktfiber). 
6 190 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera ZS1 Start BL333 ZS1 START 0 X Reläskydd
6 191 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera ZS1 Utlöst BL333 ZS1 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Distansskydd, framåtriktad zon
6 192 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera ZS2 Start BL333 ZS2 START 0 X Reläskydd
6 193 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera ZS2 Utlöst BL333 ZS2 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Distansskydd, framåtriktad zon
6 194 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera ZS3 Start BL333 ZS3 START 0 X Reläskydd
6 195 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera ZS3 Utlöst BL333 ZS3 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Distansskydd, framåtriktad zon
6 196 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera ZS4 Start BL333 ZS4 START 0 X Reläskydd
6 197 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera ZS4 Utlöst BL333 ZS4 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Distansskydd, kan användas som oriktad eller bakåtriktad zon.
6 198 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera ZS5 Start BL333 ZS5 START 0 X Reläskydd
6 199 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera ZS5 Utlöst BL333 ZS5 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Distansskydd, kan användas som oriktad eller bakåtriktad zon.
6 200 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera ZS Tillslag mot fel Utlöst BL333 ZS TILLSLAG MOT FEL UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd ZS-SOTF = SwitchOnToFault
6 201 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera ZS RSK-accelererad Utlöst BL333 ZS RSK-ACCELERERAD UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Utlösning vid reläsamverkan mellan ledningsändar. RSK = Reläskyddskommunikation
6 202 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera I> Start BL333 I> START 0 X Reläskydd
6 203 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera I> Utlöst BL333 I> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 204 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera I>> Start BL333 I>> START 0 X Reläskydd
6 205 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera I>> Utlöst BL333 I>> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 206 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera I>>> Start BL333 I>>> START 0 X Reläskydd
6 207 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera I>>> Utlöst BL333 I>>> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 208 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera Reservskydd I> Start BL333 RESERVSKYDD I> START 0 X Reläskydd För parallellarbetande skydd utan SUB-uppdelning.
6 209 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera Reservskydd I> Utlöst BL333 RESERVSKYDD I> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd För parallellarbetande skydd utan SUB-uppdelning.
6 210 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera Reservskydd I>> Start BL333 RESERVSKYDD I>> START 0 X Reläskydd För parallellarbetande skydd utan SUB-uppdelning.
6 211 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera Reservskydd I>> Utlöst BL333 RESERVSKYDD I>> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd För parallellarbetande skydd utan SUB-uppdelning.
6 212 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera JS1 Start BL333 JS1 START 0 X Reläskydd Dubbelt jordfel (Cross Country fel)
6 213 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera JS1 Utlöst BL333 JS1 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Dubbelt jordfel (Cross Country fel)
6 214 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera JS2 Start BL333 JS2 START 0 X Reläskydd Dubbelt jordfel (Cross Country fel)
6 215 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera JS2 Utlöst BL333 JS2 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Dubbelt jordfel (Cross Country fel)
6 216 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera JSR Start BL333 JSR START 0 X Reläskydd
6 217 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera JSR Utlöst BL333 JSR UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 218 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera JSR Transient Start BL333 JSR TRANSIENT START 0 X Reläskydd
6 219 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera JSR Transient Utlöst BL333 JSR TRANSIENT UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 220 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera NUS1 Start BL333 NUS1 START 0 X Reläskydd
6 221 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera NUS1 Utlöst BL333 NUS1 UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 222 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera NUS-UTT Tillslag mot fel Utlöst BL333 NUS-UTT TILLSLAG MOT FEL UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd
6 223 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera Högohmigt jordfel Signal BL333 HÖGOHMIGT JORDFEL SIGNAL 300 X X X B Litet larm Reläskydd Detektering av högohmiga jordfel.
6 224 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera Fasavbrott Signal BL333 FASAVBROTT SIGNAL 0 X X X A Stort larm Reläskydd
6 225 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera RSK Mottagen BL333 RSK MOTTAGEN 0 X Reläskydd RSK-SM = Reläskyddskommunikation Signal Mottagen
6 226 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera RSK Sänd BL333 RSK SÄND 0 X Reläskydd RSK-SS   = Reläskyddskommunikation Signal Sänd
6 227 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera RSK Fel/Ur drift BL333 RSK FEL/UR DRIFT 30 X X X B Litet larm Reläskydd Övervakning av RSK-kanal   (ersätter äldre benämning "Teletillsats ur drift")

Från kontakt i TPE-utrustning, alt. övervakning av direkt kommunikation mellan skydd.
6 228 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera FUT Utlöst BL333 FUT UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd FUT UTLÖST = Fjärrutlösning Mottagen
6 229 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera FUT Fel BL333 FUT FEL 30 X X X A Stort larm Reläskydd Övervakning av fjärrutlösningskanal

Från kontakt i TPE-utrustning, alt. övervakning av direkt kommunikation mellan skydd.
6 230 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera F< Start BL333 F< START 0 X Reläskydd
6 231 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera F< Utlöst BL333 F< UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Underfrekvensskydd
6 232 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera F<< Start BL333 F<< START 0 X Reläskydd
6 233 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera F<< Utlöst BL333 F<< UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Underfrekvensskydd
6 234 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera F> Start BL333 F> START 0 X Reläskydd
6 235 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera F> Utlöst BL333 F> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Överfrekvensskydd
6 236 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera F>> Start BL333 F>> START 0 X Reläskydd
6 237 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera F>> Utlöst BL333 F>> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Överfrekvensskydd
6 238 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera U< Start BL333 U< START 0 X Reläskydd
6 239 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera U< Utlöst BL333 U< UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Underspänningsskydd
6 240 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera U<< Start BL333 U<< START 0 X Reläskydd
6 241 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera U<< Utlöst BL333 U<< UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Underspänningsskydd
6 242 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera U> Start BL333 U> START 0 X Reläskydd
6 243 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera U> Utlöst BL333 U> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Överspänningsskydd
6 244 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera U>> Start BL333 U>> START 0 X Reläskydd
6 245 Ledning (U < 50 kV) Reläskydd Objektslittera U>> Utlöst BL333 U>> UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Överspänningsskydd
6 246

VTR02-02 Bilaga 1 Felsignallista Sida 4 (6)



Denna lista beskriver den namngivning som ska användas för felsignaler och händelser inom Vattenfall Eldistribution AB.

VTR02-02 Bilaga 1 - Generell felsignallista för IEC 61850 stationsbuss - rev. 7

Littera  alt.
Spänningsnivå

SUB
* 2

Funktion Delfunktion Signal
OBS! Endast VERSALER ska användas.

L
ar
m-
kl

Reservlarm
Rev Nr Reserv-

indikerings-
plats

AnmärkningApparattyp  alt.
Delsystem

Objekttyp  Signal-
 fördröjn.
 [s]  *3

 Signalnamn / Larmtext   *1 Larmtext (exempel)
HMI

La
rm

lis
ta

Hä
nd

el
se

lis
ta

Fj
är

rin
di

ke
rin

g

Fjärr (driftcentral)

6 247 Primärapparat (-S) *4 Reläskydd Apparatlittera SUBx BFS Start BL7 S8-F-S SUB1 BFS START 0 X Reläskydd Brytarfelsskydd
6 248 Primärapparat (-S) *4 Reläskydd Apparatlittera SUBx BFS Utlöst BL7 S8-F-S SUB1 BFS UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Reläskydd Brytarfelsskydd, steg 2 "Backup trip" - utlösning av kringliggande brytare
6 249 Primärapparat (-S) *4 Reläskydd Apparatlittera SUBx BFS Retrip Utlöst BL7 S8-F-S SUB1 BFS RETRIP UTLÖST 0 X Reläskydd Brytarfelsskydd, steg 1 "Re-trip" - utlösning av egen brytare
6 250 Primärapparat (-S) *4 Brytare Apparatlittera Brytarmanöverdon A-Larm BL7 S8-F-S BRYTARMANÖVERDON A-LARM 30 X X X A Stort larm Reläskydd Ospänd fjäder, manöverdon avställt, densitet nivå 2 och nivå 3.

(Samt övriga larmer som bryter upp krets för tillslagsmagnet i manöverdonet)
6 251 Primärapparat (-S) *4 Brytare Apparatlittera Brytarmanöverdon B-Larm BL7 S8-F-S BRYTARMANÖVERDON B-LARM 30 X X X B Litet larm Reläskydd Utlöst motorskydd, övervakning motorspänning, låg temp i kopplingslåda, VS värmefel.

(Samt övriga larmer som inte bryter upp krets för tillslagsmagnet i manöverdonet)
6 252 Primärapparat (-S) *4 Brytare Apparatlittera Brytare Densitet Larm BL7 S8-F-S BRYTARE DENSITET LARM 30 X X X B Litet larm Reläskydd Densitet nivå 1
6 253 Primärapparat (-S) *4 Brytare Apparatlittera Utlösningskrets Spole 1 Fel BL7 S8-F-S UTLÖSNINGSKRETS SPOLE 1 FEL 5 X X X A Stort larm Reläskydd TCS (Trip Circuit Supervision) för UM1
6 254 Primärapparat (-S) *4 Brytare Apparatlittera Utlösningskrets Spole 2 Fel BL7 S8-F-S UTLÖSNINGSKRETS SPOLE 2 FEL 5 X X X A Stort larm Reläskydd TCS (Trip Circuit Supervision) för UM2
6 255 Primärapparat (-S) *4 Brytare Apparatlittera SUBx Brytare Läge Avvikande BL7 S8-F-S SUB1 BRYTARE LÄGE AVVIKANDE 30 X X Stort larm Reläskydd Övervakning av binära ingångar för lägesindikering. Övervakas även i SUB2-skydd.
6 256 Primärapparat (-S) *4 Brytare Apparatlittera Blockeringsdon Läge Avvikande BL7 S8-F-S BLOCKERINGSDON LÄGE AVVIKANDE 30 X X Stort larm Reläskydd Övervakning av binära ingångar för lägesindikering.
6 257 Primärapparat (-S) *4 Brytare Apparatlittera Blockeringsdon Fel BL7 S8-F-S BLOCKERINGSDON FEL 30 X X X B Litet larm Reläskydd Motorskydd utlöst, DC/DC-omvandlare fel,  etc.
6 258 Primärapparat (-S) *4 Brytare Apparatlittera Brytarsynkroniseringsdon Fel BL7 S8-F-S BRYTARSYNKRONISERINGSDON FEL 30 X X X B Litet larm Kontrollterminal (IED) Felsignaler från synkroniseringsdon för styrd manöver per brytarpol.
6 259 Primärapparat (-F) *4 Frånskiljare Apparatlittera Frånskiljare Motorskydd Utlöst T1-A130-F FRÅNSKILJARE MOTORSKYDD UTLÖST 30 X X X B Litet larm Reläskydd
6 260 Primärapparat (-F) *4 Frånskiljare Apparatlittera Frånskiljare Läge Avvikande T1-A130-F FRÅNSKILJARE LÄGE AVVIKANDE 30 X X Stort larm Reläskydd Övervakning av binära ingångar för lägesindikering.
6 261 Primärapparat (-JF) *4 Jordningskopplare Apparatlittera Jordningskopplare Motorskydd Utlöst BL7 S8-J2F JORDNINGSKOPPLARE MOTORSKYDD UTLÖST 30 X X X B Litet larm Reläskydd
6 262 Primärapparat (-JF) *4 Jordningskopplare Apparatlittera Jordningskopplare Läge Avvikande BL7 S8-J2F JORDNINGSKOPPLARE LÄGE AVVIKANDE 30 X X Stort larm Reläskydd Övervakning av binära ingångar för lägesindikering.
6 263 Primärapparat (-UT) *4 Spänningstransformator Apparatlittera Säkring Grupp X Utlöst A130-UT SÄKRING GRUPP 1 UTLÖST 30 X X X A Stort larm Reläskydd "GRUPP X" används vid behov (när olika säkringsgrupper övervakas i olika IED:er).
6 264 Primärapparat (-UT) *4 Spänningstransformator Apparatlittera Spänning Onormal A130-UT SPÄNNING ONORMAL 300 X X Stort larm Reläskydd Gäller samlingsskena. Larmhantering i driftcentralen sker normalt via mätvärdesövervakning.
6 265
6 266 Lokalkraft LS-system 110V LS SUBx Batterikrets Fel 110V LS SUB1 BATTERIKRETS FEL 5 X X X A Stort larm LS-skåp Reservind. även i signalcentral (summa-LED 110V LS FEL).
6 267 Lokalkraft LS-system 110V LS SUBx Spänning Onormal 110V LS SUB1 SPÄNNING ONORMAL 30 X X X A Stort larm LS-skåp Reservind. även i signalcentral (summa-LED 110V LS FEL). Gäller för betydelseklass B1 - B4
6 268 Lokalkraft LS-system 110V LS SUBx Batterispänning Kritiskt låg 110V LS SUB1 BATTERISPÄNNING KRITISKT LÅG 30 X X X A Stort larm LS-skåp Reservind. även i signalcentral (summa-LED 110V LS FEL). Gäller för betydelseklass B3 resp. B4.
6 269 Lokalkraft LS-system 110V LS SUBx Likriktare Fel 110V LS SUB1 LIKRIKTARE FEL 30 X X X A Stort larm LS-skåp Reservind. även i signalcentral (summa-LED 110V LS FEL).
6 270 Lokalkraft LS-system 110V LS SUBx Jordfel Larm 110V LS SUB1 JORDFEL LARM 30 X X X B Litet larm LS-skåp Reservind. även i signalcentral (summa-LED 110V LS FEL).
6 271 Lokalkraft LS-system 110V LS SUBx Säkring Utlöst 110V LS SUB1 SÄKRING UTLÖST 30 X X X A Stort larm LS-skåp Reservind. även i signalcentral (summa-LED 110V LS FEL).
6 272 Lokalkraft LS-system Spänningsnivå LS DC/DC-omvandlare Fel 24V LS DC/DC-OMVANDLARE FEL 30 X X X A Stort larm Signalcentral Larm per spänningsnivå. Signalnamnet väljs utifrån DC/DC-omvandlarens utspänning.
6 273 Lokalkraft LS-system Spänningsnivå LS Spänning Onormal 24V LS SPÄNNING ONORMAL 30 X X X A Stort larm Signalcentral Larm per spänningsnivå.
6 274 Lokalkraft LS-system Spänningsnivå LS Jordfel Larm 24V LS JORDFEL LARM 30 X X X B Litet larm Signalcentral Larm per spänningsnivå.
6 275 Lokalkraft LS-system Spänningsnivå LS Säkring Utlöst 24V LS SÄKRING UTLÖST 30 X X X A Stort larm Signalcentral Larm per spänningsnivå.
6 276 Lokalkraft VS-system Växelriktare Fel VÄXELRIKTARE FEL 30 X X X A Stort larm Signalcentral Växelriktare för avbrottsfri kraft 230 VAC
6 277 Lokalkraft VS-system Växelriktare Säkring Utlöst VÄXELRIKTARE SÄKRING UTLÖST 30 X X X A Stort larm Signalcentral Larm från säkringsfördelning för avbrottsfri kraft.
6 278 Lokalkraft VS-system Lokalkraft VS Säkring/JFB/åskskydd Utlöst LOKALKRAFT VS SÄKRING/JFB/ÅSKSKYDD UTLÖST 0 X X X A Stort larm Signalcentral Inkluderar även signal för jordfelsbrytare och utlöst åskskydd.
6 279 Lokalkraft VS-system Lokalkraft VS Nollspänning VHC Larm LOKALKRAFT VS NOLLSPÄNNING VHC LARM 30 X X X B Litet larm Signalcentral Signal från spänningsövervakningsrelä, mätande på skena i VHC.
6 280 Lokalkraft VS-system Reservkraft A-Larm RESERVKRAFT A-LARM 30 X X X A Stort larm Signalcentral Dieselgenerator
6 281 Lokalkraft VS-system Reservkraft B-Larm RESERVKRAFT B-LARM 30 X X X B Litet larm Signalcentral Dieselgenerator
6 282 Lokalkraft VS-system Reservkraft Bränslenivå Låg RESERVKRAFT BRÄNSLENIVÅ LÅG 30 X X X A Stort larm Signalcentral Dieselgenerator
6 283 Lokalkraft VS-system Reservkraft Brandlarm Utlöst RESERVKRAFT BRANDLARM UTLÖST 5 X X X A Brand Signalcentral Dieselgenerator
6 284
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Denna lista beskriver den namngivning som ska användas för felsignaler och händelser inom Vattenfall Eldistribution AB.

VTR02-02 Bilaga 1 - Generell felsignallista för IEC 61850 stationsbuss - rev. 7

Littera  alt.
Spänningsnivå

SUB
* 2

Funktion Delfunktion Signal
OBS! Endast VERSALER ska användas.

L
ar
m-
kl

Reservlarm
Rev Nr Reserv-

indikerings-
plats

AnmärkningApparattyp  alt.
Delsystem

Objekttyp  Signal-
 fördröjn.
 [s]  *3

 Signalnamn / Larmtext   *1 Larmtext (exempel)
HMI

La
rm

lis
ta

Hä
nd

el
se

lis
ta

Fj
är

rin
di

ke
rin

g

Fjärr (driftcentral)

6 285 Kontrollutrustning Driftformsomkopplare DFO Reservmanöver förreglingar Avställda DFO RESERVMANÖVER FÖRREGLINGAR AVSTÄLLDA 5 X X X A Signalcentral
6 286 Kontrollutrustning Felsignalsystem Signalcentral IEDname Reservsignal Reserv X SIGNALCENTRAL SG SIGN A1 RESERVSIGNAL RESERV 5 Varje IED ska ha minst 5 st. reservsignaler i DataSet och SCD-fil.
6 287 Kontrollutrustning Felsignalsystem Signalcentral IEDname Tidssynkronisering Fel SIGNALCENTRAL SG_SIGN_A1 TIDSSYNKRONISERING FEL 3600 X X X B Litet larm Signalcentral
6 288 Kontrollutrustning Felsignalsystem Signalcentral IEDname Kommunikationsport A Fel SIGNALCENTRAL SG_SIGN_A1 KOMMUNIKATIONSPORT A FEL 30 X X X B Litet larm Signalcentral Övervakning av Ethernet-kommunikation, IED komm.port A. 
6 289 Kontrollutrustning Felsignalsystem Signalcentral IEDname Kommunikationsport B Fel SIGNALCENTRAL SG SIGN A1 KOMMUNIKATIONSPORT B FEL 30 X X X B Litet larm Signalcentral Övervakning av Ethernet-kommunikation, IED komm.port B.
6 290 Kontrollutrustning Felsignalsystem Signalcentral IEDname Fel SIGNALCENTRAL SG_SIGN_A1 FEL 30 X X X A Stort larm Signalcentral Övervakning av PhyHealth i numeriska terminaler, signalen övervakas/skapas i RTU. 

LPHD.PhyHealth.stVal   skall finnas med i IED:ns 61850-DataSet. 
Signalfördröjning avser reservlarm som skapas med logik i IED.
Reservlarmet skapas lokalt i IED vid fel på både komm.port A och komm.port B.
Signalcentralens IRF-kontakt ska även den aktivera "Stort larm" till reservlarmsändaren.

6 291 Kontrollutrustning *4 Reläskydd / IED IED IEDname Reservsignal Reserv X IED T1_130_A11 RESERVSIGNAL RESERV 5 Varje reläskydd / IED ska ha minst 5 st. reservsignaler i DataSet och SCD-fil.
6 292 Kontrollutrustning *4 Reläskydd / IED IED IEDname Testläge IED T1 130 A11 TESTLÄGE 30 X X X A Stort larm Reläskydd Provhandske ansluten till provdon, alt. manuellt aktiverat TestMode.
6 293 Kontrollutrustning *4 Reläskydd / IED IED IEDname IED Tidssynkronisering Fel IED T1_130_A11 TIDSSYNKRONISERING FEL 3600 X X X B Litet larm Reläskydd
6 294 Kontrollutrustning *4 Reläskydd / IED IED IEDname GOOSE Kommunikation Fel IED T1_130_A11 GOOSE KOMMUNIKATION FEL 30 X X X A Stort larm Reläskydd
6 295 Kontrollutrustning *4 Reläskydd / IED IED IEDname Kommunikationsport A Fel IED T1 130 A11 KOMMUNIKATIONSPORT A FEL 30 X X X B Litet larm Reläskydd Övervakning av Ethernet-kommunikation, IED komm.port A.
6 296 Kontrollutrustning *4 Reläskydd / IED IED IEDname Kommunikationsport B Fel IED T1 130 A11 KOMMUNIKATIONSPORT B FEL 30 X X X B Litet larm Reläskydd Övervakning av Ethernet-kommunikation, IED komm.port B.
6 297 Kontrollutrustning *4 Reläskydd / IED IED IEDname Fel IED T1_130_A11 FEL 30 X X X A Stort larm Reläskydd Övervakning av PhyHealth i numeriska terminaler, signalen övervakas/skapas i RTU. 

LPHD.PhyHealth.stVal   skall finnas med i IED:ns 61850-DataSet. 
Signalfördröjning avser reservlarm som skapas med logik i IED.
Reservlarmet skapas lokalt i IED vid fel på både komm.port A och komm.port B.
IRF-kontakt skall hårdtrådas till signalcentral, se separat larmpunkt nedan.

6 298 Kontrollutrustning Reläskydd / IED Spänningsnivå Reläskydd/IED Fel 130 KV RELÄSKYDD/IED FEL 5 X X X A Stort larm Signalcentral IRF-kontakt på samtliga reläskydd och kontrollterminaler tillhörande samma spänningsnivå hårdtrådas till 
gemensam binär ingång på signalcentral.

6 299 Kontrollutrustning *4 Reläskydd / IED Facklittera SUBx Reläskydd Avställt T1-130 SUB1 RELÄSKYDD AVSTÄLLT 5 X X X A Stort larm Reläskydd Signal från vred i avställningsenhet.
6 300 Kontrollutrustning *4 TPE Objektslittera TPE-utrustning Fel BL7 S8 TPE-UTRUSTNING FEL 0 X X X A Stort larm Reläskydd

(alt. Signalcentral)
IRF-kontakt på TPE-utrustning, alt. gemensam kanalövervakning för flera funktioner.
Vid gemensam TPE-utrustning för flera objekt utgår Objektslittera från signalnamnet.
TPE = Tele Protection Equipment (t.ex. NSD570, SWT3000, DIMAT, etc.)

6 301 Kontrollutrustning Fjärrutrustning (RTU) Fjärrutrustning Fel FJÄRRUTRUSTNING FEL Se anm. X X Fjärrutrustning fel Watchdogfunktion i RTU. OBS! Får ej samtidigt ge något annat larm till reservlarmsändaren.
6 302 Kontrollutrustning Fjärrutrustning (RTU) Fjärrutrustning Redundant matningsdon Fel FJÄRRUTRUSTNING REDUNDANT MATNINGSDON FEL 30 X X X B Signalcentral Watchdogfunktion i RTU. OBS! Får ej ge något larm till reservlarmsändaren.
6 303 Kontrollutrustning Stations-HMI Stations-HMI Fel STATIONS-HMI FEL 30 X A RTU övervakar stations-HMI med logikapplikation.
6 304 Kontrollutrustning Switch (Stationsbuss) Stationsswitch Fel STATIONSSWITCH FEL 30 X X X A Stort larm Signalcentral
6 305 Kontrollutrustning Switch (UCN-nod) --- --- Se anm. Övervakas av NOC (Network Operations Center) i Luleå.
6 306 Kontrollutrustning FPS-utrustning (fasning) FPS-utrustning Fel FPS-UTRUSTNING FEL 30 X X X B Litet larm Signalcentral Används för stationsgemensam FPS-utrustning.
6 307 Kontrollutrustning GPS-utrustning GPS-utrustning Fel GPS-UTRUSTNING FEL 30 X X X B Litet larm Signalcentral GPS används normalt inte.
6 308 Kontrollutrustning Spegelreläer Spänningsnivå Spegelrelä Fel 130 KV SPEGELRELÄ FEL 30 X X X A Stort larm Signalcentral Används för övervakning av brytarvalsutrustning, blinkdon etc. 

För primärapparater används "Apparatlittera LÄGE AVVIKANDE".
6 309 Kontrollutrustning ÖK-automatik Spänningsnivå ÖK-automatik Fel 20 KV ÖK-AUTOMATIK FEL 30 X X X B Litet larm Signalcentral ÖK = Överkopplingsautomatik
6 310 Kontrollutrustning ÖK-automatik Spänningsnivå ÖK-automatik Avställd 20 KV ÖK-AUTOMATIK AVSTÄLLD 30 X X X B Litet larm Kontrollterminal (IED)
6 311 Kontrollutrustning ÖK-automatik Spänningsnivå ÖK-automatik Överkoppling Utförd 20 KV ÖK-AUTOMATIK ÖVERKOPPLING UTFÖRD 0 X X X H Kontrollterminal (IED)
6 312 Kontrollutrustning AFK AFK Utlöst AFK UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Kontrollterminal (IED) AFK = Automatisk belastningsFrånKoppling
6 313 Kontrollutrustning AFK AFK Fel AFK FEL 0 X X X A Stort larm Signalcentral
6 314 Kontrollutrustning AFK AFK Avställd AFK AVSTÄLLD 0 X X X A Stort larm Kontrollterminal (IED)
6 315 Kontrollutrustning PFK PFK Utlöst PFK UTLÖST 0 X X X H Utlöst brytare Kontrollterminal (IED) PFK = ProduktionsFrånKoppling
6 316 Kontrollutrustning PFK PFK Fel PFK FEL 0 X X X A Stort larm Signalcentral
6 317 Kontrollutrustning PFK PFK Avställd PFK AVSTÄLLD 0 X X X A Stort larm Kontrollterminal (IED)
6 318 Kontrollutrustning Debiteringsmätning Debiteringsmätning Fel DEBITERINGSMÄTNING FEL 30 X X X B Litet larm Signalcentral
7 319 Kontrollutrustning Kontrollmätning Kontrollmätning Fel KONTROLLMÄTNING FEL 30 X X X B Litet larm Signalcentral Används normalt vid >10MW
6 320 Kontrollutrustning Störningsskrivare Störningsskrivare Fel STÖRNINGSSKRIVARE FEL 30 X X X B Litet larm Signalcentral Gäller endast för fristående störningsskrivare
6 321 Kontrollutrustning Reservlarmsändare Reservlarmsändare Fel RESERVLARMSÄNDARE FEL 30 X X X B Signalcentral
6 322 Kontrollutrustning Reservlarmsändare Reservlarmsändare Inkopplad RESERVLARMSÄNDARE INKOPPLAD 5 X X Larmsändare inkopplad Till fjärr (driftcentral) används dubbelindikering "Reservlarmsändare Ur drift/I drift".
6 323
6 324 Övrig utrustning Flyghinderbelysning Flyghinderbelysning Fel FLYGHINDERBELYSNING FEL 30 X X X B Litet larm Signalcentral
6 325 Övrig utrustning Flyghinderbelysning Flyghinderbelysning Släckt FLYGHINDERBELYSNING SLÄCKT 30 X X X A Stort larm Signalcentral
6 326 Övrig utrustning Nödlarm Nödlarm XX Aktiverad NÖDLARM TRANSFORMATORBÅS T1 AKTIVERAD 0 X X X A Nödlarm Signalcentral XX = t.ex. "TRANSFORMATORBÅS T1" (en signal per larmområde)
7 327 Övrig utrustning Kontrollbyggnad Inbrottslarm Utlöst INBROTTSLARM UTLÖST 0 X X H Inbrott Signalcentral Inbrott övervakas av Bevakningscentralen, finns med här för att den är kopplad till reservlarm
6 328 Övrig utrustning Kontrollbyggnad Brandlarm Utlöst BRANDLARM UTLÖST 0 X X X A Brand Signalcentral
6 329 Övrig utrustning Kontrollbyggnad Septiktank Nivå Hög SEPTIKTANK NIVÅ HÖG 30 X X X B Litet larm Signalcentral
6 330 Övrig utrustning Kontrollbyggnad Ventilationsutrustning Fel VENTILATIONSUTRUSTNING FEL 30 X X X B Litet larm Signalcentral Brandspjäll fel skall också ingå i detta larm.
6 331 Övrig utrustning Kontrollbyggnad Kontrollbyggnad Temperatur Onormal KONTROLLBYGGNAD TEMPERATUR ONORMAL 3600 X X X B Litet larm Signalcentral Avser kontrollrum, samt ställverksrum med kontrollutrustning.

Larmgränser (hög resp. låg) parametreras i signalcentral.
Normalt klassat som B-larm. Klassas som A-larm vid temperaturkänslig utrustning.

6 332 Övrig utrustning Kontrollbyggnad Batterirum Temperatur Onormal BATTERIRUM TEMPERATUR ONORMAL 3600 X X X B Litet larm Signalcentral Larmgränser (hög resp. låg) parametreras i signalcentral.
6 333

Exempel på olika typer av littera:
Ledningsobjekt - objektlittera: BL7 S8
Ledningsobjekt - apparatlittera: BL7 S8-F-S
Transformatorobjekt - objektlittera: T1
Transformatorobjekt - facklittera: T1-130
Transformatorobjekt - apparatlittera: T1-130-S

Anmärkningar:

*1) Larmtext måste vara unik för varje signal för att kunna laddas in i SCADA-system.  Larmtext ska alltid skrivas med VERSALER och byggs i tillämpliga delar ihop enligt:   LITTERA + SUB + FUNKTION + DELFUNKTION + SIGNAL
Samma larmtext ska användas för lokal stations-HMI och Fjärr.
Gruppering av signaler ska i första hand ske med logik i IED (reläskydd/automatik/signalcentral/etc.). I andra hand kan gruppering utföras hårdtrådat före IED, olika larm måste då kunna särskiljas genom urbleckning av frånskiljbara plintar.
Normalt ska inga grupperingar utföras i RTU. Eventuella avsteg från detta ska göras i samråd med Vattenfall.

*2) SUB-uppdelade objekt ska signaleras individuellt. Vid ej SUB-uppdelade objekt utgår texten "SUBx".

*3) Signalfördröjning ska göras så nära signalkällan som möjligt.

*4) Primärapparater och fackbunden kontrollutrustning sorteras in under resp. objekt i stationens signallista.
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VTR02-02 Bilaga 2 - Objektlista rev. 6
 Reserv-  Reserv-
 plats  *1 När  *2 Fjärr  plats  *1 När  *2 Fjärr

≥ 70 kV Brytare -F-S Från / Till X X X X X X
≥ 70 kV Blockeringsdon -F-S Blockerad / Deblockerad X X - X X X
≥ 70 kV Jordningskopplare -JF Öppen / Sluten X X - X X X
≥ 70 kV Frånskiljare -F Öppen / Sluten (X) (X) (X) X X X

≤ 40 kV (fristående) Brytare -F-S Från / Till X X X X X X
≤ 40 kV (fristående) Blockeringsdon -F-S Blockerad / Deblockerad X X - X X X
≤ 40 kV (fristående) Jordningskopplare -JF Öppen / Sluten X X - X X X
≤ 40 kV (fristående) Frånskiljare -F Öppen / Sluten (X) (X) (X) X X X

≤ 40 kV (kapslat) Brytare -S Från / Till X X X X X X
≤ 40 kV (kapslat) Truck -F12 Öppen / Sluten - - - X X X
≤ 40 kV (kapslat) Jordningskopplare -JF Öppen / Sluten - - - X X X

0,4 kV (lokalkraft) Brytare / kontaktor -0,4-S Från / Till X - - X X X
0,4 kV (lokalkraft) Frånskiljare (sektionering) -0,4-EF Öppen / Sluten - - - X X X
0,4 kV (lokalkraft) Omkopplingsautomatik Hand/Auto X - - X X X

Transf. spänningsreglering -LK Hand / Auto X X X X X X
Transf. lindningskopplare -LK Minska / Öka X X X X Mätvärde Mätvärde
Transf. lindningskopplare börvärde -LK visn. %  (ex. 99 - 103 % ) *3 (X) (X) (X) (X) (X) (X)

Nollpunktsmotstånd Brytare -NM-S Från / Till X X X X X X
Nollpunktsfrånskiljare -NF Öppen / Sluten (X) (X) (X) X X X
Avstämningsautomatik -NX Hand / Auto X X X X X X
Nollpunktsreaktor -NX Minska / Öka X X X X Mätvärde Mätvärde

Övriga automatiker och övrig kontrollutrustning:

Ur drift / I drift *4 X X X X X X
ÅI pågår *5 - - - - X X
Ur drift / I drift X X X X X X
Ur drift / I drift X X X X X X
Settinggrupp 1 - 2 *6 - - (X) - - (X)
Ur drift / I drift *7 - - X - - X
PS i drift / Rak manöver *8 - X X - X X
FPS i drift / Rak manöver *8 - (X) (X) - (X) (X)
Fasning pågår - - - - (X) (X)
Upphävd / I drift (X) (X) - (X) (X) (X)
Ur drift / I drift - X X - X X

Driftformsomkopplare (DFO) Vattenfall X - - X X X

Externa anläggningar och produktionsanläggningar:

Brytare Ledning -S / -F-S Från / Till *9 - - (Från) - X X
Brytare Transf. uppsida -S / -F-S Från / Till *9 - - (Från) - X X
Brytare Transf. nedsida -S / -F-S Från / Till *9 - - (Från) - X X
Brytare Kondensatorbatteri -S / -F-S Från / Till *9 - - (Från) - X X
Brytare Shuntreaktor -S / -F-S Från / Till *9 - - (Från) - X X
Brytare Sektionering -S / -F-S Från / Till *9 - - (Från) - X X
Brytare Generator -S / -F-S Från / Till - - - - X X

Blockeringsdon -F-S Blockerad / Deblockerad - - - - X X
Jordningskopplare -JF Öppen / Sluten - - - - X X
Frånskiljare -F Öppen / Sluten - - - - X X
Truck -F12 Öppen / Sluten - - - - X X

Transf. spänningsreglering -LK Hand / Auto - - - - X X
Nätvärn Extremspänningsaut. EXA Ur drift / I drift - - - - X X
Driftformsomkopplare (DFO) Extern - - - - X X

*1)  Reservmanöverplats = Objektsskåp eller lågspänningsutrymme i MSP-ställverk

*2)  Närmanöverplats = Stations-HMI

*3)  LK Börvärde (ex 104%, 102%, 100%, 98%, 96%) utförs som enkelindikering. Gäller för vissa specifika transformatorer för 400/220 kV.

*4)  ÅI Driftläge utförs som dubbelindikering

*5)  ÅI Pågår utförs som enkelindikering

*6)  Reläskydd Settinggrupp utförs som enkelindikering

*7)  Reläskydd NUS-UTT utförs som dubbelmanöver och dubbelindikering

*8)  Rak manöver ska automatiskt återgå till (F)PS efter inställd tid.

*9)  Frånslag av externt ägda brytare ska kunna utföras om det anges i anläggningsspecifik teknisk beskrivning. 

Reservlarmsändare

Nätvärn (t.ex. AFK, PFK, EXA)

"(X)" = i förekommande fall.

FPS
FPS Rak manöver
PS   Rak manöver

Frånskiljarblockering

ÅI-automatik
ÅI-automatik
Övriga automatiker

Reläskydd
Reläskydd NUS-UTT

Indikeringsplats

Spänning Anm.Objekt (exempel) Funktion

Manöverplats
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VTR02-02 Bilaga 3 - Instrumentlista rev. 6
 Reserv-
 plats  *1 När  *2 Fjärr

Samlingsskena *4 U kV X X X

Ledning *5 U kV X X X
Ledning I A X X X
Ledning *6 P MW X X X
Ledning *6 Q MVAr X X X

Transformator uppsida I A X X X
Transformator uppsida *6 P MW X X X
Transformator uppsida *6 Q MVAr X X X

Transformator nedsida *7 U kV X X X
Transformator nedsida *7 I A X X X
Transformator nedsida *6, 7 P MW X X X
Transformator nedsida *6, 7 Q MVAr X X X

Transformator lindningskopplare läge X X X

Transformator temperatur toppolja *8 T °C X X X
Transformator temperatur lindning *8 T °C X X X

Nollpunktsspänning *9 U 0 kV/V  0 – 10% – 100% Voltlupp, se exempel nedan: X X X
Tx-70-UT (3U0)  alt.  Tx-N70-NUT (U0) kV    0 - 4,45 - 44,5 kV (motsv. 0 - 11 - 110 V sek.)
Tx-40-UT (3U0)  alt.  Tx-N40-NUT (U0) kV    0 - 2,54 - 25,4 kV (motsv. 0 - 11 - 110 V sek.)
Tx-20-UT (3U0) V    0 - 1270 - 12702 V (motsv. 0 - 11 - 110 V sek.)
Tx-10-UT (3U0) V    0 - 635 - 6351 V (motsv. 0 - 11 - 110 V sek.)

Nollpunktsreaktor (NX inställning) I A X X X

Utledningar högohmigt jordfel R Ohm - X X

Kondensatorbatteri I A X X X
Kondensatorbatteri *6 Q MVAr X X X

Shuntreaktor I A X X X
Shuntreaktor *6 Q MVAr X X X

Temperatur batterirum T °C X X X
Temperatur kontrollrum T °C X X -
Temperatur ställverksrum T °C X X -

Externa anläggningar och produktionsanläggningar:

Samlingsskena U kV - X X

Ledning *5 U kV - X X
Ledning I A - X X
Ledning *6 P MW - X X
Ledning *6 Q MVAr - X X

Transformator uppsida I A - X X
Transformator uppsida *6 P MW - X X
Transformator uppsida *6 Q MVAr - X X

Transformator nedsida *7 U kV - X X
Transformator nedsida *7 I A - X X
Transformator nedsida *6, 7 P MW - X X
Transformator nedsida *6, 7 Q MVAr - X X

Transformator lindningskopplare läge - X X

Kondensatorbatteri I A - X X
Kondensatorbatteri *6 Q MVAr - X X

Shuntreaktor I A - X X
Shuntreaktor *6 Q MVAr - X X

Generator/aggregat I A - X X
Generator/aggregat *6 P MW - X X
Generator/aggregat *6 Q MVAr - X X

*1)  Reservmanöverplats = Objektsskåp eller lågspänningsutrymme i MSP-ställverk.

*2)  Närmanöverplats = Stations-HMI.

*3)  Skala avser mätvärdesomvandlare (dvs. ej flyttal som skickas via stationsbuss). Analog utsignal:  4 - 20 mA, alt. 4 - 12 - 20 mA.
        Ovanstående skalor är preliminära och ska stämmas av med beställaren före konstruktion/tillverkning.

*4)  Spänning för samlingsskenor (samt VHC) ska även visas med analogt visarinstrument, se VTR02-02.

*5)  Spänning ska alltid visas för ledningar > 70 kV. Spänning ska även visas för ledningar < 70kV om det anges i anläggningsspecifik teknisk beskrivning.

*6)  För definition av effektriktning, se VTR02-02.

*7)  Gäller även mellanspänningssida för trelindningstransformatorer.

*8)  Omfattning av temperaturmätning kan variera beroende på transformatortyp och storlek. Om ej annat anges i anläggningsspecifik teknisk beskrivning gäller följande omfattning:
        - Temperatur toppolja ska visas för samtliga transformatorer, oavsett storlek.
        - Temperatur lindning uppspänningssida ska visas för transformatorer  ≥ 16 MVA.
        - Temperatur lindning nedspänningssida ska visas för samtliga transformatorer, oavsett storlek.
        - Temperatur lindning mellanspänningssida ska visas för samtliga trelindningstransformatorer, oavsett storlek.
        Skala (temperaturspann) för mA-signal kan variera beroende på transformatortyp.
        För mätning med Pt100-givare och mätvärdesomvandlare kan skala -50 °C till +150 °C användas om ej annat anges i anläggningsspecifik teknisk beskrivning.

*9)  Mätpunkt för nollpunktspänning ska väljas enligt VTR02-02.
        Värdet vid 100% baseras på spänningstransformatorns omsättning fas - jord primärt. I exemplen används: 77 000/√3,  44 000/√3,  22 000/√3,  11 000/√3

 Enligt transformatorns utformning, se anmärkning.
 Enligt transformatorns utformning, se anmärkning.

 0 – ITprim × 1,2
 ± √3 × UTprim × ITprim
 ± √3 × UTprim × ITprim

 Läge 1 - X

 √3 × UTprim × ITprim
 ± √3 × UTprim × ITprim

 0 – UTprim × 1,25

 0 – UTprim × 1,25
 0 – ITprim × 1,2
 ± √3 × UTprim × ITprim
 ± √3 × UTprim × ITprim

 0 – ITprim × 1,2
 ± √3 × UTprim × ITprim
 ± √3 × UTprim × ITprim

 0 – UTprim × 1,25

 0 – ITprim × 1,2
 ± √3 × UTprim × ITprim
 ± √3 × UTprim × ITprim

 0 – ITprim × 1,2

 Läge 1 - X

 0 – ITprim * 1,2
 √3 × UTprim × ITprim

 0 – ITprim * 1,2
 √3 × UTprim × ITprim

 0 – ITprim × 1,2
 ± √3 × UTprim × ITprim
 ± √3 × UTprim × ITprim

 0 – UTprim × 1,25

 ± √3 × UTprim × ITprim
 ± √3 × UTprim × ITprim

 0 – UTprim × 1,25

 0 – UTprim × 1,25
 0 – ITprim × 1,2

 0 – ITprim * 1,2

 -50 °C till +50 °C
 -50 °C till +50 °C
 -50 °C till +50 °C

 √3 × UTprim × ITprim

 0 – ITprim * 1,2
 √3 × UTprim × ITprim

 Läge min – max

 0 – 500 kΩ, ± 180°

Indikeringsplats

Objekt Anm. Storhet Enhet Skala   *3

VTR02-02 Bilaga 3 Sida 1 (1)
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VTR02-02 bilaga 6 - Service-PC – Instruktion till 
projektentreprenörer 
 
 
Syfte 
 
Detta dokument beskriver rutiner angående entreprenörers mottagande, installation, 
användning och dokumentation av Service-PC i anläggningsprojekt. 
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1 Beskrivning av Service-PC 
Service-PC är Vattenfall Eldistributions tekniska lösning med tillhörande arbetsprocesser för 
att leverera, övervaka och förvalta en arbetsplats för underhåll, felsökning och 
dokumentation av utrustning ansluten till stationsbuss.  
Service-PC ska användas vid idrifttagning, underhåll och ombyggnad av 
kontrollanläggningen och aktuella konfigurationsfiler skall sparas i anvisad mapp. 
All konfiguration skall av IT-säkerhetsskäl ske från Service-PC. Inga andra verktyg för 
konfiguration får anslutas till stationsbussen. 
 

I den tekniska lösningen ingår dator av typ industri PC för montage i apparatskåp. Skärm, 
skärmkablage och standard tangentbord och mus, på skrivbord samt paketering av 
nödvändiga verktyg för konfigurering av nätverksbaserad utrustning i kontrollanläggning.  
 

1.1.1 Hårdvara Service-PC 
Service-PC är  bestyckad med: 

- Minst 4 stycken Ethernet portar av typ RJ45. 

- Minst 1 USB-port 

- HDMI-kontakt 

- VGA-kontakt 

 

1.1.2 Hårdvara bordsmonterad bildskärm 
Bildskärmen är bestyckad med: 

- HDMI-kontakt 

- VGA-kontakt 

 

2 Projektgenomförande 

2.1 Anskaffning och mottagande 
Vattenfall Eldistribution tillhandahåller Service-PC och kringutrustning, samt ger 
användarstöd för Service-PC(ej för installerade verktyg). 
 
Entreprenören skall tillhandahålla komplett lista på verktyg och programvara (med versions-
nummer) för utveckling och testning för den enskilda stationen.  

Service-PC avropas från Vattenfall Eldistribution.  

Industri-PC, skärm, tangentbord, mus och tillhörande kablage levereras till den 
leveransadress som anges i beställningen. 

Förkonfigurerad industri-PC med administratörsrättigheter levereras inom 6 veckor efter det 
att komplett beställning inkommit till Service-PC förvaltningen. 
 

2.2 Montage 

2.2.1 Allmänt 
Vid utformning av kontrollrummet bör avståndet mellan skrivbordet för bildskärm och 
apparatskåpet där Service-PC ska monteras beaktas. Kablaget mellan industri-PC och 
bildskärm skall ej överstiga  15 meter. 
 
Bildskärmen skall stå uppställd på ett skrivbord. 
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Vid installation i ny anläggning/transformatorstation skall Service-PC placeras i apparatskåp 
för kommunikation enligt ”VTR04-04 Bilaga 8.1”. 
Service-PC skall monteras enligt Vattenfall Eldistributions framtagna montageanvisningar 
som bifogas leveransen av Service-PC. 
 
Service-PC skall anslutas mot UCN-nod och till stationsbussens switchar enligt VTR04-05 
Bilaga 8.1 -8.4. 
 

2.2.2 Strömförsörjning  
Industri-PC och bild skärm skall spänningsmatas med 24VDC avbrottsfri kraft från 
anläggningens batterisystem..  
 

2.3 Installation 
Service-PC levereras med beställda applikationer installerade, men inga drivers för skydden 
är installerade. Installationsfilerna för dessa drivers finns sparade lokalt på Service-PC och 
installeras av entreprenör. Eventuella programvaror som inte levererats av Vattenfall 
Eldistribution men behövs för att konfigurera utrustning i anläggning skall installeras av 
entreprenören.  

Avvikelser från ursprunglig lista på verktyg och specifika versioner skall stämmas av med 
Vattenfall Eldistributions kontrollanläggningsingenjör. 

 

Vid leverans är mappstrukturen på Service-PC förinstallerad och får inte förändras under 
projektets gång 
 

2.4 Konfigurering av kontrollanläggning 
Entreprenören kan använda Service-PC under utvecklingsarbetet och förberedande 
fabrikstest. 

Entreprenören skall använda Service-PC från och med FAT.  
Entreprenören har möjlighet att ansluta usb-enheter  till Service-PC under förutsättning att 
nödvändiga IT-säkerhetsrutiner följs och innan Service-PC ansluts till UCN. 

Förutom mappar för gällande filer och verktyg finns en arbetsmapp där entreprenör kan 
jobba under utveckling av stationen. Efter att ändringar är verkställda, d.v.s. testats och 
tagits i drift, skall projektet i denna mapp flyttas till ”Gällande” mappen. 

2.5 Provning i fabrik 
Testverktygen i Service-PC skall användas vid FAT, tillsammans med nödvändig extern 
testutrustning. 

Aktuell konfiguration för samtliga skydd- och kontrollterminaler, RTU och system-
konfiguration skall sparas i Service-PC. 

2.6 Provning i Anläggning/station 
Testverktygen i Service-PC skall användas vid anläggningsprov tillsammans med nödvändig 
extern testutrustning. 

Aktuell konfiguration för samtliga skydd- och kontrollterminaler, RTU och system-
konfiguration skall sparas i Service-PC. 

2.7 Anslutning och idrifttagning till UCN 
Innan Service-PC får anslutas till UCN så måste en tid bokas för driftsättning enligt 
instruktion som bifogas leveransen av Service-PC 
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3 Dokument- och filhantering 

3.1 Filhantering under projektets gång 
Följande filer behöver utväxlas mellan Vattenfall Eldistribution och entreprenör under 
genomförande av projektaktiviteter samt lagras med revisionshantering på Service-PC: 

•  SCD-fil 

•  Leverantörsspecifika konfigurations- och projektfiler för IED:er mm 

•  Signallista 

•  Konfigurationsfiler för bildbyggnation i stations HMI (lokal HMI) 

•  Konfigurationsfiler för RTU 

IEC 61850-relaterade filer kräver varsam hantering. För varje ny SCD revision skall en 
tillhörande signallista revision tas fram. Dessa två dokument/filer skall ha samma revisions-
nummer. När slutligt förslag på innehåll har gjorts i dessa två dokument/filer skall de skickas 
till Vattenfall Eldistribution för granskning innan FAT respektive SAT.  
Vid FAT och SAT skall samtliga funktionerna provas och verifieras samt dokument/filer enligt 
ovan uppdateras. Därefter skall samtliga dokumenten/filer flyttas in i Gällande mappen enligt 
beskrivning ovan. 

Master för digitala dokument som kräver versionshantering ska alltid vara tillgänglig i 
stationens Service-PC. Detta för att olika roller som behöver utföra ett arbete inte ska vara 
beroende av åtkomst till dokument på en central server ifall kommunikation skulle förloras. 
 

3.2 Filöverföring efter inkoppling mot UCN 
Upp och nedladdning av filer till/från driftsatt Service-PC skall utföras av resurs på Vattenfall 
Eldistribution.  

 Inga anslutningar via USB eller dylikt är tillåtna. 
 

3.3 Typer av dokument i Service-PC 
•  Leverantörsspecifika konfigurationsfiler för IEDer och RTU. Kompletta projektfiler 

skall finnas. 

•  Konfigurationsfiler för RTU och lokal HMI. 

• Manualer för IEDer och RTU (beskrivningar på logiker i RTUn) m.m.  

•  Manualer för drift, underhåll och utbyggnad av kontrollanläggning. 

•  System Configuration Description (SCD) fil. 

•  IEC 61850 signallista i Excel format. 

•  Driftinstruktioner för den specifika kontrollanläggningen (IEC 61850) vilket 
inkluderar: 

Provningsrutiner 

Felsökningsrutiner 

Underhållsrutiner  

Uppdateringar av verktyg och dokument 

Hantering av utrustning och funktioner för personal ute i station 

IP-planer 

Hantering av Service-PC 

Hantering av Stations-HMI 

Beskrivningar av hur stationshierarkin ser ut (Systemlayout) 
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Drifttagningsinstruktioner 

Testprotokoll från: 

  FAT 

  SAT 

  Drifttagning 
 

3.4 Namngivningsnomenklatur för dokument i Service-PC 
Dokumentnamngivning skall vara enligt nedanstående struktur. Varje ny projektfil, 
konfigurationsfil samt SCD-fil med tillhörande signallista skall få nytt datum och nytt 
revisionsnummer. Dessa två är oberoende av varandra, d.v.s. två olika datum kan inte ha 
samma revisionsnummer utan både datum och revisionsnummer är unika och skall 
uppdateras. Datumet i filnamnen anger det datum då filen har verifierats. Revisionsnumret 
skall vara ett löpande heltal, oberoende av datum.  
 

Loggbok-Kontrollanläggning: Loggbok-
Kontrollanläggning_Stationslittera_Stationsnamn.xlsx 

Exempel: Loggbok-Kontrollanläggning _BT79_Norrtorp.xlsx 

SCD filnamn: Stationslittera_Stationsnamn_Datum_Revisionnummer.scd 

Exempel: BT79_Norrtorp_20160219_rev1.scd 

Signallista till Fjärr och Stations HMI: 
Stationslittera_Stationsnamn_Datum_Revisionsnummer.xlsx 

Exempel: BT79_Norrtorp_20160219_rev1.xlsx  

Konfigurationsfiler: Stationslittera_Stationsnamn_Datum_Revisionnummer.filformat 

Exempel: BT79_Norrtorp_20160219_rev1.pcmp 
 

4 Slutdokumentation 
Filer för de aktuella konfigurationerna av samtliga IEDer (skyddsterminaler, RTU, stations-
HMI) ska ingå i slutdokumentationen. 

 
Dokumentation för anläggningen som helhet utförs enligt VTR8-01, VTR8-02 samt VTR8-03. 

 

5 Verktyg 
För att en programvara ska få installeras i Service-PC måste den ha blivit testad och 
godkänd av systemförvaltaren. I Service-PC skall följande verktyg finnas: 

•  testverktyg för IEC61850 funktioner (GOOSE, MMS)  

•  leverantörsspecifika konfigurationsverktyg (IEDer, RTU, switchar)  

•  leverantörsspecifika installationsverktyg för att uppdatera mjukvara 
(t.ex. connetivity package, firmware) 

•  till operativsystemet tillhörande standard kontorsprogram (excel och word) 

Verktyg för att injicera strömmar och spänningar i syfte att testa reläskyddfunktioner skall 
inte finnas i Service-PC. 
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Översiktsschema

Enpoligt Reläschema
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VTR02-03 Bilaga 3

Översiktsschema

Enpoligt reläschema

Ledningsskydd 50-6 kV

STN.LITTERA STN.NAMN
-- -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- --

  

  

 

 

 

P1

TM

UM1

(Matning)

B
F
S
 
T
x
-
S
/
L
x
-
S
 

3I>/Z<

(50/51)

3I0>(67N)

BFS
(50BF)

TCS
(27)

DREC(95DR)   

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

P2

AX0-UT
 

Uo
 

P2

P1

B
lo
c
k
. 
f
r
 
u
t
g
 
le

d
n
.s

k
y
d
d
 

UM2

0->1

Ledning

XX kV Samlingsskena

3I>

3I0>IEF

3I>(50/51)

BFS
(50BF)

TCS(27)

DREC(95DR)

3I>

RESERVSKYDD/ PARALLELLSKYDD

Eventuellt reservskydd anges i

U>/U<

F>/F<

FuseFail(60)

(59/27)

(81) Eventuellt produktionsskydd anges i

3U0>/UTT
 

anlaggningsspecifik beskrivning

3I>->

I2/I1>
Signal

anlaggningsspecifik beskrivning

(46)

-X00/1/1/1 AX00

100/1 A

START AI

START BFS

(I> start)

(I> start)

(67)

(I> start)

(I> start)
(67)

START BFS

Uo fran

AX0-UT
 

(NUS1/UTT)

samlingsskena
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VTR02-03 Bilaga 4

Översiktsschema

Enpoligt Reläschema

Trafoskydd 130 KV

STN.LITTERA STN.NAMN
-- -- -- -- -- --

1 Justerad VTR02-03 version 3 2019-11-29 -- -- --

  

  

 

 

 

P2

P1

TM1

UM1

UM2

T1-XX-UT

(Matning)

B
F
S
 
S
T

A
R
T
 
T
1-

13
0
-
S
 

U
M
 
T
1-

13
0
-
S
 
S

U
B
1
 

XX

3

0,11

3

0,11

3

T
M
-
b
lo
c
k
 

DREC

U0-aut

3dI>
(87T)

(27)

(95DR)

U
M
 
T
1-

13
0
-
S
 
S

U
B
2
 

U
M
 
T
1-

X
X
-
S
 
S

U
B
1
 

U
M
 
T
1-

X
X
-
S
 
S

U
B
2
 

 SUB1

3I>

3I0>

DREC(95DR)

(50/51)

(50N/51N)

 SUB2

U>,U<

(50/51)

3Uo>
(59N)

BFS(50BF)

TCS(27)

DREC(95DR)

SUB2

  

TM-block

01

(94)

01

(63B) Gasvakt

(63G) Gasvakt

T1- NXX
 

T1

kV

  

TM1

UM1

UM2

  

TM-block

01

(94)

01

(86)

Tillmanover

Tillmanover

XX kV samlingsskena

130 kV samlingsskena

  

 

 

 

  

 

 

 
  

 

 

 

P1

P2

(Matning)

  

 

 

 
  

 

 

 
Samlingsskeneskydd

(Elkvalite utrustning)

A130-UT

3I>/Z<
(50/51)

  

 

 

 
  

 

 

 

(94T)

(86)

B
lo
c
k
. 
f
r
 
u
t
g
 
le

d
n
.s

k
y
d
d
 

Eventuell SUB-uppdelning anges i

(2) (3) (3)

3I0>

I0d>

(50N/51N)

Eventuellt impedansskydd anges i

P2 P1

TCSTCS(27)

(27)TCS

FuseFail

anlaggningsspecifik beskrivning

anlaggningsspecifik beskrivning

Eventuellt impedansskydd anges i
anlaggningsspecifik beskrivning

3I>/Z<

O

(27/59)

B A

AVST. ENHET

B A

B A

AVST. ENHET

AVST. ENHET

  

  

 

  

  

 
-X00/1/1/1/1/1 AX00

-X000/1/1/1 AX000

-X00/1/1 AX00

(23) Tempvakt

(NUS2 och 3)

(63B) Tryckvakt

01

B A

OKA

U regl

3I>-LK

  

  

(90)

MINSKA

U>

U<

(olja+lindn)

Signal

B
F
S
 
u
t
lo
s
n
 
n
e
d
s
id
a

AVST. ENHET

SUB2SUB1

AVST. ENHET SUB2

SUB1

B
F
S
 
S
T

A
R
T
 
T
1-

13
0
-
S
 

AVST. ENHET

SUB1

SUB2

  

  

 

  

  

 

(Matning)

B
A

B
A

U
M
 
T
1-

X
X
-
S
 

*)

*) Vid BFS i SUB2 Signal
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VTR02-03 Bilaga 5

Översiktsschema

Enpoligt Reläschema 

Trafoskydd 70 KV

STN.LITTERA STN.NAMN
-- -- -- -- -- --

1 Justerad VTR02-03 version 3 2019-11-29 -- -- --

  

  

 

 

 

P2

P1

TM

UM1

UM2

T1-XX-UT

(Matning)

B
F
S
 
S
T

A
R
T
 
T
1-

7
0
-
S
 

U
M
 
T
1-

7
0
-
S
 
S

U
B
1
 

XX

3

0,11

3

0,11

3

T
M
-
b
lo
c
k
 

DREC

U0-aut

3dI>
(87T)

(27)

(95DR)

U
M
 
T
1-

7
0
-
S
 
S

U
B
2
 

U
M
 
T
1-

X
X
-
S
 
S

U
B
1
 

U
M
 
T
1-

X
X
-
S
 
S

U
B
2
 

 SUB1

3I>

3I0>

DREC(95DR)

(50/51)

(50N/51N)

 

SUB2

U>,U<

(50/51)

3U0>

(59N)

BFS
(50BF)

TCS(27)

DREC(95DR)

SUB2

  

TM-block

01

(94)

01

OKA

T1

kV

  

TM

UM1

UM2

  

TM-block

01

(94)

01

(86)

Tillmanover

Tillmanover

XX kV samlingsskena

70 kV samlingsskena

  

 

 

 

  

 

 

 
  

 

 

 

P1

P2

(Matning)

  

 

 

 
  

 

 

 
Samlingsskeneskydd

(Elkvalite utrustning)

A70-UT

3I>/Z<
(50/51)

  

 

 

 
  

 

 

 

(94T)

(86)

B
lo
c
k
. 
f
r
 
u
t
g
 
le

d
n
.s

k
y
d
d
 

Eventuell SUB-uppdelning anges i

(2) (3) (3)

3I0>(50N/51N)

TCSTCS(27)

(27)TCS

FuseFail

anlaggningsspecifik beskrivning

Eventuellt impedansskydd anges i
anlaggningsspecifik beskrivning

3I>

U regl

3I>-LK

(27/59)

B A

B A

AVST. ENHET

B A

B A

AVST. ENHET

AVST. ENHET

  

  

 

  

  

 

  

-X000/1/1/1/1/1 AX00

-X000/1/1/1 AX000(NUS2 och 3)

(63B) Gasvakt

(63G) Gasvakt

T1- NXX
 

O (23) Tempvakt

(63B) Tryckvakt

01

  

(90)

MINSKA

U>

U<

(olja+lindn)

B
F
S
 
u
t
lo
s
n
. 
n
e
d
s
id
a

Signal

*) 3I0> utfors riktat alternativt 
blockeras fran utg ledningsskydd 3I>

U0 A70-UT *)

AVST. ENHET

SUB1

SUB2

AVST. ENHET

SUB1

SUB2

B
F
S
 
S
T

A
R
T
 
T
1-

7
0
-
S
 

AVST. ENHET

SUB1

SUB2

  

  

 

  

  

 

(Matning)

B
A

B
A

U
M
 
T
1-

X
X
-
S
 

*)

*) Vid BFS i SUB2 Signal
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VTR02-03 Bilaga 6

Översiktsschema

Enpoligt Reläschema 

Trafoskydd 50-20 KV

STN.LITTERA STN.NAMN
-- -- -- -- -- --

1 Justerad VTR02-03 version 3 2019-11-29 -- -- --

  

  

 

 

 

P2

P1

TM

UM1

UM2

T1-XX-UT

(Matning)

B
F
S
 
U
T
L
 
U
P
P
S
ID

A
 

U
M
 
T
1-

X
X
-
S
 
U
P
P
S
ID

A
 

XX

3

0,11

3

0,11

3

T
M
-
b
lo
c
k
 

DREC

BFS

(95DR)

U
M
 
T
1-

X
X
-
S
 
N
E

D
S
ID

A
 

B
F
S
-
S
T

A
R
T
 
U
P
P
S
ID

A
 

U>,U<

(50/51)

3U0>

(59N)

BFS
(50BF)

TCS

DREC(95DR)

  

  

TM-block

01

(94)

T1

kV

  

TM

UM1

UM2

  

TM-block

01

(94)

(86)

Tillmanover

Tillmanover

XX kV samlingsskena

XX kV samlingsskena

  

 

 

 

P1

P2

(Matning)

  

 

 

 
  

 

 

 

3I>

(50/51)

  

 

 

 
  

 

 

 

(94T)

(86)

B
lo
c
k
. 
f
r
 
u
t
g
 
le

d
n
.s

k
y
d
d
 

(2) (3) (3)

3I0>

(50N/51N)

TCS(27)

3I>

(27/59)

(50BF)

  

  

 

  

  

 

B A

AVST. ENHET

B A

AVST. ENHET

AVST. ENHET

AXX-UT

-X00/1/1/1 AX00

-X000/1/1/1 AX000

01

(NUS2 och 3)

(63B) Gasvakt

(63G) Gasvakt

T1- NXX
 

O (23) Tempvakt

(63B) Tryckvakt

OKA

U regl

3I>-LK

  

  

(90)

MINSKA

U>

U<

(olja+lindn)

(Elkvalite utrustning)

Signal

B
F
S
 
u
t
lo
s
n
. 
n
e
d
s
id
a

U0 AXX-UT
  

 

 

 

100/1 A

  

  

 

  

  

 

(Matning)

B
A

(27)

U
M
 
T
1-

X
X
-
S
 
N
E

D
S
ID

A
 

Signal
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VTR02-03 Bilaga 7

Översiktsschema

Enpoligt Reläschema 

Kondensatorskydd

STN.LITTERA STN.NAMN
-- -- -- -- -- --

1 Justerad VTR02-03 version 3 2019-11-29 -- -- --

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
XXMvar

EKX

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

TM

UM1

UM2

XX kV samlingsskena

AVST.ENHET

(Matning)

Brytarlage

Tillmanover

P2

P1

 SUB1

 SUB2

3I>

3I0>

DREC

3I>

DREC

dI>

3I<

Aterink

Mojlig

SwitchsyncSpanning fran samlingsskena

3U0>/UTT

AB
01

(94)

01

(94)

TCS(27) TCS(27)

E
K
x
-
S
 
S

U
B
2
 

E
K
x
-
S
 
S

U
B
1
 

S
t
a
r
t
 
B
F
S
 
E

K
x
-
S
 

U0
 

P2

P1

Eventuell SUB-uppdelning anges i teknisk beskrivning

TCS

TCS

(27)

(27)

(50/51)

(50/51)

(50N/51N)

(50N/51N)

(95DR)

(95DR)

(67N)

 

 

 

 

  

 

 

  
AB

B
A

AVST.ENHET

-X00/1/1/1 AX00

100/1 A

-X0/1 AX0

  

3I0>

BFS 3)
(50BF)

B
F
S
 
T
x
-
S
/
L
x
-
S
 

3U0 fran samlingsskena

FORBIKOPPLING
 

 

 

 

  

 

 

 

  

MSP-stallverk

Vid placering av skydd i 

installeras inte Avst.enhet for

denna terminal

AVST.ENHET

SUB1

SUB2

SUB1

B
A

AVST.ENHET

SUB2

S
t
a
r
t
 
B
F
S
 
E

K
x
-
S
 

3) BFS vid 50-6 kV

1) BFS vid 130-70 kV

2) Vid BFS i SUB2

1) 2)



D
e
n
n
a
 
r
it
n
in

g
 
f
å
r
 
in
t
e
 

u
t
a
n
 

V
a
t
t
e
n
f
a
ll
s
 

m
e
d
g
iv

a
n
d
e
 
f
ö
r
e
v
is

a
s
 
f
ö
r
 
e
ll
e
r
 

u
t
lä

m
n
a
s
 
t
il
l 

o
b
e
h
ö
r
ig

NotA
n

m
.

Ändring

S
k
a
la

G
r
a
n
s
k
a
d

Tillhörande ritningar etc.Dat. Godk.Inf.

Ritad

Avd. Datum

G
o
d
k
ä
n
d

P
r
o
j.
n
r

Dokumenttyp

Ritn.nr.

Forts.bl.

Blad

Plats-Grupp

-
-

-- -- -- -- -- --

-
-

-
-

-
-

-
-

--

2020-04-04 

 

 

 

VTR02-03 Bilaga 8

Principritning

 

Principschema Avställningsenhet

LITTERA STATIONSNAMN
-- -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- --

2S=89

482

62 50 22 22 22

37

18.5

19

18.5 O10.0

04.8
012.5

50

20

1B

1A

2B

2A

3B

3A

4B

4A

Skylt med

förtydligande

text

AVSTÄLLD DRIFT

AVSTÄLLNINGSENHET

Schemasymbol

Insida

mot
reläskydd

Utsida

mot
ställverk

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

1 2

 

 

 

  

AVST

DRIFT

 

 

 

 

1B

 

 

  

 

 

 

 

1A

 

 

  

 

 

 

 

3 4

 

 

 

  

 

 

 

 

2B

 

 

  

 

 

 

 

2A

 

 

  

 

 

 

 

5 6

 

 

 

  

 

 

 

 

3B

 

 

  

 

 

 

 

3A

 

 

  

 

 

 

 

7 8

 

 

 

  

 

 

 

 

4B

 

 

  

 

 

 

 

4A

 

 

  

 

 

 

 

31 32
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VTR02-03 Bilaga 9

Principritning

Extern TCS,  Exempel: ABB SPER/RXEM, DOLD UG5124

Exempel övervakning utlösningskretsar

 
      

      

  

R1+
 

Q1+
 

  

  

  

Q1+
 

  

  

  

  

  

  

R1-
 

 
 

 
 

 
 

 
B

  

-A-F-S/START BFS
 

-B-F-S/UM1
 

-A-F-S/UM1
 

-B-F-S/START BFS
 

  

  

 
 

  

 
 

 
 

 
  

 
A

 TCS

  

  

Q1+
 

R1+
 

R1-
 

 TCS

  

  R1+
 

R1-
 

Avstallningsenhet

 UM1

  Q1-
 

 Brytare -A-F-S

 UM1

  Q1-
 

 Brytare -B-F-S

  

  

Utlosningsenhet med snabbt + overtagande rela

Overtagande

Snabbt

 ABB REx670 / SIEMENS 7SA8x/7SL86

BI

  

Utlosning

 

 

Relaskydd avstallt

-B-F-S Utlosningskrets spole 1 fel

-A-F-S Utlosningskrets spole 1 fel

 
  

 
  

Provdon ProvdonR1+
 

R1-
 

R1-
 

BI

R1-
 

R1+
 

BI

Exempel: Ledningsskydd 130 kV med dubbelbrytare

  

DRIFT
AVST.
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VTR02-03 Bilaga 9

Principritning

Extern TCS,  Exempel: ABB SPER/RXEM, DOLD UG5124

Exempel övervakning utlösningskretsar

 
      

      

  

  

  

  Q1-
 

-A-F-S/START BFS
 

-B-F-S/UM1
 

-A-F-S/UM1
 

-B-F-S/START BFS
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Exempel: Ledningsskydd 130 kV med dubbelbrytare

  

DRIFT
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VTR02-09

Principritning

Intern TCS,   Exempel: SIEMENS 7SJ8x

Exempel övervakning utlösningskretsar
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Direktutlosning fran relaskydd + overtagande rela

Exempel: Ledningsskydd 40 kV
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VTR02-03 Bilaga 9

Principritning

Exempel: ABB REx615/620

Exempel övervakning utlösningskretsar
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VTR02-05 Bilaga 1

Principschema

 

Principschema LS-System B1 och B2-1

STN.LITTERA STN.NAMN
-- -- -- -- -- --
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VTR02-05 Bilaga 2

Principschema

Utan SUB-uppdelning

Principschema LS-System B2-2

STN.LITTERA STN.NAMN
-- -- -- -- -- --

1 Anslutning övervakning mm justerad 2020-01-10 -- -- --
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VTR02-05 Bilaga 3

Principschema

Med SUB-uppdelning

Principschema LS-System B2-2, B3 och B4

STN.LITTERA STN.NAMN
-- -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- --
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VHC i utförande TN-S

Lokalkraft med matning från flera strömkällor
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Omritad för VTR02-03 version 3
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 anslutas. Se VTR02-05.ejUndercentraler i TN-C utförande ("4-ledarsystem") får 

Last får endast anslutas som TN-S med separata ledare för N och PE.*5)

och kabelskåp för anslutning av mobilt reservkraftsaggregat.

I station klass B4 ska det finnas både anslutning av fast installerad reservkraft

Kabelskåp för anslutning av mobilt reservkraftaggregat med isolerade kopplingsplintar.*4)

Dock minst 35 mm² enligt VAST (kapitel 2.2, tabell 2).

Kompletterande jordning = potentialstyrning*3)

Dock minst 50 mm² enligt VAST (kapitel 2.2, tabell 2).

Systemjordning*2)

Stationsjord = marklinenät el. motsv.*1)
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VHC i utförande TN-C (äldre stationer, utförande enl. VAST)

Lokalkraft med matning från flera strömkällor
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Omritad för VTR02-03 version 3
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- PEN-ledare får ej brytas.

- PEN-ledare ska vara gröngul med blå tilläggsmärkning.

 får vara direkt ansluten till jord.ej   isolertransformator, vars nollpunkt 

- Vid matning från externt nät (bygdenät) med egen systemjordning måste detta ske via

 anslutas direkt till jord.ej- Transformatorernas nollpunkter får 

- Systemjordning utförs endast på ett ställe = PEN-skenan i VHC.

Generellt gäller:

dvs. kan ej utgöras av koncentrisk ledare. Kabeltyp SE-N1XV el. motsv. ska användas.

PEN-ledare mellan transformator och VHC ska ha full area och full isolation, *5)

och kabelskåp för anslutning av mobilt reservkraftsaggregat.

I station klass B4 ska det finnas både anslutning av fast installerad reservkraft

Kabelskåp för anslutning av mobilt reservkraftaggregat med isolerade kopplingsplintar.*4)

Dock minst 35 mm² enligt VAST (kapitel 2.2, tabell 2).

Kompletterande jordning = potentialstyrning*3)

Dock minst 50 mm² enligt VAST (kapitel 2.2, tabell 2).

Systemjordning - vardera ledaren dimensioneras för den maximala felströmmen.*2)

Stationsjord = marklinenät el. motsv.*1)
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Jordplint (jordbock)

Stationsjord *1

förbindas med marklinenätet i varje undercentral."

ansluts till det fasta jordlinesystemet i stationen. Därjämte skall nollan 

transformatorn utan först i huvudcentralen, där transformatornollan 

* "Lokaltransformatorns lågspänningsnolla jordas icke direkt på 

anslutas till marklinenätet med två skilda anslutningar".

dvs. ingen personfara föreligger vid beröring. Huvudcentralen skall 

skyddsjordad apparat i stort sett samma potential som sin omgivningg, 

nolledningen blir jordad till marklinenätet i varje central. Då får en 

*  "Lågspänningsinstallationen bör utföras enligt figur 6.1 så att 

Kapitel 6. Lågspänningsinstallationer inom stationsområdet:

VAST - Jordning av stationer och ställverk, Juni 1987

Stationsjord *1 Stationsjord *1

i kontrollbyggnad

*3 *3
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Idrifttagningsanvisning 
 
 
SAMMANFATTNING 
 
Detta dokument innehåller anvisningar för vilka kontroller och prov som skall utföras före och i samband med 
idrifttagning av nya eller ändrade anläggningar ägda av Vattenfall Eldistribution AB.  
Förändring som innebär helt eller delvis ny kontrollanläggning samt nya eller förändrade apparater i en anläggning 
medför idrifttagningsprov. 
För idrifttagning av vissa anläggningar 0,4-20 kV kan en förenklad idrifttagningsblankett användas. Denna blankett 
beskrivs i ett separat dokument. Beställaren avgör vilken anvisning som skall användas i varje specifikt projekt. 
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1.  Allmänt 
 
Detta dokument innehåller anvisningar för vilka kontroller och prov som skall utföras före och i samband med 
idrifttagning av nya eller ändrade anläggningar ägda av Vattenfall Eldistribution AB. 
Förändring som innebär helt eller delvis ny kontrollanläggning samt nya eller förändrade apparater i en anläggning 
medför idrifttagningsprov. 
För idrifttagning av vissa anläggningar 0,4-20 kV kan en förenklad idrifttagningsblankett användas. Denna blankett 
beskrivs i ett separat dokument. Beställaren avgör vilken anvisning som skall användas i varje specifikt projekt. 
 
Idrifttagningsprovens ändamål är att säkerställa att anläggningen uppfyller i kontraktet ställda krav. 
Detta dokument är endast ett förtydligande av de prov och kontroller som skall utföras och utgör ingen inskränkning i 
entreprenörens ansvar enligt kontraktet. 
 
Personal som utför idrifttagning av Vattenfall Eldistribution AB anläggningar skall känna till innehållet i detta dokument 
samt skall ha flerårig vana av idrifttagning, felsökning och underhållsprovning i aktuell typ av anläggning. 
 
Beställaren eller annan entreprenör till denne skall i varje skede av idrifttagningen beredas möjlighet att delta i 
provningen. 
 
All idrifttagningsprovning skall redovisas. En provplan/kontrollplan (ITP-Inspection and Test Plan) bestående av 
checklistor och protokoll skall fyllas i. Där så anges i ITP skall prov redovisas i särskilda protokoll. Övriga prov och 
kontroller redovisas i separat kretsschema (ej fabriksritningar) och övrig dokumentation s.k. ”Provex”.  
I samband med avslut av projekt skall dokumentation överlämnas enligt i beställningen ställda krav. 
 
Anvisningen är upplagd så att prov som skall utföras är uppställda punktvis (kolumnen: prov) i checklistor. 
I samband med ett nytt projekt skall entreprenören ta fram en prov/kontrollplan ITP som skall godkännas av 
beställaren.  
 
ITP består av valda delar av dessa checklistor. Vissa checklistor kan förekomma i flera exemplar i planen. I ett projekt 
med tre nya brytare skall alltså checklista för brytare finnas med i tre exemplar, varje exemplar märkt med brytarens 
littera. De prov som skall utföras i det aktuella projektet markeras genom att i kolumnen ”utförs av” föra in vem som 
skall utföra provet. Prov som inte behöver utföras i det aktuella projektet markeras med streck i kolumnen ”utförs av”.  
I planen skall också framgå namnet på den person hos entreprenören som i det aktuella projektet är huvudansvarig för 
att provplanen följs. 
I kolumnen ”utfört/sign” skriver den som utfört provet datum och signatur. I kolumnen ”anmärkning” görs speciella 
noteringar om avvikelser eller dyl. 
Exempel på en prov/kontrollplan (ITP) finns i bilaga. 
 
Entreprenören skall uppvisa ifyllda checklistor för godkännande av beställaren före spänningssättning av ny/ändrad 
anläggning. Avgröning skall ske på omritat kretsschema, inte fabriksriktningar. 
Efter idrifttagen och besiktigad anläggning återlämnas planen med ifyllda checklistor och provningsprotokoll 
tillsammans med slutdokumentation till beställaren. 
  
För prov som skall redovisas i protokoll är denna punkt markerad i checklistan: (protokoll) 
Exempel på protokollblanketter finns som bilaga. Typ och fabrikat av utrustning samt provningsmetod m. m. avgör hur 
protokollet skall se ut. Detta bestäms i varje enskilt fall. 
 
Entreprenören kan använda egna checklistor i provplanen och protokollblanketter om dessa innehåller samma uppgifter 
och godkänns av beställaren. Provplanen kan även innehålla prov som inte finns med i dessa checklistor, anläggningens 
utförande eller entreprenörens interna kvalitetskontroll kan innebära att ytterligare prov utförs och redovisas. Denna 
checklista visar vilka prov som minst måste utföras.  
I de fall utrustning saknas i denna checklista ansvarar entreprenören för att skapa en egen checklista/provplan för 
utrustningen, relevanta delar från liknade objekt skall användas  
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2.  Ritningsgranskning/konstruktion 
Kontroll att anläggningen ur allmän drift-, underhålls- och säkerhetssynpunkt är ändamålsenligt och 
föreskriftsenligt utförd och dimensionerad 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
2.1 Kontroll att kretsschema är ändamålsenligt utförda ur allmän 

drift- och funktionsmässig synpunkt. 
   

2.2 Intern konstruktionsgranskning av entreprenör är utförd och 
redovisad på kretsschema 

   

2.3 
 

Apparater och andra anläggningsdelar är dimensionerade med 
hänsyn till driftström, kortslutningseffekt och 
klimatförhållanden samt har tillräckliga isolationsavstånd i alla 
kopplingslägen. 

   

2.4 Fasta jordningsanordningar finns på erforderliga ställen och är 
rätt placerade och dimensionerade 

   

2.5 Nollpunktsjordningen är utförd med hänsyn till 
systemjordningens utformning i nätet. 

   

2.6 Lokalanläggningen är lämpligt utförd och dimensionerad bl.a. 
med hänsyn till nödvändigheten av säker funktion hos 
manöver- och felbortkopplingsutrustningen 

   

2.7 Utlösningsvillkoret beräknat för likströmsanläggningen     

2.8 Utlösningsvillkoret beräknat för växelströmsanläggningen    

2.9 Kablar inom anläggningen är av godkänd typ och är riktigt 
dimensionerade med hänsyn till belastning, spänningsfall 
m. m. 

   

2.10 Kopplingsapparater, avledare och mättransformatorer är 
lämpligt dimensionerade och placerade med hänsyn till 
skyddsobjekt och skyddsområde (risk för förbikoppling av 
mättransformatorer, osymmetri vid kopplingar) 

   

2.11 Anläggningen är lämpligt utförd ur betjänings- och 
underhållssynpunkt (apparatplacering, avstånd, utrymme, 
förväxlingsrisk, belysning m. m.) 

   

2.12 Skyltlista med skyltar för identifiering av betydelsefulla 
anläggningsdelar. Text, färg och placering är riktig 

   

 
Noteringar: 
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3.  Jordtag och jordningar 
 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
3.1 Uppmätning av jordtagsresistans 

   (protokoll) 
   

3.2 Jordningskontroll i sammanhängande jordkabelnät  
   (protokoll) 

   

3.3 Uppmätning av steg- och beröringsspänningar 
   (protokoll) 

   

3.4 Uppmätning av spänningar vid direktjordat system mot: 
 Tele (Skanova)   (protokoll) 
 Trafikverket  (protokoll) 
 Lågspänningsnät  (protokoll) 
 

   

3.5 Kontroll att skyddsjordningar av skåp, kopplingslådor och 
stativ m. m. är utförda enligt jordningsschema. 

   

3.6 Grind och staket är skyddsjordade enligt anvisning    

3.7 Byggnader är skyddsjordade enligt anvisning    

3.8 Fasta jordningspunkter finns på erforderliga ställen    

3.9 Arbetsjordningar är rätt dimensionerade och placerade    

 
Noteringar: 
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4.  Ställverk med apparater (avsnitt nedan gäller även kapslade ställverk samt GIS-
ställverk och skall utföras på SITE) 
 

4.1    Brytare   Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
4.1.1 Okulär besiktning    

4.1.2 Mekaniska och elektriska prestanda uppfylls enligt 
kravspecifikation. 

   

4.1.3 Indatablad ifyllt för inläggning i underhållssystemet    

4.1.4 Skyltning / märkning    

4.1.5 Kontrolldragning av bultförband    

4.1.6 Kontroll att jordningen av stål och stativ är rätt utförd 
(shuntning över fasta förbindningar för att förhindra 
radiostörningar)   

   

4.1.7 Polaritet på motormatning    

4.1.8 Mätning av motorström och uppspänningstid    

4.1.9 Kontroll av larmkontakter:  
 Ospänd fjäder 
 Densitetsvakt 
 Utlöst motorskydd/dvärgbrytare 
 Värmefel 
 

   

4.1.10 Kontroll av mekanisk/elektrisk blockering 
(gäller frånskiljande brytare DCB) 

   

4.1.11 Till/frånslagstider    

4.1.12 Uppmätning av resistansen över brytaren    

4.1.13 Fingeravtryck på hastigheten på brytelementet (m/s)    

4.1.14 Täthetsprov (prova att apparaten ej läcker)    

4.1.15 Lokalmanöver vid brytardon    

4.1.16 Mekaniskt frånslag    

4.1.17 Mekanisk blockering 
(gäller frånskiljande brytare DCB) 

   

4.1.18 Värme och ventilation i manöverdon    

4.1.19 Manöverprov inklusive antipumpfunktion  (lokalt, fjärr)    

4.1.20 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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4.2    Frånskiljare  (F) Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
4.2.1 Okulär besiktning    

4.2.2 Mekaniska och elektriska prestanda uppfylls enligt 
kravspecifikation. 

   

4.2.3 Indatablad ifyllt för inläggning i underhållssystemet    

4.2.4 Skyltning / märkning    

4.2.5 Kontrolldragning av bultförband    

4.2.6 Kontroll att jordningen av stål och stativ är rätt utförd 
(shuntning över fasta förbindningar för att förhindra 
radiostörningar)   

   

4.2.7 Mätning av motorström vid slutning, öppning och slirning    

4.2.8 Stickprovskontroll med låsta strömbanor  
(kontroll att det ej slirar i länkar och leder) 

   

4.2.9 Uppmätning av övergångsresistenser    

4.2.10 Indikeringskontakter ger säkra lägesinformationer  
Öppen – Sluten (manövrering, optisk kontroll) 

   

4.2.11 Kontroll av mekaniska/elektriska förreglingar enligt 
förreglingsschema 

   

4.2.12 Värme och ventilation i manöverdon    

4.2.13 Manöverprov vid motormanövrerade frånskiljare (lokalt, fjärr) 
Blockering av motormanöver vid handmanöver 

   

4.2.14 Vind och islastprov (tillägg som specas separat) 
Prov på en i anläggningen monterad frånskiljare som visar att 
den uppnår sina ändlägen i öppet och slutet läge 

   

4.2.15 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
 

 

 

 

 

 

  



 

VTR02-09 BILAGA 1       8 (35) 

4.3    Jordningsfrånskiljare  (-JF) Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
4.3.1 Okulär besiktning    

4.3.2 Indatablad ifyllt för inläggning i underhållssystemet    

4.3.3 Skyltning / märkning    

4.3.4 Indikeringskontakter ger säkra lägesinformationer  
Öppen – Sluten (manövrering, optisk kontroll) 

   

4.3.5 Montering enligt anvisning    

4.3.6 Kontrolldragning av skruvförband    

4.3.7 Manöverprov (lokalt/avstånd)    

4.3.8 Kontroll av mekaniska/elektriska förreglingar enligt 
förreglingsschema 

   

4.3.9 Jordningen från jordkniven är ordentligt ansluten till 
jordlinenätet (shuntad över alla delarna i stativet) 

   

4.3.10 Uppmätning av övergångsresistansen    

4.3.11 Vind och islastprov (tillägg som specas separat) 
Prov på en i anläggningen monterad jordningsfrånskiljare som 
visar att den uppnår sina ändlägen i öppet och slutet läge 

   

4.3.12 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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4.4    Spänningstransformator  (-UT) Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
4.4.1 Okulär besiktning    

4.4.2 Indatablad ifyllt för inläggning i underhållssystemet    

4.4.3 Skyltning / märkning    

4.4.4 Belastningsmotstånd    

4.4.5 Ej använda kärnor är inte kortslutna.  
Ej använda lindningar är jordfixerade i en punkt. 

   

4.4.6 Isolations och jordningskontroll av hela sekundärkretsen 
lindning för lindning  

   

4.4.7 Kopplingslåda: 
 Plintdisposition 
 Åtkomlighet för mätning vid normal drift 
 Kontroll att KL är direktjordad till marklinenätet 
 Ventilation 
 Skyltning 
 

   

4.4.8 Omsättningsprov   (protokoll)    

4.4.9 Riktningsprov/fasriktighet (primär = sekundär)  
hela vägen till reläskydd     (protokoll ) 

   

4.4.10 Utlösningsprov aut./säkringar, kontrollera signal    

4.4.11 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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4.5    Strömtransformator  (-IT) Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
4.5.1 Okulär besiktning    

4.5.2 Indatablad ifyllt för inläggning i underhållssystemet    

4.5.3 Skyltning / märkning    

4.5.4 Montagekontroll (jämför vändning av P1-P2 mot ritningar)    

4.5.5 Samtliga ej använda strömkärnor är kortslutna och jordade    

4.5.6 Kapacitiva mätuttag för spänning (kondensatorbelägg): 
 Kontroll att ej använda uttag är jordade i uttagslådan. 
 

Om uttagen används skall överspänningsskydd finnas och vara 
rätt justerade. 

   

4.5.7 Isolations- och jordningskontroll av hela sekundärkretsen 
lindning för lindning  

   

4.5.8 Skärm är återdragen genom kabelströmtransformator    

4.5.9 Kopplingslåda: 
 Plintdisposition 
 Åtkomlighet för mätning vid normal drift 
 Kontroll att KL är direktjordad till marklinenätet 
 Strömkärnornas sekundära jordning är direkt 

(ej seriejordade via stativ eller bultförband) 
 Ventilation 
 Skyltning 
 

   

4.5.10 Efterdragning av samtliga plintar, framförallt strömkretsar    

4.5.11 Omsättningsprov 
   (protokoll) 

   

4.5.12 Riktningsprov / fasriktighet (primär = sekundär)  
hela vägen till reläskydd    (protokoll) 

   

4.5.13 Magnetiseringskurvor 
Fabriksprov godkänns. Verifiering av vad som är  
relä- och mätkärnor skall provas på plats. (protokoll) 

   

4.5.14 Bördamätning 
    (protokoll) 

   

4.5.15 Verkningsgradsprov (kärna för JS) 
   (protokoll) 

   

4.5.16 Obefogad disymmetri (vid summaströmkopplat JS) 
   (protokoll) 

   

4.5.17 Lågspänningsprov (vid diffskydd för krafttransformator) 
   (protokoll) 

   

4.5.18 Omsättningsprov för ev. mellanströmstransformatorer 
   (protokoll) 

   

4.5.19 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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4.6    Ventilavledare  (-V) Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
4.6.1 Okulär besiktning    

4.6.2 Indatablad ifyllt för inläggning i underhållssystemet    

4.6.3 Skyltning / märkning    

4.6.4 Montering    

4.6.5 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
 

 

 

 

 

 

  



 

VTR02-09 BILAGA 1       12 (35) 

4.7    Krafttransformator Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
4.7.1 Okulär besiktning    

4.7.2 Indatablad ifyllt för inläggning i underhållssystemet    

4.7.3 Skyltning/ märkning    

4.7.4 Kontroll av protokoll från fabriksprovning    

4.7.5 Kopplingslåda:  
 Kontroll att KL är direktjordad till marklinenätet 
 Värme och ventilation 
 Märkning 
 Skyltar 
 Samtliga plintar är åtdragna 
 

   

4.7.6 Fuktindikator/torkapparat funktion/felsignal testade  
Vid elektrisk torkapparat kontrolleras signaler från denna. 

   

4.7.7 Isolationskontroll med 5 kV-megger  (protokoll)    

4.7.8 Omsättningsprov, alla LK-lägen   (protokoll)    

4.7.9 Fasriktighet (primär=sekundär)    

4.7.10 Lågspänningsprov transformator (protokoll) 

• 400 VAC (3-fas) ansluts på uppsidan, 3-fasig kortslutning 
anbringas utanför diffzon på nedsidan. 

• Kontroll av differentialskydd  (Idiff = 0, Istab > 0) 
• Kontrolleras för samtliga LK-lägen. 
• Vid parallella kabelförband uppmäts även strömfördelning 

mellan kablar i samband med lågspänningsprovet (utförs vid 
det LK-läge som ger den högsta strömmen). 

   

4.7.11 Lågspänningsprov transformator (protokoll) 

• 400 VAC (2-fas) ansluts på uppsidan, 3-fasig kortslutning 
anbringas utanför diffzon på nedsidan. 

• Kontroll av jordströmsdifferentialskydd  
(Idiff = 0, Istab > 0) 

   

4.7.12 Prov av gasvakt (utlösning och larm)    

4.7.13 Prov av tryckvakt (utlösning och larm)    

4.7.14 Prov av tempvakt olja och lindning (utlösning och larm).     

4.7.15 Övriga signaler och vakter: 
 Oljenivå 
 Oljegropsnivå 
 Utlöst aut. säkring 
 Övrigt: __________________________________ 
 

   

Forts. på nästa sida  
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4.7.16 Fläktar:  
 Rotationsriktning 
 Utlösningsprov av motorskyddet (2 faser) 
 Start från vakter 
 Signaler 
 

   

4.7.17 Pumpar: 
 Rotationsriktning 
 Utlösningsprov av motorskyddet (2 faser) 
 Start från vakter (oftast går pumparna alltid) 
 Signaler 
 

   

4.7.17 Övrigt: 
 Kranar och ventiler i rätt läge 
 Gasvakt ej förbikopplad 
 _________ 
 

   

4.7.18 Oljeprov (Garanti att transformatorn är PCB fri)    

4.7.19 Gasanalys enligt schema  
(1 mån / 3 mån / 6 mån / 1 år) efter drifttagning. 

   

4.7.20 Kontroll av transformatorns placering över oljegrop    

4.7.21 Omsättning på ok-lindning/Lokalkrafttransformator (protokoll)    

4.7.22 Kontroll att ok-lindningen el. lokalkrafttransformatorns 
lågspänningsnolla (systemjordning) är inkopplad till ställverket 
enligt anvisning (TN-S alt. TN-C) 

   

4.7.23 Isolationsprov med 1 kV-megger av ok-lindning eller 
lokalkrafttransformator. 

   

4.7.24 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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4.8    Lindningskopplare  (-LK) Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
4.8.1 Motordon: 

 Rotationsriktning 
 Utlösningsprov av motorskydd (2-fas) 
 

   

4.8.2 Lägesindikator:   LK visar rätt läge genom hela området 
 Lokalt 
 Närkontroll 
 Fjärrkontroll 
 

   

4.8.3 Handvev fungerar    

4.8.4 Manöverprov (lokalt, fjärr)    

4.8.5 Manöver från automatik (spänningsreglering)    

4.8.6 Lindningskopplaren kopplar utan avbrott    

4.8.7 Kontroll av överströmsblockering    

4.8.8 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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4.9    Nollpunktsbildare  (NT) Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
4.9.1 Okulär besiktning    

4.9.2 Indatablad ifyllt för inläggning i underhållssystemet    

4.9.3 Skyltning / märkning    

4.9.4 Montage    

4.9.5 Prov av gasvakt (utlösning och larm)    

4.9.6 Kontroll av övriga vakter och signaler    

4.9.7 Isolationsprov med 1 kV-megger    

4.9.8 Kontroll av nollpunktsbildarens placering över oljegrop    

4.9.9 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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4.10  Nollpunktsmotstånd  (-NM) Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
4.10.1 Okulär besiktning    

4.10.2 Indatablad ifyllt för inläggning i underhållssystemet    

4.10.3 Skyltning / märkning    

4.10.4 Montage    

4.10.5 Hjälpkontakter    

4.10.6 Värme och termostat i manöverdon    

4.10.7 Manöver/ Indikering  (lokalt/fjärr) av motståndsbrytaren    

4.10.8 Lågspänningsprov  (protokoll)    

4.10.9 Kontroll att motståndbrytare ligger kvar vid 
hjälpspänningsbortfall (mekanisk självhållning) 

   

4.10.10 Signal: utlöst temp-skydd    

4.10.11 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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4.11  Nollpunktsreaktor  (-NX) Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
4.11.1 Okulär besiktning    

4.11.2 Indatablad ifyllt för inläggning i underhållssystemet    

4.11.3 Skyltning / märkning    

4.11.4 Montage    

4.11.5 Prov av gasvakt (utlösning och larm)    

4.11.6 Kontroll av övriga vakter och signaler    

4.11.7 Värme och termostat i manöverdon    

4.11.8 Manöver/ Indikering  (lokalt/fjärr)    

4.11.9 Manöver från automatik (NX-aut.)    

4.11.10 Lågspänningsprov, samtliga inställningslägen   (protokoll)    

4.11.11 Kontroll av reaktorns placering över oljegrop    

4.11.12 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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4.12  Kondensatorbatteri  (EK) Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
4.12.1 Okulär besiktning    

4.12.2 Indatablad ifyllt för inläggning i underhållssystemet    

4.12.3 Skyltning / märkning    

4.12.4 Montage    

4.12.5 Jordning     

4.12.6 Lågspänningsprov   (protokoll) 
(även med en enhet kortsluten för kontroll av osymmetri) 

   

4.12.7 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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4.13  Högspänningssäkring  (-Y) Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
4.13.1 Funktionskontroll av utlösningsmekanismen    

4.13.2 Kontroll av säkringens märkström mot transformator storlek 
och fabrikantens rekommendation. 

   

4.13.3 Kontroll av slagstiftets riktning.    

 
Noteringar: 
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4.14  Högspänningskabel Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
4.14.1 Kabelns historia (hur den har förvarats från tillverkare tills 

den har blivit förlagd) 
   

4.14.2 Identifiering av kabelns faser i ”andra änden” 
(batterispänning 4,5 – 9 – 13 VDC kan användas) 

   

4.14.3 Kabelskärmar är anslutna till jord, skärmavledare finns vid 
jordning i ena änden. Skärm är återdragen genom 
kabelströmstransformator i förekommande fall 

   

4.14.4 Uppmätning av strömfördelning vid parallella 
kraftkabelförband 

   

4.14.5 Mantelprov    (protokoll)    

4.14.6 Isolationsprov med 1 kV megger (protokoll) 
(alt. 5 kV megger om högspänningsprov ej utförs)  

   

4.14.7 Kablar genom väggar har tätats med brandklassad metod    

4.14.8 Kontroll att isoleringen inte har och inte kan skadas av 
”vassa” oisolerade föremål/kanter vid kabelgenomföringar 
(genom väggar, in i ställverksutrymmen eller motsvarande) 

   

4.14.9 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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5.  Hjälpsystem 

5.1    Likströmssystem 

Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
5.1.1 Okulär besiktning. (föreskriftsenlig installation)    

5.1.2 Indatablad ifyllt för inläggning i underhållssystemet    

5.1.3 Skyltning / märkning    

5.1.4 Celler märkta enligt VTR02-05    

5.1.5 Laddningsutrustning, kontrollera inställning av : 
 Hålladdningsspänning 
 Snabbladdningsspänning 
 Strömgräns 
 Signalgräns för batterispänning 

   

5.1.6 Jordfelsövervakning: 
Högohmigt jordfel lägges på plus- och minussidan för kontroll 
av indikering och signal. 

   

5.1.7 Motorskydd: 
Driftströmmarna uppmäts och inställningarna samt i 
förekommande fall felsignalerna kontrolleras 

   

5.1.8 Kontroll av gruppcentral och nollspänningsreläer    

5.1.9 Kontroll av ventilation och fläkt för batterirum    

5.1.10 Kontroll av skyddsutrustning i batterirum    

5.1.11 Kontroll av förläggning av batterikabel (polseparerad)    

5.1.12 Kontroll av att likspänningsgrupper är separerade    

5.1.13 Kontroll ev. sub-uppdelning    

5.1.14 Mätning av växelström med tångamperemeter på plus- och 
minussidan för kontroll av att rippelström ej förekommer 

   

5.1.15 Kontroll av hålladdningstillstånd.  
Uppmätning av hålladdningsspänning totalt och för varje cell 
eller block av celler. 

   

5.1.16 Kontroll av syradensitet i varje cell    

5.1.16 Kapacitetsprov på batteri utfört.  (protokoll)  
Urladdningsprov, som utförs på fulladdat batteri med 5-
timmarsström i 5 timmar. Värden enligt VTR02-05 skall 
innehållas för att provet skall vara godkänt. 

   

5.1.18 Belastningsprofil skall kontrolleras på fulladdat batteri med i 
beställningen angiven belastningsprofil. (Utförs ej på batterier 
med beställt specificerat Ah-värde.) Värden enligt VTR02-05 
skall innehållas. Urladdningsförloppet skall redovisas i 
kurvform och omfatta både ström och spänning 

   

5.1.19 Kontroll korrosion, läckage och elektrolytnivå    

5.1.20 Kontroll åtdragningsmoment hos polbultar    

5.1.21 Kontroll övergångsmotståndet i samtliga anslutningar    

5.1.22 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 
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5.2    Växelströmssystem 

Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
5.2.1 Okulär besiktning. (föreskriftsenlig installation)    

5.2.2 Matning av växelströmscentral. Säkringarnas storlek resp. 
överströmsskyddens inställning kontrolleras. 

   

5.2.3 Funktionskontroll av överkopplingsautomatik  (protokoll)    

5.2.4 Kontroll av växelriktare: 
 Matning 
 Nätsynk 
 Överkopplingsswitch 

 

   

5.2.5 Kontroll av jordfelsbrytare inkl. signal    

5.2.6 Okulärkontroll av värme- och belysningsinstallation    

5.2.7 Kontroll att temperaturkrav uppfylls (framför allt i batterirum 
men även i övriga utrymmen) 

   

5.2.8 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
 

 

 

 

 

 

 
  



 

VTR02-09 BILAGA 1       23 (35) 

5.3    Brandskydd/Brandlarm/Inbrottslarm 

Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
5.3.1 Okulär besiktning    

5.3.2 Märkdata och tillverkningsnummer    

5.3.3 Skyltning / märkning    

5.3.4 Funktionskontroll    

5.3.5 Signal till DC / Larmcentral    

 
Noteringar: 
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6.  Kontrollanläggning 
 

6.1    Allmän montagekontroll 

Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
6.1.1 Kontroll av apparatbestyckning mot apparatlista 

 
   

6.1.2 Kontroll att skåp, lådor, apparater, stativ och övriga 
metalldelar är jordade enligt montageanvisning 

   

6.1.3 Kontroll att teleutrustning, antenn, master, m. m. är jordade 
enligt montageanvisning 

   

6.1.4 Kontroll av kabelförläggning, kablar på stegar separat 
fästa/najade  

   

6.1.5 Kontroll av att skärmar för kraft- och kablar är jordade    

6.1.6 Kontroll av tätningar och mekaniska skydd    

6.1.7 Kontroll av skyltning 
(även att skyltar för Arbete pågår, Arbete med spänning finns) 

   

6.1.8 Kontroll av att kablar, kabelparter och reservparter är märkta 
och åtkomliga 

   

6.1.9 Reservparter är isolerade med ändhylsa    

6.1.10 Polaritetskontroll och etappvis spänningssättning av 
hjälpkretsar utförd 

   

6.1.11 Montage- och funktionskontroll av hjälpreläer och hjälpkretsar 
mot kretsschema och tabeller s.k. ”grönritning” 

   

6.1.12 Kontroll att biledningar sitter fast och är rätt kopplade    

 
Noteringar: 
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6.2    Stationsbuss/Processbuss 

Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
6.2.1 Kontroll att kopplingar/anslutningar är hela och fungerar    

6.2.2 Kontroll av funktionalitet inkl. korrekt adressering    

6.2.3 Kontroll av tidsfördröjning för typiska meddelanden    

6.2.4 Kontroll av tidsynk (alla enheter omfattas)  
Sommartid skall ställas in automatiskt. 

   

6.2.5 Switchar, servrar och klienter inkopplade enligt specifikation 
och systemlayout  

   

6.2.6 Kontroll av övervakning/signaler    

6.2.7 Kontroll av funktion med enhet ”utslagen”    

6.2.8 Prestandaprov    

6.2.9 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal och att ev. 
SCD-fil är korrekt och läsbar i beställarens verktyg) 

   

 
Noteringar: 
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6.3    Reläskydd Littera (och ev. SUB-tillhörighet): 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
6.3.1 Kontroll av provdon: 

 Samtliga strömmar, spänningar, utlösningar, m. m.  
är dragna via provdonet 

 Rätt kontakttyp används till resp. funktion 
 Lossa täcklisterna på framsidan och kontrollera att 

kortslutningsbleck för strömkretsar är korrekt monterade 

   

6.3.2 Kontroll att samtliga biledningar sitter fast och är rätt 
kopplade (identifikationskontroll, grönritning) 

   

6.3.3 Kontroll av märkdata på ingående apparater  
inkl. utlösningskombination 

   

6.3.4 Kontroll av märkning    

6.3.5 Kontroll av montering    

6.3.6 Kontroll att samtliga anslutningar är åtdragna    

6.3.7 Kontroll av ström- och spänningsriktning 
(vid  riktningsberoende skydd) 

   

6.3.8 Kontroll att optokopplingar eller motsv. är hela och fungerar    

6.3.9 Injustering av inställningsvärden:  
Ström, spänning, tid, impedans, m. m. enligt selektivplan 
Verifiering av reläskyddens karakteristik (protokoll) 

   

6.3.10 Prov av samtliga funktioner: 
 Utlösning 
 Blockeringar 
 Starter (ÅI-start…) 
 Larmer/övervakning 
 

   

6.3.11 Prov av ev. fjärrutlösning, reläskyddskommunikation, 
längsdiffkommunikation 

   

6.3.12 Prov att utlösningsimpuls löser rätt objekt    

6.3.13 Kontroll av eventuell avställningsenhet    

6.3.14 Kontroll av tripkrets-övervakning    

6.3.15 Kontroll av störnings och händelseregistrering    

6.3.16 Kontroll av tidsynk  
Sommartid skall ställas in automatiskt. 

   

6.3.17 Kontroll att kommunicerande utrustning fungerar till avsedd 
plats STINA 

   

6.3.18 Indatablad ifyllt för inläggning i underhållssystemet    

6.3.19 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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6.4    Ljusbågsvakt Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
6.4.1 Kontroll av provdon (rätt kontakttyp till resp. funktion)    

6.4.2 Kontroll att samtliga optokopplare, optofibrer är hela och rätt 
monterade (skall vara skyddade mot mekanisk åverkan). 

   

6.4.3 Kontroll att samtliga biledningar/kabelparter sitter fast och att 
plintar är åtdragna 

   

6.4.4 Prov av funktioner (samtliga sensorer): 
 Utlösning 
 Frigivningar 
 Blockeringar 
 Detektorer 
 Larmer 
 

   

6.4.5 Kontroll att utlösningsimpulser löser rätt objekt vid varje 
driftläggning 

   

6.4.6 Injustering av inställningsvärden (ström-frigivning)    

6.4.7 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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6.5    Mätning/Instrument Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
6.5.1 Kontroll av skalfaktor på instrument och 

mätvärdesomvandlare med hänsyn till anslutna 
mättransformatorer 

   

6.5.2 Okulär kontroll av inkoppling 
instrument/mätvärdesomvandlare 

   

6.5.3 Okulär kontroll av inkoppling debiterings/kontrollmätning    

6.5.4 Okulär kontroll av inkoppling elkvalitetsmätare    

6.5.5 Kontroll av signaler    

6.5.6 Kontroll av hjälpspänningsmatning    

6.5.7 Kontroll av ström- och spänningsinstrument i samband med 
bördamätning av mättransformator 

   

6.5.8 Prova instrument för lägesindikering    

 
Noteringar: 
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6.6    Debiteringsmätning Littera: 

 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
6.6.1 Kontakta mätinsamlingen (010 4730690) innan åtgärd    

6.6.2 Kontrollera modem och antenn samt att kommunikation 
fungerar (med mätinsamling 010 4730690) innan 
anläggningen tas i drift 

   

6.6.3 Kontrollera att hjälpspänning finns fram till energimätaren    

6.6.4 Kontrollera att mätspänning finns i alla 3 faser fram till 
energimätaren 

   

6.6.5 Kontrollera att samtliga strömkretsar är anslutna till 
energimätaren (ingen krets är öppen) och att biledningar sitter 
fast 

   

6.6.6 Kontrollera att strömriktning är rätt ansluten till 
energimätaren, aktiv förbrukning skall registreras på register 1 
på mätaren, detta ger ström in på 1, 4 och 7 på mätaren. 

   

6.6.7 Vid konstkopplade mätare kontrollera särskilt att strömmen i 
mittfasen är rätt inkopplad 

   

6.6.8 Kontrollera att ström och spänning för samma fas ligger ihop 
(U1 & I1, U2 & I2, U3 & I3) 

   

6.6.9 Kontrollera att cos fi är rimligt    

6.6.10 Kontrollera samtliga larmfunktioner från energimätaren    

6.6.11 Kontroll av märkning/märkskyltar    

6.6.12 Kontroll av montering    

6.6.13 Kontroll att samtliga anslutningar är åtdragna    

6.6.14 Kontroll av spänningsval    

6.6.15 Om pulsutgångar används kontrollera att dom fungerar     

6.6.16 Om pulsingångar är inkopplade kontrollera att dom fungerar 
och lämna ev. pulsvärde till mätinsamlingen 

   

6.6.17 Kontrollera att energiupplösningen på registren och  
timvärden (lastprofil) är korrekta för kategorin (antal, heltal 
och decimaler) 

   

6.6.18 Gör okulär kontroll av omsättningar för ström och 
spänningstransformatorer, notera om det ej är läsbart 

   

6.6.19 Efter åtgärd/provning m. m. kontakta mätinsamlingen och 
utför insamlingskontroll  
(kontrollera uttag mot föregående timvärde)  

   

6.6.20 Om mätarkonfiguration ändrats skall den nya sparas ned och 
lämnas in under anläggningsmappen 

   

6.6.21 Upprätta dokumentationen. Rödändringar skall införas i 
kretsschema/tabeller och originaldokumentationen 
uppdateras. Nytt renritat exemplar skall distribueras till 
stationen och bladas in i stationspärm snarast. 

   

6.6.22 Utför kontroll av mätsystem enligt SWEDACS föreskrifter och 
enligt särskilda krav från Vattenfall Eldistribution (separat 
protokoll) 

   

 
Noteringar: 
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6.7    Felsignaler 

Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
6.7.1 Kontroll av övervakning på signalslingorna och internt fel    

6.7.2 Prova samtliga larmpunkter med fördröjning och ev. 
gruppering enl. specifikation och hela vägen:  
Kontakt – signalterminal/central/stations-HMI – driftcentral – 
reservlarm 

   

6.7.3 Kontroll att signal avges vid ny signal inom samma grupp     

6.7.4 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
 

 

 

 

 

 
 
 

6.8    Störnings- och händelseregistrering 
 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
6.8.1 Kontroll av funktion     

6.8.2 Kontroll att mätvärden har rätt skalning,  
samt att texter är rätt. 

   

6,8.3 Kontroll av övervakning    

6.8.4 Störningsfiler lagras på avsedd plats lokalt i stationen 
(filer i RTU) 

   

6.8.5 Kontroll att kommunicerande utrustning fungerar till  
avsedd plats STINA 

   

6.8.6 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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6.9    Automatik Littera: 

 

 
 PS (Parallellning/Spänningssättningsdon) 
 FPS (Fasningsdon) 
 ÅI-aut. (Återinkopplingsautomatik) 
 LK-aut. (Spänningsreglering) 
 Uo-aut. (Nollspänningsautomatik) 
 NM-aut. (Nollpunktsautomatik) 
 NX-aut. (Avstämningsautomatik) 
 ÖK-aut. (Överkopplingsautomatik) 
 AFK (Automatisk förbrukningsfrånkoppling) 
 EXA (Extremspänningsautomatik) 

 
 _______________________________________________________ 
 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
6.9.1 PLC-realiserade automatiker provas i en FAT (= fabrikstest)  

före montage               (prov protokollförs) 
   

6.9.2 Kontroll av ingående apparater, hjälpspänningsmatning, 
larmer 

   

6.9.3 Injustering av inställningsvärden: ström, spänning, tid m.m.  
   (protokoll) 

   

6.9.4 Prov av samtliga funktioner enligt spec. 
Om möjligt som fullskaleprov  (vissa prov protokollförs) 
 Utlösning 
 Blockeringar 
 Starter 
 Larmer/övervakning 
 

   

6.9.5 Kontroll av eventuell avställningsenhet    

6.9.6 Indatablad ifyllt för inläggning i underhållssystemet    

6.9.7 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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6.10  Manöver/Indikering/Blockering/Förregling/Val 
 
                 Realiserade i konventionell reläteknik med kontrolltavla eller i PLC-teknik med en stationsdator 
 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
6.10.1 Alla PLC-realiserade funktioner provas i en FAT (= fabrikstest) 

före montage  (vissa prov protokollförs) 
   

6.10.2 Manöver och indikering provas från Driftcentral  
(om möjligt som fullskaleprov) 

   

6.10.3 Manöver och indikering provas från Stations-HMI  
(som fullskaleprov) 

   

6.10.4 Manöver och indikering provas från Reservstyrning  
(som fullskaleprov) 

   

6.10.3 Kontroll av att spegelreläer och valutrustning följer brytare 
och frånskiljare.  
Valutrustning funktionsprovas med samtliga förekommande 
driftläggningar.  
Kontroll av signal spegelrelä felläge och avvikande läge.    
(om möjligt som fullskaleprov) 

   

6.10.4 Kontroll av blink-/fast sken-funktion på eventuell kontrolltavla    

6.10.5 Prov av  förreglingar och blockeringar funktion enl. spec. 
(om möjligt som fullskaleprov) 
 

   

 
Noteringar: 
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6.11  Fjärrkontroll, stations-HMI och kommunikation 

Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
6.11.1 Godkänd FAT     

6.11.2 Godkänd SAT    

6.11.3 

Driftcentral, 
kontroll och prov 
enl. signallista av: 

Analoga mätvärden 
              (protokoll) 

   

6.11.4 Manöver/indikering 
              (protokoll) 

   

6.11.5 Felsignaler  
              (protokoll) 

   

6.11.6 

Stations-HMI, 
kontroll och prov 
enl. signallista av: 

Analoga mätvärden 
              (protokoll) 

   

6.11.7 Manöver/indikering 
              (protokoll) 

   

6.11.8 Felsignaler  
              (protokoll) 

   

6.11.9 Kontroll av manöverrättighet DFO Fjärr/När/Reservmanöver    

6.11.10 Kontroll och prov av Reservlarmfunktion    

6.11.11 Kontroll av kommunikation (fjärrkontroll)    

6.11.12 Kontroll och prov av kommunikation (tele)    

6.11.13 Kontroll av bilder i stations-HMI    

6.11.14 Kontroll av larmgränser i DC    

6.11.15 Kontroll av Stations-HMI signal, omstart m. m.    

6.11.16 Kontroll tidsynk    

6.11.17 SCD-fil    

6.11.18 Service-PC 
Samtliga programvaror inkl. applikationer inlagda 

   

6.11.19 Leverantörsdokumentation 
(kontrollera att det är rätt dokument och rätt antal) 

   

 
Noteringar: 
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7.  Idrifttagningsprov 
 

7.1    Slutprov före spänningssättning 
 
                 Besiktning av alla kontrollskåp och ställverk 
 
Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
7.1.1 Kontrollera att inga strömtransformatorkretsar är öppna 

och anslutningar är åtdragna 
   

7.1.2 Kontrollera att inga arbetsjordningar, kortslutningar 
eller obehöriga föremål glömts kvar i närheten av 
spänningsförande delar. 

   

7.1.3 Kontrollera att isolationsporslin är rengjorda och hela    

7.1.4 Kontrollera att bultförband i skenskarvar och 
kabelanslutningar är dragna 

   

7.1.5 Kontrollera att alla reläskydd och utlösningsvägar är intakta    

7.1.6 Kontrollera ev. Längsdiffkommunikation, 
reläskyddskommunikation och fjärrutlösning är i drift 

   

7.1.7 Utlösningsprov från samtliga skydd    

7.1.8 Återställ alla indikering/flaggor och signaler i 
kontrollanläggningen 

   

7.1.9 Radera alla störningsfiler i skydden som härrör från provning     

7.1.10 Kontrollera att automatiker är ur drift    

 
Noteringar: 
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7.2    Slutprov efter spänningssättning 

Nr Prov Utförs av Utfört/Sign Anmärkning 
7.2.1 Efter spänningssättning kontrollera att allt verkar normalt i 

ställverket (ev. missljud el. lukt) 
 

   

7.2.2 För krafttransformator. Kontrollera: 
 Att fläkt och pumpautomatik fungerar 
 Fasföljd och faslikhet mot övrigt nät (även lokalkraft) 
 Spänningsändring vid lindningskopplarkörning 
 Temperaturhöjning för olja och lindning 

 
 Lufta oljan efter att krafttransformator varit  

spänningssatt utan last i 1 dygn. 
 Kontrollera strömfördelning i kraftkablar 

med belastad transformator. 
 

   

7.2.3 För spänningstransformator: 
 Kontrollera att sekundärspänningar är de tänkta 
 Mät nollpunktsspänning 
 Kontrollera faslikhet mot andra spänningssatser 
   (protokoll) 

   

7.2.4 Kontroll av att instrument och mätvärden i station och DC 
visar rimliga värden och riktningar 

   

7.2.5 Kontroll av mätare, debitering och kontroll (rotation, utslag)    

7.2.6 Kontroll av ström och spänning till reläskyddsingångar 
   (protokoll) 

   

7.2.7 Kontroll av cirkulations- och differentialströmmar 
i differentialskydd och samlingsskeneskydd 
   (protokoll) 

   

7.2.8 Kontroll av nollpunktsspänning till riktade jordfelsskydd 
och nollpunktsspänningsskydd  (protokoll) 

   

7.2.9 Riktningsprov med belastningsström eller primärt jordfel  
på riktningskännande reläskydd 

   

7.2.10 Injustering av värde för spänningsreglering    

7.2.11 Automatiker tas i drift av DC    

 
Noteringar: 
 

 

 

 

 

 

 



1 (6) 
Confidentiality: C1 - Public 

VTR02-09 Bilaga 2 – Exempel SAT-program 

A Signalprov hjälpkraft och allmänt Utfört Godk 
A1 Anbringa jordfel på LS samtliga system, kontrollera signaler HMI, reservlarm, 

DC 
  

A2 Avlägsna LS-säkring samtliga system (LS-separation, Sub1 resp Sub2) 
kontrollera signaler HMI, reservlarm, DC 

  

A3 Simulera larm från likriktare och ev växelriktare, kontrollera signaler HMI, 
reservlarm, DC 

  

A4 Kontrollera batteriövervakning map spänning, kontrollera signaler HMI, 
reservlarm, DC 

  

A5 Utför utlösningsprov på samtliga LS-system, kontrollera funktionalitet     
A6 Kontrollera överkopplingsautomatik lokalkraft, simulera avbrott på matning, 

kontrollera funktion samt signaler HMI, reservlarm, DC 
  

A7 Simulera Brand resp Inbrott, kontrollera signaler HMI, reservlarm, DC   
A8 Kontrollera övriga allmänna signaler och indikeringar enligt signallista 

(Nödlarm, GPS, DFO m fl) till HMI, reservlarm och DC 
  

A9 Kontrollera att larmklockor endast ringer i läge ”När” och ”Reservmanöver”    
    
A Signalprov objekt; brytare, jordningsfrånskiljare och spänningstrafo m fl   
A10 Simulera signaler från brytare -S, kontrollera signaler HMI, reservlarm, DC   
A11 Kontrollera på någon brytare att manöver blockeras vid ”ospänd fjäder”   
A12 Simulera signaler från jordningsfrånskiljare –JxF, kontrollera signaler HMI, 

reservlarm och DC 
  

A13 Injicera spänning i resp trefasgrupp, ta bort en fas, kontrollera signaler HMI, 
reservlarm och DC 

  

    
A Signalprov objekt transformator   
A14 Simulera signaler från transformator enligt signallista, kontrollera signaler HMI, 

reservlarm och DC 
  

    
A Signalprov objekt nollpunktsreaktor och motstånd   
A15 Simulera signaler från nollpunktsreaktor och motstånd enligt signallista, 

kontrollera signaler HMI, reservlarm och DC 
  

    
A Signalprov objekt kontrollutrustning/terminal   
A16 Simulera signal IRF från samtliga terminaler, kontrollera signaler HMI, 

reservlarm och DC 
  

A17 Simulera signaler från resp objekts skydds-, automatik-, signal- och 
fackterminal enligt signallista , kontrollera signaler HMI, reservlarm och DC 

  

A18 Simulera mätvärden, kontrollera mätvärde och effektriktning till HMI och DC   
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B Manöverprov HMI (ink blockering/förregling) Utfört Godk 
B1 Kontrollera att manöver endast kan utföras med DFO i läge ”När”, ej i läge 

”fjärr” eller ”reservmanöver” 
  

B2 Manövrera brytare -S ”till” resp ”från” kontrollera indikering   
B3 Manövrera brytare –A-F-S ”Blockerad” resp ”Deblockerad” kontrollera 

indikering 
  

B4 Manövrera –JxF ”sluten” resp ”öppen” kontrollera indikering. Brytare ska vara 
blockerad, för jordningsfrånskiljare på samlingsskena ska samtliga brytare vara 
blockerade 

  

B5 -A-F-S ”deblockerad”, manövrera –JxF slut (ska ej gå)    
B6 -A-F-S eller –B-F-S ”till”, manövrera –JxF slut (ska ej gå)   
B7 Manövrera brytare via (F)PS, kontrollera funktionalitet   
B8 Manövrera ”Rak manöver”, kontrollera automatisk återgång till FPS. 

Kontrollera att Rak Manöver måste väljas för varje brytarmanöver 
  

B9 Manövrera ”FPS annullera”   
B10 -JxF ”sluten”, manövrera –A-F-S ”deblockera” (ska ej gå)   
B11 -JxF ”sluten”, manövrera –A-F-S ”till” (ska ej gå)   
B12 Simulera spänning, manövrera –JxF slut (ska ej gå)   
B13 Simulera utl säkring, manövrera –JxF slut (ska ej gå)   
B14 Manövrera SÅi ”ur drift(i drift”, kontrollera indikering   
B15 Manövrera FÅi ”ur drift/i drift”, kontrollera indikering   
B16 Kondensatorbatteri: Kontrollera att tillslag av brytare endast kan utföras vid 

”urladdat batteri” 
  

B17 Transformator: Kontrollera att tillslag av brytare inte kan ske vid 
”Inkopplingsförbud” 

  

B18 Spänningsreglering: Manövrera spänningsreglering ”Hand/Aut” kontrollera 
indikering 

  

B19 Spänningsreglering: Manövrera öka/minska, kontrollera att det endast går i 
läge ”Hand” 

  

B20 Spänningsreglering: kontrollera blockeringsnivå och funktion (öka endast vid 
låg spänning resp minska endast vid hög spänning) 

  

B21 NX-aut: Manövrera ”Hand/Aut” kontrollera indikering   
B22 NX-aut: Manövrera öka/minska, kontrollera att det endast går i läge ”Hand”   
    
B Manöverprov reservmanöver   
B23 Kontrollera att manöver endast kan utföras i DFO läge ”Reservmanöver” ej i 

läge ”När” eller ”fjärr” 
  

B24 Manövrera brytare -S ”till” resp ”från” kontrollera indikering   
B25 Manövrera brytare –A-F-S ”Blockerad” resp ”Deblockerad” kontrollera 

indikering 
  

B26 Manövrera –JxF ”sluten” resp ”öppen” kontrollera indikering   
B27 Transformator: Kontrollera att tillslag av brytare inte kan ske vid 

”Inkopplingsförbud” 
  

B28 Spänningsreglering: Manövrera ”Hand/Aut” kontrollera indikering   
B29 Spänningsreglering: Manövrera öka/minska, kontrollera att det endast går i 

läge ”Hand” 
  

B30 NX-aut: Manövrera ”Hand/Aut” kontrollera indikering   
B31 NX-aut: Manövrera öka/minska, kontrollera att det endast går i läge ”Hand”   
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B Manöverprov DC Utfört Godk 
B32 Utförs enl separat Punkt till Punkt-plan   
B33 Kontrollera att manöver endast kan utföras med DFO i läge ”Fjärr” ej i läge 

”När” eller ”Reservmanöver” 
  

    
C Ledning: Utlösningsprov ZS med SÅi+FÅi (vid sub-uppdelning: utförs 

från sub1 resp sub2 separat/säkringar för resp sub urtagna) 
  

C1 Slå till brytare   
C2 Simulera fel på ledning ZS (samtliga steg, olika faskombinationer)   
C3 Kontrollera att endast felaktig lednings brytare löser (-F-S)   
C4 Kontrollera att Såi slår till brytare   
C5 Simulera fel på ledning ZS (kvarstående fel)   
C6 Kontrollera att Fåi slår till brytare   
C7 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
C8 Kontrollera ev RSK-SS   
C9 Kontrollera BFS start för -F-S    
C10 Tvåbrytare: Slå till båda brytare, simulera fel med Såi och simulera ett nytt fel 

innan –B-F-S går till, kontrollera att endast –A-F-S återinkopplas 
  

C11 Tvåbrytare: Slå endast till –A-F-S, simulera fel och kontrollera att endast –A-F-S 
återinkopplas 

  

C12 Tvåbrytare: Slå endast till –B-F-S, simulera fel och kontrollera att endast –B-F-S 
återinkopplas 

  

    
C Ledning: Utlösningsprov JS/NUS med SÅi+FÅi (vid sub-uppdelning: 

utförs från sub1 resp sub2 separat/säkringar för resp sub urtagna) 
  

C13 Slå till brytare   
C14 Simulera fel på ledning (samtliga steg)   
C15 Kontrollera att endast felaktig lednings brytare löser (-F-S)   
C16 Kontrollera att Såi slår till brytare    
C17 Simulera fel på ledning (kvarstående fel)   
C18 Kontrollera att Fåi slår till brytare   
C19 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
C20 Kontrollera ev RSK-SS   
C21 Kontrollera BFS start för -F-S   
    
C Ledning: Utlösningsprov LDS med SÅi+FÅi (vid sub-uppdelning: utförs 

från sub1 resp sub2 separat/säkringar för resp sub urtagna) 
  

C22 Slå till brytare   
C23 Injicera ström, ta ur fiber, kontrollera att skyddet blockeras och signal till HMI, 

reservlarm och DC 
  

C24 Simulera fel på ledning LDS   
C23 Kontrollera att endast felaktig lednings brytare löser (-F-S)   
C24 Kontrollera att Såi slår till brytare    
C25 Simulera fel på ledning (kvarstående fel)   
C26 Kontrollera att Fåi slår till brytare   
C24 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
C26 Kontrollera BFS start för -F-S   
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D Kondensator: Utlösningsprov I> (vid sub-uppdelning: utförs från sub1 
resp sub2 separat/säkringar för resp sub urtagna) 

Utfört Godk 

D1 Slå till samtliga brytare   
D2 Simulera utlösning via I>    
D3 Kontrollera att endast felaktigt objekts brytare löser (-S)   
D4 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
D5 Kontrollera BFS start för -S   
    
D Kondensator: Utlösningsprov I>> (vid sub-uppdelning: utförs från sub1 

resp sub2 separat/säkringar för resp sub urtagna) 
  

D6 Slå till samtliga brytare   
D7 Simulera utlösning via I>>   
D8 Kontrollera att endast felaktigt objekts brytare löser (-S)   
D9 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
D10 Kontrollera BFS start för -S   
    
D Kondensator: Utlösningsprov JS (utförs från sub1 resp sub2 

separat/säkringar för resp sub urtagna) 
  

D11 Slå till samtliga brytare   
D12 Simulera utlösning via JS/NUS   
D13 Kontrollera att endast felaktigt objekts brytare löser (-S)   
D14 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
D15 Kontrollera BFS start för -S   
    
D Kondensator: Utlösningsprov obalans (EKx-IT0)    
D16 Slå till samtliga brytare   
D17 Simulera utlösning via obalans   
D18 Kontrollera att endast felaktigt objekts brytare löser (-S)   
D19 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
D20 Kontrollera BFS start för-S   
    
E Transformator: Utlösningsprov DS    
E1 Slå till samtliga brytare   
E2 Simulera utlösning via DS    
E3 Kontrollera att endast felaktigt objekts brytare löser (-S upp/nedsida)   
E4 Kontrollera Inkopplingsförbud   
E5 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
E6 Kontrollera BFS start för -S  (upp/nedsida)   
    
E Transformator: Utlösningsprov JDS   
E7 Slå till samtliga brytare   
E8 Simulera utlösning via JDS    
E9 Kontrollera att endast felaktigt objekts brytare löser (-S) (upp/nedsida)   
E10 Kontrollera Inkopplingsförbud   
E11 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
E12 Kontrollera BFS start för -S (upp/nedsida)   
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E Transformator: Utlösningsprov vakter Utfört Godk 
E13 Slå till samtliga brytare   
E14 Simulera utlösning via samtliga vakter    
E15 Kontrollera att endast felaktigt objekts brytare löser (-S upp/nedsida)   
E16 Kontrollera Inkopplingsförbud   
E17 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
E18 Kontrollera BFS start för både –A-F-S och –B-F-S (upp/nedsida)   
    
E Transformator: Utlösningsprov ZS/I> (vid sub-uppdelning: utförs från 

sub1 resp sub2 separat/säkringar för resp sub urtagna) 
  

E19 Slå till samtliga brytare   
E20 Simulera utlösning via ZS /I>(samtliga steg, olika faskombinationer)   
E21 Kontrollera att endast felaktigt objekts brytare löser (-S upp/nedsida)   
E22 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
E23 Kontrollera BFS start för -S (upp/nedsida)   
    
E Transformator: Utlösningsprov JS/NIS (vid sub-uppdelning: utförs från 

sub1 resp sub2 separat/säkringar för resp sub urtagna) 
  

E24 Slå till samtliga brytare   
E25 Simulera utlösning via JS/NIS   
E26 Kontrollera att endast felaktigt objekts brytare löser (-S upp/nedsida)   
E27 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
E28 Kontrollera BFS start för –S (upp/nedsida)    
    
F Utlösningsprov BFS   
F1 Slå till samtliga brytare   
F2 Ta bort utlösning till -S   
F3 Simulera utlösning från skyddsfunktion ZS eller JS eller annat   
F4 Kontrollera att samtliga –S anslutna till skena med felaktig brytare löser. För 

tvåbrytafack: kontrollera fackets ”tvilling-S” löser 
  

F5 Kontrollera ev BFS Retrip   
F6 Ledning: Kontrollera att Åi blockeras   
F7 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
    
G Utlösningsprov Uo-auto   
G1 Slå till samtliga brytare   
G2 Simulera driftspänning, sänk till under funktionsvärde,    
G3 Kontrollera att rätt brytare löser (-S)   
G4 Ledning: Kontrollera att Åi inte startas   
G5 Kontrollera att BFS inte startas   
G6 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
    
H Samlingsskena utlösningsprov Samlingsskeneskydd    
H1 Slå till samtliga brytare   
H2 Simulera ”öppen strömkrets”, kontrollera signal till HMI, reservlarm och DC   
H3 Simulera utlösning via SS i något fack   
H4 Kontrollera att endast felaktigt objekts brytare löser (samtliga -S)   
H5 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
H6 Kontrollera BFS start för resp samlingsskena –A-F-S resp –B-F-S   
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H Samlingsskena/fack utlösningsprov Ljusbågsvakt Utfört Godk 
H7 Slå till samtliga brytare   
H8 Simulera ljusbåge via något fack, kontrollera att felaktigt objekts brytare löser 

(samtliga -S) 
  

H9 Kontrollera att endast felaktigt objekts brytare löser (samtliga -S)   
H10 Kontrollera inkopplingsförbud   
H11 Kontrollera händelser och indikeringar till HMI och DC   
    
I Kommunikation STINA, stationsbuss mm   
I1 Hämta fil från några fack till Vattenfalls störningsanalysfunktion/enhet (olika 

typ/fabrikat) 
  

I2 Kontrollera tidsynk till samtliga utrustningar   
I3 Töm samtliga störningsskrivare på störningsfiler från provning   
I4 Kontrollera att Vattenfall Elkvalitetsfunktion/enhet kan kontakta 

elkvalitetsutrustningen 
  

I5 Kontrollera att Vattenfall Mätinsamlingsfunktion/enhet kan kontakta 
energimätare 

  

I6 Kontrollera stationsbuss-HSR, ta bort fiber kontrollera händelser och 
indikeringar till HMI och DC 

  

I7 Kontrollera övervakning RTU/stations-HMI kontrollera händelser och 
indikeringar till HMI, reservlarm och DC 

  

I8 Kontrollera att kontakt kan upprättas med samtliga utrustningar från service-
PC 
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