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1 INLEDNING

Vattenfall Eldistribution AB (Sokanden) avser att ansoka om natkoncession for linje (tillstand) for en ny 132 kV
(nominell spanning) kraftledning mellan Brillinge och Funbo i Uppsala kommun, Uppsala lan. Inom ramen for
en tillstAndsansokan ska ett undersékningssamrad genomféras enligt 6 kap. 23-25 §8§ miljobalken med syftet
att utreda om verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan (BMP) samt samrada om
miljokonsekvensbeskrivningens (MKB) innehall och utformning. Detta dokument utgér underlag for
undersokningssamrad. | bilagorna S1, S2 och S3 redovisas Oversiktskarta och detaljkartor 6ver motstaende
intressen.

Poyry Sweden AB har i uppdrag att bista Sokanden under samradsprocessen samt vid projektering och
ansokan om néatkoncession for linje.

1.1 Bakgrund

Sokanden genomférde under maj 2017 ett inledande straksamrad. Utifran de synpunkter och 6nskemal som
framkom under straksamradet genomforde S6kanden en strakvalsanalys som utmynnat i att tre strak valdes,
inom vilka forslag till strackningsalternativ tagits fram. Ett strak har valts att férordas, strak B, och inom detta
strak har tva alternativa strackningar tagits fram, B1 och B2. De andra tva straken, C och D, ses som mdjliga

strak och inom dem har tva méjliga strackningar tagits dram. Strackningsalternativen redovisas i Figur 1
nedan. Aven de tva strackningsalternativen C och D &r allts& méjliga, men forordas inte i férsta hand. Efter
samradet kommer ett strackningsalternativ valjas att soka natkoncession for. Strackningarna beskrivs

narmare i kapitel 3.3 och 3.4.
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Figur 1. Strackningar som samrads om i detta undersékningssamrad.
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Sokanden fortsatter nu samradet avseende strackning och utformning av ledningen. Samradet ar ett
undersokningssamrad som aven uppfyller kraven for avgransningssamrad. Syftet &r att understka om
verksamheten kan antas medfora betydande miljopaverkan samt samréda om innehall och utformning fér den
kommande MKB:n. Samradet sker med en utdokad samradskrets. Skriftlig information skickas ut till berérda
fastighetsagare och narboende, myndigheter och intresseorganisationer som ges mdjlighet att lamna in
synpunkter och upplysningar. Allméanheten bjuds in genom annonsering i lokalpressen. Under
undersokningssamradet kommer Sékanden dven arrangera ett samradsmote i form av ett dppet hus som
halls 28 mars 2019 klockan 17.00-19.30 i Funbo kyrkas forsamlingshem.

1.2 Syfte och behov

Sokanden planerar att forstarka elnatet i anslutning till Funbo, ca 10 km dster om Uppsala. Forstéarkningen
astadkoms genom att en ny 132 kV ledning byggs mellan befintlig kraftledningsstolpe i Brillinge, vid E4
nordost om Uppsala, och planerad ny transformatorstation som byggs i anslutning till befintlig
transformatorstation i Funbo, se Figur 2. Ledningens syfte ar att mojliggora planerad bostadsutbyggnad i
omradet kring Funbo, dster om Uppsala. Den nya ledningen utgor aven en forutsattning for eventuell fortsatt
framtida exploatering i omradet utéver vad som idag finns planerat for i kommunens oversiktsplan.

Kraftledningens driftsp&nning kommer att vara 70 kV, men ledningen konstrueras for att kunna drivas med
132 kV, d& ny utbyggnad ska dimensioneras for att méjliggora spanningshéjning till 132 kV.
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Figur 2. Oversiktskarta 6ver projektomrade (réd ring) med placering av anslutningspunkter.
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1.2.1 Berort omrade

| omradet runt Funbo planeras ett stort antal bostader under de narmaste aren. Sodra Gunsta, sydvast om
Funbo, omfattar ca 1400 bostader. Marielund, sydost om Funbo, omfattar ca 500 bostader. | Lanna, éster om
Funbo, planeras en etablering av ca 350 bostader. | Rasbo planeras ca 30 nya villatomter och i Gavsta finns
enligt kommunens éversiktsplan utrymme for ytterligare 400 bostéader. | omradet Jalla pagar etablering av ca
750 nya bostader och dar finns planer pa ytterligare 500 bostader. Byggnation av sa manga bostader medfor
ett okat elbehov i omradet, vilket innebér att elkapaciteten i omradet behéver forstarkas. Ovan namnda
omraden ses i kommunens oversiktsplan som tillvaxtomraden, sa ytterligare bostadsbyggande utéver
ovanstaende kan véantas i framtiden.

Den befintliga transformatorstationen i Funbo tillgodoser idag omradets elbehov genom att forse flera
narliggande transformatorstationer (Almunge, L&dnna, Rasbo och Faringe) med el och &r darfor central i
omradets elsystem. Transformatorstationen i Funbo far i dag sin el via en 20 kV ledning fran Uppsala. Denna
ledning ar underdimensionerad i férhallande till det elbehov som bedoms uppkomma med ovanstaende
exploateringar. Detsamma galler for den befintliga transformatorstationen i Funbo som ocks& maste utokas.

| dagslaget har elnéatet inte tillrécklig kapacitet for att exploateringen i Gunsta ska kunna slutféras. Den
planerade bostadsutbyggnaden i Marielund kan, beroende pa kapacitetsbristen i elnatet, i dagslaget inte
genomfdras.

1.3 Vattenfall Eldistribution AB

Vattenfall Eldistribution AB bedriver elnédtsverksamhet i Sverige och levererar el till 900 000 féretag och
privatpersoner. Foretagets elnat ar éver 12 000 mil langt, vilket motsvarar cirka 3 varv runt jorden. Elnatet &ar
indelat i lokalnat och regionnat och omfattar spanningsnivaerna 0,4-150 kV. Foretaget har cirka 730 anstallda,
i huvudsak i Solna, Luled och Trollhattan. Vattenfall Eldistribution investerar arligen cirka 4 miljarder kronor i
att bygga om elnétet for att det ska bli mer motstandskraftigt mot vader och vind, samt moderniserar genom
att bygga in ny teknik for battre 6vervakning och styrning av elnatet. Elnatet behdver ocksa anpassas for att
kunna ansluta en vaxande andel férnybara energikallor, elfordon och ny elintensiv industri. Féretaget arbetar
aktivt for en hallbar samhallsutveckling genom att ligga i framkant gallande innovation och utveckling och
sétta standarden for framtidens energilésningar.

2 TILLSTANDSPROCESSEN

For att bygga och anvanda elektriska starkstromsanlaggningar i Sverige kravs enligt ellagen (1997:857) att
natagaren har ett sarskilt tillstdnd, en sa kallad natkoncession for linje. Anstkan om natkoncession for linje
prévas av Energimarknadsinspektionen och tillstdnd beviljas vanligtvis tills vidare med méjlighet till
omprovning efter 40 ar.

Tillstdndsprocessen inleds med en utredning om verksamhet kan antas medféra betydande miljopaverkan
eller ej. Detta gors genom ett undersokningssamrad med lansstyrelse, kommun och enskilda som kan bli
sarskilt berorda. Nar samradet ar avslutat sammanstills inkomna yttranden i en samradsredogdérelse som
utgor underlag for lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan.

Om lansstyrelsen beslutar att verksamheten inte kan antas medféra betydande miljopaverkan behover
bestammelserna i 6 kap. om specifik miljobedémning inte tilldmpas och istallet ska en liten MKB tas fram. En
liten MKB ska innehalla de upplysningar som behdvs for en bedomning av de vasentliga miljoeffekter som
verksamheten eller &tgarden kan forvantas ge.

| de fall lansstyrelsen beslutar att verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan ska en specifik
miljobedémning genomforas. Den specifika miljpbedémningen inleds med ett avgransningssamrad med
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lansstyrelsen, kommun och enskilda som kan téankas bli berérda samt évriga statliga myndigheter,
organisationer och den allmanhet som kan antas bli berord. Avgransningssamradets syfte ar att utreda
omfattningen av och detaljeringsgraden i den MKB som skall tas fram for att utgora beslutsunderlag. | detta
fall genomfor Sokanden ett undersokningssamrad sé att det ocksa uppfyller kraven pa det
avgransningssamrad som ska goras inom ramen fér en specifik miljobedémning. Det planeras darfor inga
ytterligare samrad innan koncessionsansokan skickas till Energimarknadsinspektionen (nedan kallat Ei).

Koncessionsansokan sands till Ei, som remitterar handlingarna till samtliga berérda instanser. Efter
remisstiden beslutar Ei om koncession (d.v.s. tillstand) ska erhéllas. Vid ett eventuellt 6verklagande provar
mark- och miljddomstolen fragan. Se Figur 3 for flodesschema Gver processen.

Behov av ny - . Samradsunderlag Undersékningssamradet
Né&tkoncession

ledning eller 3 AR 3 uppréttas och sammanfattasien
forlangning av i%rlilglr’;):llzr;evs undersékningssamrad > samradsredogdrelse och

koncession genomfors lamnas till lansstyrelsen
7 I
Liten MKB
— Nej s
Lansstyrelsen > upprattas > Ansékan
beslutar om lamnas
BMP N Specifik Avgransnings- MKB till Ei
Ja - miljébedémning samrad uppréattas Ed
Ei inhdmtar yttranden
. _ fran myndigheter och )
Ei begérin calEvatasel Ei fattar beslut Eventuella Beslutet
eventuella om tillstan vinner laga
la > . > illstand = <> vinner|

Sékanden ges tillfélle
att besvara ev
yttranden

overklaganden

kompletteringar (natkoncession) kraft

Figur 3. TillstAndsprocessen. Detta undersékningssamrad genomfors sé att det aven uppfyller kraven for
avgransningssamrad.

2.1 Annan lagstiftning

Forutom koncession behdver ledningséagaren aven sakra ratten till marken. Det gors genom att uppratta
markupplatelseavtal mellan ledningsagaren och fastighetsagaren. Markupplatelseavtalet ligger sedan till
grund for den ledningsratt som natagaren kan komma att soka.

For fastighetsagaren innebar markupplatelsen att marken forblir i fastighetsagarens dgo men att ersattning for
intrénget erhallits i form av ett engangsbelopp nar avtalet tecknades.

Utbver natkoncession for linje enligt ellagen och de bestdmmelser som berdrs i 6 kap. miljdbalken kan
tillstdnd eller dispenser dven kravas enligt andra kapitel i miljobalken eller enligt annan lagstiftning, som t.ex.
anmala vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken eller tillstdnd/dispens fran skyddat omrade enligt
bestammelserna i 7 kap. miljobalken. Aven bestammelserna i kulturmiljolagen beaktas.

2.2 Genomfort samrad

Sokanden genomfoérde ett straksamrad véaren 2017, som inleddes med inhdmtning av underlagsmaterial som
anvandes for en teknisk och geografisk framkomlighetsstudie. Underlaget hamtades fran bl.a. lansstyrelsen,
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Skogsstyrelsen och Riksantikvariedmbetet, kommunens dversiktsplan samt férdjupade oversiktsplan for
Funbo. Underlaget tillsammans med information om bebyggelse och tekniska aspekter utgjorde grunden for
framkomlighetsstudien. Med utgangspunkt fran projektomradet, se Figur 2, utformade Stkanden alternativa
strak fran den befintliga kabelstolpen vid Brillinge, se Figur 4, till transformatorstationen i Funbo.

Figur 4. Befintliga kabelstolpar vid Brillinge. Den nya 132 kV ledningen planeras att ga fran den hogra
kabelstolpen i bilden.

Samradsunderlaget for straksamrad skickades den 27 april 2017 ut till Lansstyrelsen i Uppsala lan, Uppsala
kommun samt dvriga myndigheter och organisationer/intresseféreningar via mail tillsammans med en
inbjudan till skriftligt samrad. Samtliga lagfarna och taxerade fastighetsagare fick, via brev hemskickat den 27
april 2017, en inbjudan till skriftligt samrad med en hanvisning till att samradsunderlag samt bilagor gick att
ladda ned frén Soékandens hemsida. | inbjudan uppmanades de att skicka vidare informationen till eventuella
hyresgaster eller arrendatorer. Annonsering for straksamrad skedde den 3 maj 2017 i Uppsala Nya Tidning.
Sista dag for att lamna yttranden i strdksamradet var 2 juni 2017. Samradsredogorelsen med bemotanden till
inkomna yttranden finns for kAnnedom pa Vattenfall Eldistribution AB:s hemsida for aktuellt projekt:
www.vattenfalleldistribution.se/vart-arbete/samrad/ort/funbo.

Efter strdksamradet genomférde Sokanden en strakvalsanalys, dar strdken utvarderades efter redan kanda
motstdende intressen i omradet, bebyggelse, byggnads- och tillganglighetstekniska samt ekonomiska
aspekter och synpunkter fran inkomna yttranden. Resultatet redovisas nedan i kapitel 3. Strackningar togs
darefter fram inom de valda straken.

Samradshandling undersékningssamrad - Brillinge-Funbo
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3 UTREDNING AV MOJLIGA STRAK OCH STRACKNINGAR

3.1 Avgransning av utredningsomradet

Projektomradet ar, som tidigare namnt i avsnitt 1.2.1, i en expansionsfas gallande bostader. De stora
utmaningarna i omradet ar bl.a. att hitta en lamplig ledningsstrackning som inte paverkar befintlig och framtida
bebyggelse mer &n nédvandigt.

3.2 Metod vid framtagande av strak och strackning

Inom projektomradet, enligt Figur 2, tog sokanden fram fem strak under tidigt skede av projektet, tre
luftledningsstrak och tva markkabelstrék, se Figur 5. Straken utformades och anpassades efter narliggande
bostader. Strdken har, dar det funnits mer utrymme hallits bredare och déar det funnits mindre utrymme hallits
snavare. For dessa har strdksamrad genomforts, las mer i avsnitt 2.2.
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Figur 5. Strakalternativ inom projektomradet.

Efter strdksamradet genomférde Sokanden en strakvalsanalys dar inkomna synpunkter fran straksamradet
samt natur- och kulturvarden, boendemiljd, tekniska och ekonomiska aspekter utvarderades.
Strakvalsanalysen mynnade darefter ut i att ett strdk forordades och tva strak ses som mdjliga strak, las mer
nedan i avsnitt 3.2.1.

3.2.1 Forordande av strak
Sokanden forordar strackningsalternativ inom strék B (se gult strék i Figur 5) samt ser mdjliga
strackningsalternativ inom strakalternativ C och D (se det roda och det ljusgraa straken i samma figur eller
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Bilaga S1). Bertrda natur- och kulturmiljéer, andra markanvandningsintressen samt foreslagna
ledningsstrackningar inom strédk B, C och D framgar av kartan i bilagorna S2 och S3.

Mellan Norrhéllby och Halmby &r strak B uppdelat i tva delstrak, dar ett av straken gar genom odlingsmark
och det andra genom skogsmark. Dar straken gar igenom odlingsmark, innebar att ledningen skulle bli mer
synlig i landskapet jamfort med om den gar genom skogsmark. Stkanden forordar en ledningsstrackning
inom nagot av dessa tva delstrak, B1 eller B2.

Nedan beskrivs varfor forordade strak valts.

3.2.1.1 Forordat strdk B1 — Luftledning

Strékalternativ B1 &r ett luftledningsstrak och valdes eftersom det delvis gar igenom skogsmark och darfor
doljs av trad. Dock kommer en ledningsgata att synas i skogsmarken. Straket ar fordelaktigt da det mellan
Norrhallby och Halmbyboda gar langt bort fran bebyggelse. Vid stréket finns det naturvarden som kan
undvikas genom att utforma strackningen sa att dessa undviks eller att eventuell paverkan minimeras.

3.2.1.2 Forordat strdk B2 — Luftledning

Strékalternativ B2 ar ett luftledningsstrak och valdes eftersom en strackning mellan Nyhagen och Halmby
delvis kan ga parallellt med en befintlig 20 kV kraftledning som ags av Sokanden. Straket gar genom
jordbruksmark och luftledningen skulle synas i landskapet samtidigt som intrdng i skogsmark undviks, men
den befintliga ledningen innebér redan ett intrdng i miljon och landskapsbilden.

3.2.1.3 Mojligt strak C — Luftledning

Strékalternativ C ar ett luftledningsstrédk och valdes som mojligt strak eftersom det bl.a. totalt sett gar langre
bort frAn bostader an de andra stréken. Straket gar igenom ett skogsomrade/gronomrade av hogt varde for
kommunen och lansstyrelsen, dock innebar det att en luftledning ddljs mer av vegetationen. En strackning kan
anpassas for att minimera paverkan pa skyddade omraden.

3.2.1.4 Mojligt strak D — Markkabel

Strékalternativ D ar ett markkabelstrék och valdes framst eftersom det till stor del féljer befintlig
vaginfrastruktur samt har kortare strackning mellan Brillinge och Funbo &n markkabelstréksalternativ E.
Stréket gar framst genom akermark, vilket gor att Sokanden beddémer att det formodligen kravs mindre
sprangning an strakalternativ E.

3.2.2 Avfardade strak
Sokanden har valt att avfarda strakalternativ A (luftledning) och E (markkabel), se Figur 5.

Luftledningsstrék A har framst valts bort p.g.a. att straket har betydligt Iangre strackning mellan Brillinge och
Funbo &n de andra luftledningsstraken. Den langa strackningen gar till stor del igenom obanad terrang och
skogsmark. Stréket skulle innebéra fler stolpar i omradet och mer mark skulle tas i ansprak. Ca 1 km éster om
straket ligger Funbosjon, som ar en viktig sjo for betydelsefulla fagelarter och sjon ar aven klassad som ett
Natura 2000-omrade. Straket tangerar aven ett omrade som ar riksintresse for kulturmiljévard vid Funbosjon.

Markkabelstradk E har visserligen fatt bra respons pa tidigare straksamrad, men det ar samst ur
kulturmiljoperspektiv, eftersom straket ar valdigt langt och da innebér storre markingrepp. Straket beror ca 58
stycken kulturvardesobjekt. Eftersom straket ar langt innebar det dven att en ledningsstrackning inom straket
skulle medfora en betydligt htgre ekonomisk och energimassig kostnad att utfora. Straket foljer pa vissa
stallen befintlig vaginfrastruktur, vilket ar en fordel eftersom mindre obanad mark behover tas i ansprak.
Narmast Funbo gar straket igenom tatbebyggda bostadsomraden, vilket kan innebara att det kan bli trangt att
komma fram med markkabeln och att tomtmark darmed kan komma att beréras.
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3.3 Forordade strackningar

Nedan beskrivs foreslagna strackningar som tagits fram inom de strdk som presenterats ovan. De foreslagna
strackningarna nedan ar inte slutgiltiga, utan de kan komma att justeras under projektets gang och vid
detaljprojektering.

3.3.1 Forordad strackning B1 - Luftledning

Strackningsalternativ B1 ligger inom strakalternativ B, se Figur 6 nedan. Foreslagen strackning har valts att
forordas for att den en del av strackan gar igenom ett skogsomrade och dar delvis blir dold av skog. Den
huvudsakliga markanvandningen mellan Brillinge och Funbo ar odlingsmark. Strackningen ar fordelaktig da
den fran Liss-Hallby till Halmbyboda gar langt fran bebyggelsen som ar koncentrerad séder om strackningen
mellan Haga och Bogrind.
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Figur 6. Forordade strackningar B1 och B2 samt strak B.

Fran Brillinge gér strackningen 6sterut i luftledningsutférande. Strackningen korsar en traktorvag och en back
samt Vaksalagatan. Efter ca 1,5 km korsar strackningen en befintlig stamnéatskraftledning med 220 kV. Denna
korsning ar mojlig att genomféra i luftledningsutférande. Strackningen tar darefter av i ostnordostlig riktning,
detta for att undvika att ga nara bebyggelse samt for att undvika att ga nara en nyckelbiotop. Strackningen
korsar vag 653, en back och vag 655 for att sedan, strax norr om Halmbyboda, ta av till ostlig riktning samt
sydostlig riktning for att undvika ett omrade med naturvardsavtal, naturvarden och dngs- och
betesmarksinventering. Strax vaster om Frankrike gar strackningen i sydlig riktning. Strax vaster om Halmby
vinklar strackningen sedan sydostlig riktning och korsar vag 655 igen. Efter ca 1,6 km i sydostlig riktning
korsar strackningen vag 656 och fortsatter i sydostlig riktning. Efter ca 470 m vinkar strackningen i
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ostsydostlig riktning i ca 530 m. Efter ca 160 m andrar strackningen till sydvastlig riktning i ca 75 m fram till
transformatorstation Funbo. Fran Halmby till 6ster om Vargsparet planeras befintlig 20 kV ledning att
kablifieras, sa att den nya ledningen kan placeras i 20 kV ledningens strackning. Pa detta satt kommer
landskapsbilden endast att forandras i mindre utstrackning i forhallande till hur det ser ut idag pa strackan.

3.3.2 Forordad strackning B2 - Luftledning

Strackningsalternativ B2 ligger inom strak B, se Figur 6. Foreslagen strackning har valts att forordas for att det
bl.a. gar en befintlig 20 kV ledning genom odlingslandskapet soder om Liss-Hallby och Bogrind, som redan
gor intrdng i miljon och landskapsbilden. Om den nya ledningen uppfors enligt strackningsalternativ B2
kommer den synas mer i landskapet &n jamforelsevis strackningsalternativ B1, men daremot undviks vardefull
skog mellan Liss-Hallby och Halmby.

Strackningsalternativ B2 gar samma strackning som alternativ B1 ovan fram till strax soder om Liss-Hallby (se
Figur 6), dar den vinklar i sydsydostlig riktning. Detta for att undvika bebyggelsen mellan Haga och Brogrind.
Strackningen korsar Lillan och tar strax norr om Nyhagen en ostsydostlig riktning och féljer bitvis parallellt
med Lillan. Pa denna stracka korsas Lillan tre ganger. Vid Holmangen/Bogrind tar strackningen sydostlig riktig
och passerar sdder om ett omrade med naturvardsavtal, naturvarden och angs- och betesmarksinventering.
Fran strax vaster om Halmby gar strackningsalternativet samma strackning som alternativ B1 fram till
transformatorstation Funbo.

3.4 Modjliga strackningar (ej férordade)

3.4.1 Mdjlig strackning C — Luftledning

Strackningsalternativ C gar inom strakalternativ C, se Figur 7 nedan. Alternativet ar inte férordad av
Sokanden, utan ses som ett maojligt strackningsalternativ. Det finns manga motstaende intressen som
framkom i straksamradet, bl.a. negativ paverkan pa landskapsbilden dster om E4:an och paverkan pa ett
utpekat gronomrade enligt kommunens oversiktsplan, vilket kan ha negativ paverkan pa friluftsliv och
rekreation. Tekniskt s& forordas inte strackningsalternativet pa grund av en korsning med en befintlig 220 kV
stamnatskraftledning. Denna korsning kan bli svar att utféra som luftledning och kan behéva markforlaggas
vilket ger negativ paverkan pa ledningens driftsékerhet.
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Figur 7. Mojliga strackningar C och D som inte ar férordade.

Fran Brillinge gar strackningen forst osterut i ca 750 m och tar sedan en sydostlig riktning (for att langre fram
minska paverkan pa ett omrade med &ngs- och betesmarksinventering samt angs- och hagmarksinventering)
och korsar Vaksalagatan. Vid Vallby tar strackningen en sydsydostlig riktning och korsar darefter vag 653.
Strackningen fortsatter i sydsydostlig riktning, korsar en back, en traktorvag samt en jarnvag (Lennabanan),
och vinklar sedan efter ca 1,2 km mot ostnordost. Efter ca 300 m korsar stréackningen en traktorvag och efter
ytterligare ca 200 m en befintlig 220 kV stamnétskraftledning. Efter ytterligare ca 500 m tar strackningen en
sydostlig riktning for att undvika ett bostadsomrade. Efter ca 1,5 km vinklar strackningen i ostlig riktning, sa att
den undviker korsning med ett vatmarksomrade. Strackningen korsar darefter aterigen jarnvagen
(Lennabanan) samt en mindre vég. Strackningen &r hér anpassad for att undvika kulturlamningar. Strax soder
om Liseberg gar strackningen i nordostlig riktning och korsar efter ca 340 m vag 655 for att sedan, séder om
Stromgarden, ga i rak sydostlig riktning till transformatorstation Funbo.

Strackning C har valts att inte forordas och ses endast som ett mdjligt strackningsalternativ. Detta p.g.a. att
Uppsala kommun och Lansstyrelsen i Uppsala l4n har ménga intressen langs strackningen. Aven om det
skulle vara majligt att anpassa strackningen for att undvika eller minimera paverkan pa naturvardsprogram
och kulturmiljoobjekt har Sokanden bedomt att konsekvenserna for omradena blir sa stora att strackningen
inte forordas. Bl.a. &ger kommunen skogen mellan Skdlsta och Liseberg, vid namn Vedyxaskogen, som i
kommunens oversiktsplan ar utpekat som gronomréde.' Dessutom anser lansstyrelsen att strackningen
innebar konflikter med viktiga friluftsliv och rekreationsvarden. Kommunen och lansstyrelsen har darmed
onskat att en strackning enligt stréckningsalternativ C inte forordas. Strackningen ber6r aven museijarnvagen

! Uppsala kommun, 2016, Oversiktsplan 2016 for Uppsala kommun - Del A Huvudhandling, sid. 129-133

14

Samradshandling undersékningssamrad - Brillinge-Funbo



VATTENFALL

Lennabanan, vilket innebar en paverkan pa jarnvagens kultur- och naturmiljupplevelser. D& korsningen med
befintlig 220 kV ledning kan behova markforlaggas, skulle alternativet innebara en mer sarbar teknisk
utformning och aven medféra en férdyring av projektet.

3.4.2 Maojlig strackning D - Markkabel

Strackningsalternativ D gar inom strékalternativ D, se Figur 7 ovan. Strackningen ar inte férordad av
Sokanden, utan det ses som ett mgjligt strackningsalternativ. Orsakerna till att strackningsalternativ D ses
som mojlig och inte férordas ar bl.a. att minst tvd korsningar kommer att behéva goras med Lillan, vilket kan
paverka an och dess narmiljo, samt att kostnaden for energi och material blir flera génger hogre for en
markkabel an for en luftledning (Ias mer om detta i kapitel 4.5). En markkabel medfor ofta storre paverkan pa
mark- och vattenmiljoer an en luftledning genom att ett kabelschakt maste anldaggas langs hela strackningen.
For att undvika viktiga natur- och kulturvérden behdver dven en markkabel "slingra” fram, vilket en luftledning
enklare kan undvika genom att stolparnas placering anpassas. Mer om for- och nackdelarna med markkabel
och luftledning kan lasas i kapitel 4.3 och 4.4.

Fran Brillinge gar strackningen osterut i markkabelutférande. Strackningen korsar strax séder om Skave en
vag, Vaksalagatan, samt en back och fortsatter sedan dsterut 6ver akermark. Sokanden bedémer att
strackningsalternativet kréaver mindre sprangning med en strackning i denna typ av mark. Strax innan Jadra
korsar strackningen en befintlig 220 kV stamnatskraftledning. Strackningen gar sedan Osterut i ca 1,3 km tills
den strax s6der om Liss-Hallby korsar vag 653 och viker mot sydostlig riktning. Foreslagen strackning har
valts sd att den sa langt som mdjligt, utan att berora kansliga omraden, foljer parallellt med befintlig
vaginfrastruktur. Strackningen foljer i ca 250 m en traktorvag och gér sedan i ostsydostlig riktning samtidigt
som strackningen gér parallellt med en befintlig 20 kV ledning i ca 300 m. Strackningen korsar darefter den
befintliga 20 kV ledningen och gar sedan i sydsydostlig riktning. En back korsas och strackningen fortsatter
sedan i sydostlig riktning i ca 700 m. Dérefter foljer strAckningen en enskild grusvéag. Strackningen tar darefter
av i nordostlig riktning och féljer en grusvag och korsar den befintliga 20 kV ledningen igen samt en béck. Vid
Brogrind foljer strackningen vag 655 i ca 1,3 km. Vid Stromgarden gar strackningen ut i akermarken en
kortare stracka, da det ar trangt mellan tomtmarken och vagen, samt korsar en back och féljer darefter en
enskild grusvag. Efter ca 400 m korsar strackningen en back och fortsatter félja grusvagen ytterligare ca

600 m, varefter den korsar vag 656. Strax sdder om Sommarhyddan kan strackningen g& parallellt med en
befintlig 20 kV kabel fram till transformatorstation Funbo.

Denna strackning har valts att inte férordas och ses endast som ett mdjligt strackningsalternativ. Detta p.g.a.
att trots att strackningen till stor del kan folja befintliga vagar i omradet, paverkar landskapsbilden mindre, tar
minst mark i ansprak, samt att mindre sprangning formodligen kravs, sa blir kostnaden for energidtgang,
material och byggnation samt utslapp av vaxthusgaser betydligt hégre fér markkabel an for ett
luftledningsalternativ. Ur ett tekniskt perspektiv ar alternativet aven samre, eftersom det vid ett tekniskt fel eller
avbrott tar mycket langre tid att lokalisera felet och atgarda det. Mer om de tekniska aspekterna kan lasas
nedan i kapitel 4.

4 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Sokanden forordar att utforma planerad kraftledning i luftledningsutférande. | foljande kapitel ges dock en
generell beskrivning av bade luftlednings- och markkabelteknikerna.

4.1 Luftledning

4.1.1 Utformning av luftledning
Om ledningen uppférs som luftledning kan den byggas antingen med portalstolpar av impregnerat tra eller
gitterstolpar av stal, se Figur 8. Utformningen bestams antingen under projektets gang eller under
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detaljprojekteringen. Valet av utformning beror bl.a. pa terrangens topografi och det kan forekomma delar av
strackan dar ledningen uppgoérs i portalstolpar och andra delar dar gitterstolpar anvands.

Portalstolparnas hojd &r ca 15-20 m déver mark, medan gitterstolparna har en héjd om ca 20-35 m dver mark.
Stolparnas héjd kan variera nagot beroende pé topografin. Ledningens faser placeras horisontellt i
portalstolpen, medan de placeras i triangelform i gitterstolpen. Avstandet mellan stolparna kommer att variera
ca 180-230 m mellan portalstolparna och ca 200-300 m mellan gitterstolparna, beroende pa hur terrangen ser
ut. | vissa fall kan &ven kortare eller langre spann férekomma. | vissa fall forstarks stolparna med staglinor.
Figur 8 visar exempel pa utformningen av en portalstolpe av impregnerat tra (till vanster) och exempel pa en
gitterstolpe av stal (till héger). Aven annan utformning av portal- och gitterstolparna kan bli aktuell.

Figur 8. Till vanster: exempelbild p& en portalstolpe med topplina. Till htger: exempelbild pa en gitterstolpe.

4.1.2 Uppforande av luftledning

Linorna bestar av aluminiumlegering och de ar upphangda i isolatorer av glas, porslin eller kompositmaterial.
Portalstolparna av tra férankras normalt genom att de gravs ned till ett djup av ca 2 m. Déarefter aterfylls jorden
runt om stolpbenen. | toppen av stolpen placeras en topplina, den innehaller vanligtvis en optokabel.

Luftledningsbyggnation innebar att ledningsstrackningen genomférs i den férordade strackningen. | samband
med detta ingar arbete med stolpdimensionering och markundersokning vid de tilltankta stolpplatserna.
Byggnationsarbetet omfattar &ven grundlaggning av stolpar i mark, aterfylining av uppgravda massor och
stampning med gravmaskiner. N&r stolparna &r pa plats dras linorna upp med hjalp av lindragningsmaskiner.

Vid risk for paverkan pé kansliga miljoer kontaktas berérd myndighet for atgarder, for att minimera paverkan.
Exempel pa& generella hansynsatgarder som kan vidtas for att minska paverkan pa skyddsvarda biotoper ar

kvarlamnande av dod ved och kvarlamnande av buskar i ledningsgatan i anslutning till vattendrag, sjéar och
vatmarker.

4.1.3 Markbehov vid luftledning

En ledningsgata bestar av en skogsgata och sidoomraden. Skogsgatan ar det réjda markomrade, som ligger
under och bredvid kraftledningen. Ledningen byggs i s& kallat tradsakert utférande, vilket innebar att inga
hogvaxande trad tillats vaxa upp och riskera att komma for nara fasledarna. Aven vissa hogvaxande trad i
sidoomradena kan behova tas ned om de riskerar att skada ledningen. Den planerade skogsgatan kommer
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att bli ca 40 m bred vid utférande med portalstolpe, se Figur 9 for exempelbild, och ca 36 m bred vid utférande
med gitterstolpe, se Figur 10 fér exempelbild.

130 kV
]
EEER
' Ca15-20m
:
ca20m : ca20m :
Kanttrad Cad4lm : Kanttrad

Figur 9. Principskiss av en ledningsgata, d.v.s. skogsgata med tillhérande sidoomraden, dar ledningen ar
uppférd som portalstolpe.
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Figur 10. Principskiss av en ledningsgata, d.v.s. skogsgata med tillhérande sidoomrade, dar ledningen &r
uppférd i en gitterstolpe.

4.1.4 Framtida underhall och risker med luftledning

Ledningsagaren &r skyldig att halla anlaggningarna i sddant skick som elsakerhetsbestammelserna anger.
For underhall av en kraftledning har natagaren ratt att réra sig inom ledningsomradet och att anvanda vagar
samt stigar som leder till ledningsomradet. Vegetationens héjd inom ledningsomradet kommer att féljas upp
med aterkommande besiktningar.

Det aterkommande underhall som kommer att utféras for luftledning &r att skogsgatan kommer att rojas fran
trad och sly (dar ledningen gér igenom skogsmark) med jamna mellanrum pa vanligtvis ca 8 ar. Luftledningar
kan aven behdva repareras om det uppstar nagot fel. En luftledning byggs tradsaker, vilket innebar att
fallande trad ar utom rackhall for ledningen och driften paverkas darmed inte p.g.a. det. Vid ett eventuellt fel
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pa en luftledning &r det latt att lokalisera felet. Reparationsarbete och underhall kan darmed &tgardas snabbt.
Linorna, stolpar och stag kan aven behova bytas ut nar de aldrats.

4.2 Markkabel

4.2.1 Utformning av markkabel

Hur en markkabel forlaggs beror bl.a. pa antalet kabelférband samt de geologiska och geotekniska
forutsattningarna. For att klara samma overforingsformaga som motsvarande Iuftledning har, kravs det i detta
fall att tvad markkabelforband forlaggs parallellt. Varje kabelforband bestar av tre triangelplacerade eller
horisontellt placerade fasledare. En principskiss éver kabelschaktet for markkabelalternativet for den aktuella
132 kV ledningen framgar i Figur 11 nedan. Schaktets bredd i markytan blir ca 3,5 m med tva kabelférband.
Nar ledningsgatan placeras bredvid vag eller i skogs- eller odlingsmark férlaggs de oftast utan
kabelskyddsror. Dar kabelschaktet placeras i vagkroppen vid korsning av vag kommer kabelférbanden att
forlaggas i kabelskyddsroér. Detta for att skydda kabelférbanden mot det 6kade tryck som véagtrafiken kan ge
upphov till, undvika flera ingrepp i vagkroppen och/eller dyra schaktfria férlaggningar (las mer i avsnitt 4.2.2
nedan) samt underlatta atkomst av markkabeln vid eventuellt byte av kabelforband eller underhallsatgarder.

Kabelsektion
~ 5 m Skyddsomride
~3.5m
2m 2 m
Kabelmarkeringsbandningsband
] Kabelskyddsnat
Min. 0,9 m
Resterande
fylining
Kabelskydd
o — \ Pex Kablar
Kringfylining Optorér
Ledningsbadd Geotextil vid behov
Jordlina
fe—~1m—
~2m

Figur 11. Principskiss pa en schaktsektion av en kabelgrav med tva kabelférband. Matten i figuren &r
ungefarliga. Principskissen &r inte skalenlig.

4.2.2 Foérlaggning av markkabel

Kabelforbanden forlaggs med hjélp av schaktning eller schaktfri metod, som t.ex. tryckning eller styrd
borrning. Vid schaktning forlaggs kabeln i en kabelgrav pa ett djup av ca 1,1 m pa en botten fylld med sand
eller stenmjol. Alternativt kan ledarna placeras horisontellt i plan, vilket medfér bredare kabelgrav. Nar ledarna
placeras i triangel blir schaktbredden pa kabelgraven ca 3,5 m vid marknivan, beroende pd markens
beskaffenhet, och med ett skyddsomrade pa ca 5 m, se Figur 11 ovan.
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Vid passage av kansliga omraden, som t.ex. vattendrag, kan s.k. schaktfri forlaggning, som t.ex. tryckning
eller styrd borrning, anvandas. Aven passager av vagar och jarnvagar kan i vissa fall goras genom schakfri
forlaggning. Vid passagerna gravs da vanligtvis en grop pa respektive sida om strackan som ska passeras, en
startgrop och en mottagningsgrop. | foderroret trycks da kabelskyddsror in varefter kablarna dras igenom och
installeras i dessa. Paverkan pa det kansliga omradet eller vagen minimeras. Dar det inte &r gravbart, d.v.s.
dar det ar néra ned till berggrunden, kommer sprangning att behéva genomforas for att kabelgraven ska
komma i ratt markniva.

Vid forlaggning av kabel langs med vagar kan vagarna komma att anvandas av arbetsmaskiner m.m. Detta
kan innebaéra viss trafikstorning i form av minskad framkomlighet forbi arbetsomradet. Dar alternativa vagar for
boenden finns kan i vissa fall avstangning av vagar bli aktuellt under kortare perioder.

Massor, som gravs upp under anlaggningstiden, som gar att ateranvanda anvands vid aterfylining av
kabelgraven. Massor som inte gar att ateranvanda transporteras till deponi eller annan anvandning och
ersétts istéllet med godkénda jordmassor. Massor kommer att behdva laggas upp tillféalligt under
anlaggningstiden inom arbetsomradet.

Figur 12. Exempelbild pa kabelgrav for en 132 kV markkabelférlaggning med ett kabelférband och faserna
placerade i triangel.

4.2.3 Markbehov vid markkabel

Under byggtiden kommer ett arbetsomrade pa ca 15-18 m att tas i ansprak, Figur 13. | de fall dar utrymmet ar
trang (t.ex. forbi byggnader som star precis vid vagen) kan arbetsomradet minskas, medan det vid svarare
passager aven kan bli bredare. Alternativt anvands vagomraden som arbetsomrade, om det ar mojligt att
stanga av delar eller hela vagen. | framtiden kan Stkanden komma att halla en ca 5 m bred skogsgata fri fran
hogvaxande vegetation, ett s.k. skyddsomrade, se Figur 11.
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Figur 13. Exempelbild pa kabelgrav for en 132 kV markkabelférlaggning med tva kabelférband och faserna
placerade i triangel samt det arbetsomrade som behoévs under anlaggningstiden. Matten i figuren &r
ungefarliga.

4.2.4 Framtida underhall och risker med markkabel

Det aterkommande underhall som utfors for markkabeln &r att en ca 5 m bred skogsgata kommer att réjas
frén trad och storre vaxtlighet med jamna mellanrum. En markkabel ar mer utsatt for risker eftersom den ar
dold under mark. Risker kan vara t.ex. mekaniska skador vid schaktning i naromradet av tredje part, som kan
innebara skador pa markkabelns isolationssystem och direkta driftavbrott. Det finns aven risk for mindre
mekaniska skador som t.ex. mantelskador, vilka pa sikt kan orsaka accelererad aldring av isolationssystemet
som i sin tur leder till 6kad risk for framtida driftavbrott. P.g.a. markkabelns dolda lage &r inspektioner och
besiktningar svara att utféra. Ofta ar natagaren helt beroende av regelbundna mantelprovningar for att kunna
upptacka ev. mantelskador pa markkabelforbandet. Andra risker fér mekaniska skador p& markkabelférband
kan vara tunga korsande maskintransporter, skogsavverkningsmaskiner eller liknande i nara anslutning till
markkabelsystemet.

En stor risk med ett markkabelalternativ ar en generellt forsamrad driftséakerhet, se avsnitt 4.4 nedan.

En markkabel bestar av ett kabelsystem, kabelavslut och har ofta flera kabelskarvar efter
markkabelstrackningen. For att uppnd hog driftsakerhet for ett markkabelsystem maste samtliga
komponenterna (kabel, avslut, skarvar) tillverkas med hog kvalitet och markkabelsystemet maste installeras
av speciellt utbildade montérer i kontrollerad miljo ute i faltet for att uppna hog kvalitet och darmed hog
driftsakerhet. Det finns ocksa risker att ndgon komponent, som t.ex. skarvar eller avslut, kan orsaka fel pa
isolationssystemet och da orsaka driftavbrott for hela markkabelsystemet. | regel &r en markkabel skyddad
fran yttre paverkan som vader, men det finns risk med 6verspanningar fran dskvader som kan orsaka
permanenta fel i isolationssystemet for markkabelsystemet. Avslut gar snabbare att fellokalisera, medan
skarvfel tar ofta lang tid att fellokalisera liksom kabelfel. Regionnatsledningar byggs som tradsakra
luftledningar, vilket gor att de klarar svart vader utan att skadas av bl.a. fallande trad.
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Forutom fler bestaende fel skulle en markforlaggning av ledningen innebéara att felsokningar och reparationer
forsvaras. Ett markkabelhaveri medfor ofta langa driftavbrott och elavbrott, eftersom det kravs omfattande
schaktarbeten for att lokalisera och reparera den felbehaftade delen av markkabeln eller skarven. Felsdkning
av en luftledning ar ndgot som kan utforas av de flesta storre entreprendrer och skarvsatser samt linor finns
tillgangliga i lager. Felsokning av markkablar i regionnatet kan daremot enbart utforas av ett fatal experter
med kunskap och erfarenhet samt speciell felundersékningsutrustning, vilket i manga fall kraver langa
avbrottstider innan det ar mgjligt att fa tag pa reservdelar som ar anpassade till aktuell kabeldesign.

4.2.5 Miljopaverkan vid installation av markkabel

Den storsta paverkan for en markkabel ar installationsfasen. Schaktarbeten kan fa stor paverkan fér miljon.
Végar till arbetsomradet kan behodva byggas for tunga entreprenadmaskiner for hantering av
materiallogistiken och kabeltrummor. Risken finns for markkompaktering, jordvandning, spridning av
oonskade froer och vaxtlighet under schaktarbeten och logistiken fér markkabelinstallationen.

Terrangen i omradet kan till viss del utgoras av berg nara markytan, vilket gor att en markforlagd kabel dar
skulle kréva spréangningsarbeten langs delar av stréckningen. Sprangning och schaktning av en ledningsgrav
ger en irreversibel paverkan pa naturmiljon. Dessutom &r risken storre att schaktning paverkar vatmarkers
hydrologiska férhallanden mer negativt &n vad byggandet av en luftledning gor. Tillfallig sankning av
grundvattennivaer kan riskera att paverka miljon negativt pa en lokal niva under genomférandet. Risken &r
ocksa storre for skador pa kulturmiljper och fornlamningar med markférlaggning av en markkabel.

Materialtransporter, logistik och tillverkning kréver ca 5-7 ganger mer energi for markkabel och installationen,
an for motsvarande for luftledning.

4.3 Jamforelse mellan luftledning och markkabel

Det finns fordelar och nackdelar bade for en luftledning och for en markkabel. Den mest tydliga skillnaden &r
att en luftledning syns i landskapet, medan en markforlagd lednings visuella intryck &r litet och framst
begransat till den smala skogsgata som maste uppratthéllas under byggnation samt drift. Beroende pa hur
omgivningen ser ut syns en luftledning mer eller mindre i olika typer av landskap. Betraffande paverkan pa
kulturmiljon och kulturlandskapet i stort s& paverkas landskapsbilden av en luftledning genom det visuella
intrycket. Stolparnas placering kan dock oftast anpassas sa att inga fornlamningar paverkas. En markférlagd
ledning minskar méjligheten att undvika fornlamningar, eftersom ett kabelschakt anlaggs langs hela
ledningsstrackningen. Det kan vara mdjligt att anpassa den markfoérlagda ledningens strackning for att
undvika fornlAmningar. Detta medfér dock ofta en langre ledningsstréackning och darmed ett storre totalt
markintrang.

Magnetfaltet fran en markforlagd kabel har ett mer begransat utbredningsomrade an for motsvarande
luftledning.

En markkabel ger under drift mindre paverkan pa skogsbruket &n en luftledning, eftersom mindre mark tas i
ansprék. Det mindre markintrdnget for markforlagd kabel medfér generellt mindre paverkan pa naturmiljon i
skogsmark d& mindre skog behover avverkas. Daremot ger en markkabel generellt storre paverkan pa mark
och vattenmiljoer &n en luftledning da kabeln kraver att ett schakt gravs eller sprangs langs hela strackningen.
Utover den avverkning som skogsgatan kréaver medfér byggnation av en luftledning endast markingrepp vid
stolpplatserna. Omfattningen av sprangning for ett markkabelschakt ar svar att veta i forvag innan
detaljprojektering genomforts.

| anlaggningsskedet medfor byggnation av bade Iuftledning och markkabel miljcpaverkan i form av buller.
Byggnation av markkabel tar generellt langre tid &n luftledning vilket medfér en mer omfattande
bullerpaverkan. Stérningar under byggskedet sker dock under en begréansad tid.
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Flertalet fel pa en tradsaker luftledning ar av dvergdende karaktar, d.v.s. felen kraver ingen reparationsinsats.
Den vanligaste felorsaken vid évergaende fel ar dsknedslag, som leder till en tillfallig automatisk bortkoppling
foljd av en automatisk aterinkoppling och driften kan darefter snabbt aterstallas med mycket korta driftavbrott.
Luftledningar ar allts& byggda for att téla elektriska 6verslag som jordfel och darefter aterga i normal drift. For
markkablar ar forhallandet annorlunda, eftersom évergdende fel pa markkablar i princip inte forekommer. Det
innebar att ett isolationsfel i ett markkabelsystem kopplas bort direkt och kan inte aterinkopplas som en
luftledning, vilket innebar att driftavbrotten fér en markkabel ofta blir mycket langre.

4.4 Diriftsakerhet

Nordel (numera ENTSO-E) har under lang tid sammanstallt felstatistik 6ver kraftledningar i norden. En rapport
fran ENTSO-E framgar att felintensiteten i Sverige (avseende fel for tradsakra 132 kV luftledningar) som
medelvarde for aren 1996-2014 var 2,20 fel per 100 km och ar.” Motsvarande for 132 kV markkablar mellan
aren 2005-2014 anges till 1,16 fel per 100 km och &r.% Av felen som drabbade luftiedningarna vad dock enbart
4,8 % bestaende fel. Felfrekvensen nér det galler bestdende fel &r saledes nastan 10 ganger hogre for
markkablar jamfort med tradsakrade luftledningar. Det ar séledes bestaende fel som orsakar driftavbrott och
dessa bestaende fel bor darmed undvikas for att 6ka driftsakerheten.

En tradséker luftledning &r det mest driftsékra alternativet for en kraftledning inom det regionala ledningsnatet.
Detta beror framst pa att ett ev. fel pa en luftledning ar latt att lokalisera och felet kan darmed atgardas
snabbare. Vid fel pa en markférlagd kabel tar det langre tid att lokalisera felet och dessutom langre tid att
reparera eftersom kabeln forst méaste gravas fram, for att sedan kunna lagas. Sjalva reparationsarbetet vid ett
kabelfel &r dessutom tekniskt komplicerat och kraver specialistkompetens som inte alltid ar tillganglig med kort
varsel. Felavhjalpning till foljd av kabelfel tar darfor betydligt Iangre tid, &n ett fel pa en luftledning, med langre
driftavbrott som foljd.

45 Kostnad

Bade tillverkningskostnad samt bygg- och anlaggningskostnad &r vasentligt lagre for luftledning jamfort med
markkabel pa den aktuella spanningsnivan. For den aktuella ledningen beraknas kostnaden for en luftledning i
dagslaget vara i storleksordning ca 20-35 miljoner kronor beroende pa val av strackning och tekniskt
utférande. Kostnaderna for den foreslagna markkabelstrackningen ar i dagslaget beraknad att vara i
storleksordningen ca 75-80 miljoner kronor. | dessa belopp ingéar bl.a. beredning, montering, maskiner och
utrustning.

4.6 SoOkandens stallningstagande avseende teknikval

Sammanfattningsvis fran avsnitt 4.2.4, 4.1.4, 4.3 och 4.4 ovan skulle konsekvenserna av ett fel bli betydligt
mer omfattande med en markkabel jamfort med en luftledning. En markkabel skulle saledes, forutom
kostnadstkningen, innebara en forsamrad driftsékerhet. P.g.a. de ovan beskrivna nackdelarna finns det i
nulaget enbart markforlagda regionnatsledningar med 130-150 kV pa kortare strackor och huvudsakligen i
tatbebyggda omraden dar det inte ar mojligt att bygga luftledningar. Ytterligare ett argument for en luftledning
ar att regeringen har faststallt att oplanerade elavbrott langre an 24 timmar inte far forekomma. Att bygga den
aktuella ledningen som luftledning ar det mest driftsékra alternativet och det ar en synnerligen val beprovad
enkel och tillforlitlig teknik.

Sokanden forordar att den planerade kraftledningen byggs som luftledning.

2 ENTSO-E (2015), Nordic and Baltic grid disturbance statistics 2014, sid. 39
® ENTSO-E (2015), Nordic and Baltic grid disturbance statistics 2014, sid. 44
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4.7 Rivningsarbeten

Om en ledning inte langre behovs ska koncessionsinnehavaren lamna in ansékan om aterkallelse av
natkoncession till Ei. Aterkallelsen kan gélla fér hela ledningen eller f6r den del som inte langre behévs.

Innan Sékanden gor en sadan ansokan genomfors ett samrad med lansstyrelsen enligt 12 kap. 6 §
miljobalken. | samradet beskrivs vilken del av ledningen som kommer att raseras, beskrivning av platsen, hur
det kommer att genomforas och vilka aterstallningsatgarder som ar aktuella. Detta beskrivs sedan ocksa i
ansokan om aterkallelse. Raseringen gors i enlighet med den lagstiftning som galler vid tidpunkt for rasering.

5 OMRADETS FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt beskrivs projektomradets forutsattningar i form av exempelvis kansliga miljoer, pagaende
markanvandning, naturtillgangar och fysisk miljo i dvrigt pa ett 6vergripande sétt.

Langs luftledningsstrackningarna redovisas identifierade omraden inom 100 m pa var sida om
strackningarnas centrumlinje och langs kabelstrackningen redovisas omraden inom 50 m pa var sida om
strackningens centrumlinje. Numrering av vardena finns i tabellerna nedan ("Nr i karta”) och aterfinns aven i
kartorna i bilagorna S2 och S3.

Informationen om intressen har hamtats fran de nationella databaserna for geografisk information (GIS):
Skogens parlor (Skogsstyrelsen), TUVA (Jordbruksverket), FMIS (Riksantikvarieambetet), VISS
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten) och fran lansstyrelsernas GIS-
tjanster.

5.1 Markanvandning och planer

| Uppsala kommuns 6éversiktsplan (OP) omfattas projektomréadet av bl.a. ett stérre utvecklingsomrade samt
mindre verksamhetsomrade (Brillinge), prioriterad tatort (Gunsta), Uppsalaslatten, skogslandskap,
jarnvagsreservat (Lennabanan), gronomraden, gront strk och dagvattenstrak.” Enligt kommunens OP
bedrivs verksamheter som jord- och skogsbruk, foretagsetablering och museijarnvég.5

| fordjupad 6versiktsplan for Funbo (FOP) finns ett omréde utpekat som utredningsomrade fér en 70 kV
fordelningsstation for elkraft.® Detta galler den sista delen in mot transformatorstation i Funbo, langs med
befintlig 20 kV kraftledning. | FOP fér Funbo framgar att hansyn bor tas till effekter p& landskapsbilden vid
eventuell utbyggnad av 70 kV ledning langs med Lillans dalgéng.’

Kommunens FOP fér Funbo behandlar dven behovet av framtida elférsorjning i Gunsta. Elférsorjningen
behdéver forstarkas vid expansion av bebyggelse genom utdkning av 20 kV-natet. Eventuellt kan &ven kravas
en ny etablering av en 70/20 kV-transformering och nya 70 kV ledningar. Ett foreslaget utredningsomrade for
detta finns i Lillans dalgang.®

Inget av de forordade strackningsalternativen eller strackning D berér ndgon detaljplan. Strackningsalternativ
C bertr detaljplan VAg till Skoélsta Del 1 (3) (aktbeteckning 0380-P2012/10).

5.2 Naturmilj6
Naturmiljd &r ett vidstrackt begrepp och omfattar bl.a. berggrund, jordlager och dess ytformer, yt- och
grundvatten, sarskilda naturmiljoer badde pa land och i vatten samt vaxter och djur. Naturmiljéer kan vara saval

4 Oversiktsplan 2016 for Uppsala kommun - Del A Huvudhandling, sid. 70, 79, 88-91, 112, 133, 135
° Oversiktsplan 2016 for Uppsala kommun - Del A Huvudhandling, sid. 88-90, 114

® Uppsala kommun, 2011, Férdjupad oversiktsplan for Funbo, sid. 60

! Fordjupad 6versiktsplan for Funbo, sid. 78

® Fordjupad oversiktsplan fér Funbo, sid. 84-85
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skyddade omraden som andra naturmiljoer, vilka kan vara viktiga som ekologiska spridningskorridorer eller pa
annat satt ha betydelse for det biologiska livet.

5.2.1 RIiksintressen naturmiljé

Riksintressen ar geografiska omraden som har utpekats for att de innehaller nationellt viktiga varden och
kvaliteter. De skyddas enligt hushallsbestammelserna i 3 och 4 kap. miljobalken. Omraden kan vara av
riksintresse for bade bevarande och exploatering, men ocksa for naringar.

Inget riksintresse for naturmiljovard bertrs av nagon ledningsstrackning. Narmsta riksintresse for naturvard
ligger ca 2,7 km dster om strackningarna vid norra delen av Funbosjon.

5.2.2 Omraden skyddade enligt 7 kap. miljobalken

Omraden som ar skyddade enligt 7 kap. miljobalken &r t.ex. nationalparker, naturreservat, Natura 2000,
strandskydd, biotopskydd, naturminnen, kulturreservat, djur- och vaxtskyddsomraden samt
vattenskyddsomraden. Generellt strandskydd om 100 m omfattar saval land- som vattenomrade (sjdar och
vattendrag).

Projektomradet beror inga Natura 2000-omraden i sin direkta narhet. Funbosjon med tillhérande Savjadn som
ligger ca 1 km oster om transformatorstationen i Funbo ar ett Natura 2000-omrade enligt Art- och
habitatdirektivet.

Forekommande vatten som korsas av studerade ledningsstrackningar ar Lillan samt nagra mindre backar.
Nedan i Tabell 1 och i Bilaga S2 redovisas kanda omraden inom omradet dar ledningsstrackningarna ar
lokaliserade.

Tabell 1. Omraden skyddade enligt 7 kap. miljdbalken som finns inom 100 m fran luftledningsstrackningarna
och inom 50 m fran markkabelstrackningen, se Bilaga S2. Kélla: Lansstyrelsens GIS-data.

Nr i

karta Intresseomrade Namn Berdrd strackning

Sol Strandskydd Fyrisan Alla strackningar korsar strandskyddet
langs Lillan, som &r bifléde till Fyrisan.

So2 Vattenskyddsomrade Gunsta Alla strackningar beror
vattenskyddsomradets nordvastra del.

5.2.3 Naturmiljo

Myndigheter och skogsbolag har inventerat och varderat naturtyper och markomraden i syfte att utgora
planeringsunderlag for naturvardshansyn och framtida beslut om omradesskydd. Inom omradet for de
foreslagna ledningsstrackningarna finns vatmarksobjekt och omraden utpekade av lansstyrelsen i
naturvardsprogram och naturvardesobjekt.

Av kartorna i Bilaga S2 och tabellerna nedan framgar och beskrivs i korthet kanda naturvarden inom omradet
dar de foreslagna ledningsstrackningarna gar. Vissa naturvarden har klassificerats utifran vardering av
naturvardet. Klass 1 anger vanligtvis hogsta klass och vérde.

5.2.3.1 Naturvardsprogram och vatmarksinventeringen

Naturvardsprogram tillhér det kommunala naturvardsarbetet. Syftet med naturvardsprogram ar att kartlagga
kommunens ansvar for naturvarden samt att de viktigaste naturvardsfragorna lyfts fram. | naturvardsprogram
faststalls atgarder och principer for hur malen ska uppnas.

Vatmark &r sddan mark dar vatten till stor del av aret finns nara under, i eller strax 6ver markytan. Minst 50 %
av vegetationen ska vara hydrofil, d.v.s. fuktalskande, for att ett omrade ska kallas for vatmark. Begreppet
innefattar olika naturtyper som myrar, strander, karr, trask, mossar. Den ekologiska betydelsen av vatmarken

24

Samradshandling undersékningssamrad - Brillinge-Funbo



VATTENFALL

ar stor. Floran och faunan i en vatmark ar anpassade till de speciella fuktiga forhallanden som rader
permanent eller sasongsvis.

Tabell 2. Naturvardsprogram och objekt fran VMI grundinventering som finns inom 100 m fran
luftledningsalternativen och 50 m fr&n markkabelstrackningen, se Bilaga S2. Kalla: Lansstyrelsens GIS-data,
Skogsstyrelsens data.

Nr i

karta Intresseomrade Namn ID Vardeklass Berérd strackning

Npl Naturvardsprogram Uppsala - 2 (Mycket hogt C korsar

veirde)9 naturvardsprogrammet.

Np2 Naturvardsprogram Uppsala - 3 (Hogt varde) B1 och B2 gar nara
naturvarsprogrammet.

Np3 Naturvardsprogram Uppsala - 3 (Hogt véarde) C och D korsar
naturvardsprogrammet.

Np4 Naturvardsprogram Uppsala - 2 (Mycket hogt B1, B2 och D korsar

varde) naturvardsprogrammet.
Vi VMI Sumpskog 1 km C1117B01 Hogt naturvarde™ C gar nara vatmarken.
grundinventeringen NO Knivsbrunna
6 km O Uppsala
V2 VMI Gashalsmossen 1 | C1118B01 Laga naturvarden B1 gér nara vatmarken.
grundinventeringen km NO Norrhallby
5 km NO Uppsala

Np5 Naturvardsprogram Uppsala - 3 (Hogt varde) B1 gar nara
naturvardsprogrammet.

Np6 Naturvardsprogram Uppsala - 3 (Hogt varde) Korsas av alla
strackningsforslag.

5.2.3.2 Nyckelbiotoper, naturvarden och naturvardsavtal

En nyckelbiotop avser en fran naturvardssynpunkt sarskilt skyddsvard miljo (biotop), dar det kan forvantas
forekomma rodlistade arter. Manga nyckelbiotoper utgor avvikande och kansliga miljoer med arter som inte tal
skogsbruksatgarder och &r ofta rester av miljoer som férsvunnit i det omgivande landskapet.

Naturvarden innebar ett omrade eller en plats som har naturgivna forutsattningar for bl.a. biologisk mangfald. |
skogliga sammanhang kan en skog med héga naturvarden skyddas genom bl.a. naturvardsavtal,
biotopskyddsomrade, naturreservat etc.

Naturvardsavtal tecknas mellan markagaren och staten och &r ett nyttjanderattsavtal for ett utpekat omrade.
Aven kommuner kan teckna naturvardsavtal. Syftet med naturvardsavtal &r att redan befintliga hoga
naturvarden utvecklas och bevaras. Det kan tecknas fér omraden som behdéver utvecklas fritt och/eller for
omréden dar det behovs en naturvardande skotsel for att naturvardena ska finnas kvar och utvecklas.

Tabell 3. Nyckelbiotoper, naturvarden och naturvardsavtal som finns inom 100 m frén
luftledningsstrackningarna och 50 m fran markkabelstrackningen, se Bilaga S2. Kalla: Skogsstyrelsen
(Skogens pérlor).

Nr i Berord
karta Intresseomrdde Namn ID Beteckning  Biotop strackning
Nb1l Nyckelbiotop NO Dammhagen 20016 N 9250-1998 Aspskog B1 gar nara
nyckelbiotopen.
Nb2 Nyckelbiotop 250 m NO 20407 N 9278-1998 Adelldvirad B1 gar nara
Dammhagen nyckelbiotopen.
NV Naturvarde Lundarédngen 76061 N 2670-2005 Lévskogslund/ B1, B2 och D gér

° Med en skala p& 1-4, dar 1 ar hogst.
% Med en 4-gradig skala dar "Mycket hégt naturvarde” ar hégst och "Laga naturvarden” ar l1agst. Mellan dessa tva skalor
finns "Hégt naturvarde” och "Vissa naturvarden”.
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Hagmarksskog nara naturvardet.
Nal Naturvardsavtal - SK 700- | 76061 Kulturmark, B1, B2 och D gar
2004 hage, skogsbete | nara
naturvardsavtalet.
Nb3 Nyckelbiotop SV Strémberget 20261 N 9251-1998 Adellovtrad B1 gar nara
nyckelbiotopen.
Na2 Naturvardsavtal - SK 94- 32099 Kulturmark, B1 gar nara
2006 hage, skogsbete | naturvardsavtalet.
Nb4 Nyckelbiotop 100 m SV 20019 N 9280-1998 Barrskog B1 gar nara
Strémberget nyckelbiotopen.
Nb5 Nyckelbiotop 100 m SV 20012 N 9281-1998 Adellévskog B1 gar nara
Stromberget nyckelbiotopen.

5.2.3.3 Angs- och betesmarksinventeringen samt angs- och hagmarksinventeringen

Den forsta angs- och hagmarksinventeringen pagick mellan 1987 och 1993 och angs- och
betesmarksinventeringen genomférdes mellan 2002 och 2004. Dessa inventeringar tillhandahaller information
om vaxtliv och markanvandning i jordbrukslandskapet for tva olika tidsperioder. Klassindelningen mellan
dessa inventeringar skiljer sig darfor at.

Angs- och betesmarksinventeringen hanteras av Jordbruksverkets databas "TUVA”, medan angs- och
hagmarksinventeringen hanteras av lansstyrelsens dngs- och hagmarksdatabas.

Tabell 4. Angs- och betesmarksinventerings- samt dngs- och hagmarksinventeringsobjekt som finns inom
100 m fran luftledningsstrackningen och 50 m fran markkabelstréackning, se Bilaga S2. Kalla: Jordbruksverket
(TUVA) och lansstyrelsens GIS-data.

Nr i

karta Intresseomrade ID Namn Klass Berord strackning

Abl | Angs-och 832-HYH - Ej aktuell™* C korsar objektet.
betesmarks-
inventeringen

Ahl | Angs-och 380253 Enbacken 3" C korsar objektet.
hagmarks-
inventeringen

Ab2 Angs- och 6A4-XI10 - Bete C korsar objektet.
betesmarks-
inventeringen

Ah2 Angs- och 380253 Enbacken 3 C korsar objektet.
hagmarks-
inventeringen

Ab3 | Angs- och CRM-XNS - Bete™ B2 och D gar nara
betesmarks- objektet.
inventeringen

Ab4 | Angs-och KOY-WLQ - Restaurerbar™ B2 och D gér nara
betesmarks- objektet.
inventeringen

Ab5 Angs- och A4B-DLU - Restaurerbar B1 och B2 gar nara
betesmarks- objektet.
inventeringen

Ab6 | Angs-och RRL-FAN - Bete B1 gar nara objektet.
betesmarks-
inventeringen

Ab7 Angs- och 232-NGA - Ej aktuell B1, B2 och C gar nara

1 Ej aktuell innebér att marken inte &ar aktuell om den negativa forandringen ar for stor. Begreppet anvands om omradet
vid inventeringstillfallet bedoms ha sa svaga kvaliteter att det inte langre kvalificerar som vardefull angs- och betesmark.
2 Med en skala p& 1-4, dar 1 ar hogst.

B pe objekt som uppvisar betydande natur- och kulturvarden med bra kvalité.

| restaurerbara objekt finns kvaliteter (som natur- och kulturvarden) kvar, men objekten &r i behov av restaurering for att
sakerstélla véardena.
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Nr i
karta Intresseomrade ID Namn Klass Berdrd strackning

betesmarks- objektet.
inventeringen

5.2.3.4 Skyddsvéarda arter

En oversiktlig genomgang i Artdatabankens registrerade fynd av rodlistade och/eller juridiskt skyddade arter
som ligger inom projektomradet har utforts. Utredningsomradet var inom 500 m fran de foreslagna
luftledningarnas mittlinje for faglar respektive inom 50 m frén de forslagna ledningarna (aven
markkabelalternativet) for 6vriga arter. | ledningsstrackningarnas naromrade har rapporterats ett antal arter
som ar upptagna pa de svenska rodlistorna. Kunskap om vilka arter som minskar i antal eller utbredning &ar
nodvéandigt for att veta var naturvardsinsatser behovs. Artdatabanken vid Sveriges lantbruksuniversitet i
Uppsala samlar in, lagrar, utvarderar och tillhandahaller information om svenska rodlistade véxt- och djurarter.
Naturvardsverket faststaller som ansvarig myndighet listorna som officiella dokument.

De svenska rodlistorna grupperar arterna i enlighet med internationella kriterier i ett system med sex
kategorier for olika grad av sallsynthet och risk fér utdéende:

e Livskraftig (LC)

e Nara hotad (NT)

e Sarbar (VU)

e Starkt hotad (EN)

e Akut hotad (CR)

e Nationellt utdéd (RE)

Arter som ar markerad med B i Artskyddsférordningen™ och/eller listade i bilaga 1 i fageldirektivet
(2009/147/EG) markeras med "Fdir”. Resultatet redovisas nedan i Tabell 5 och Tabell 6.

Av det totala antalet fagelarter ar 17 arter upptagna i rodlistan och 12 arter upptagna i fageldirektivets bilaga
1.

Tabell 5. Observationer av rodlistade och skyddsklassade fagelarter med hackningskriterier inom 500 m fran
luftledningsstrackningarnas mittlinje. Kélla: Artdatabanken och observationsdatabasen (SLU).

Art Individantal R&dlistan™®
Bivrak 1 NT, Fdir
Brun karrhok 1 LC, Fdir
Buskskvatta 3 NT
Fisktarna 8 LC, Fdir
Grongoling 7 NT
Gulsparv 19 VU
Kornknarr 1 NT, Fdir
Kungsfagel 7 VU
Mindre hackspett 29 NT
Nattskarra 2 LC, Fdir
Notkréka 1 NT
Ortolansparv 1 VU, Fdir
Sparvuggla 1 LC, Fdir
Spillkréka 1 NT, Fdir
Stare 18 VU

15 Markering B innebar att arten har enligt fageldirektivet eller art- och habitatdirektivet ett sddant unionsintresse att
sarskilda skyddsomraden (fageldirektivet) eller bevarandeomraden (art- och habitatdirektivet) behover utses. Arten finns
udpptagen i bilaga 1 till fageldirektivet eller bilaga 2 till art- och habitatdirektivet.

' RE: Nationellt utdéd, CR: Akut hotad, EN: Starkt hotad, VU: Sarbar, NT: Nara hotad, LC: Livskraftig
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Art Individantal Rodlistan™®
Storspov 1 NT
Svarthakedopping 40 LC, Fdir
Sanglarka 53 NT
Sévsparv 12 VU
Tornseglare 10 VU
Trana 21 LC, Fdir
Tradlarka 21 LC, Fdir
Tornskata 5 LC, Fdir
Vaktel 22 NT
Angspiplarka 3 NT

Av det totala antalet 6vriga arter (exklusive fagelarter) ar fyra arter upptagna i rédlistan.

Tabell 6. Observationer av rodlistade och skyddsklassade arter exklusive fagelarter inom 50 m fran alla
ledningsstrackningarnas mittlinjer. Kalla: Artdatabanken och observationsdatabasen (SLU).

Berord
Gruppnamn Svenska namn Individantal ~ Antallyta Rodlistan'® strackning
Storsvampar Tallticka - - NT B2 gar nara
objektet.
Lavar Gul dropplav - - NT B2 gar nara
objektet.
Storsvampar Stor aspricka - 5 NT C gar nara objektet.
Daggdjur Utter 1 1 NT C och D gér nara
objektet.
Grod- och kraldjur | Vanlig padda 1 1 LC B1 och B2 gar nara
objektet.

5.3 Kulturmiljo

Med kulturmiljo avses samtliga spar, lamningar och uttryck for manniskans paverkan och bruk av den fysiska
miljon. Kulturmiljé &ar miljoer som speglar var historia och som beréattar om méanniskans verksamhet i forfluten
tid. Det ar viktigt att de utvecklingsprocesser som format Sverige kan upplevas och féljas. Kulturmiljovarden
syftar till att bevara, varda och levandegora var kulturmiljo, dar helhetsmiljoer och historiska samband ar lika
viktiga som enskilda fornlamningar.

Skydd av kulturlamningar regleras i kulturmiljélagen. For att fa rora en fast fornlamning kravs sarskilt tillstand.

5.3.1 RIiksintressen kulturmilj6
Ett riksintresse for kulturmiljovard berérs av strackningsférslagen, se Tabell 7.

Tabell 7. Riksintressen for kulturmiljévard inom 100 m fran strackningarna, se Bilaga S3. Kalla:
Lansstyrelsens GIS-data.

Nr i
karta Namn ID Beskrivning Berord strackning
Ril Vaksala K 36 Omfattande och representativa Alla strackningar korsar

fornlamningsmiljoer i huvudsak fran riksintresset.
bronsaldern, men med vasentliga inslag
fran hela jarnaldern.

Sockencentrum med intressant kyrkplats.
Grav och boplatsomraden med
stenséttningar, skarvstenshogar, réjda
ytor och terrasseringar fran framst
bronséaldern. Aldre och yngre
jarnaldersgravfalt, de senare belagna
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intill nuvarande eller évergivna byar samt
runstenar.

5.3.2 Kulturmiljo

Riksantikvarieambetets databas, Fornminnesregistret (FMIS), redovisar bade fasta fornlamningar och évriga
identifierade kulturhistoriska lamningar. Kulturmiljéer inom ca 100 m frén luftledningsstrackningarna och ca
50 m fran markkabelstrackningen har identifierats i en GIS-studie och samtliga strackor ar uppmatta fran
kartmaterial. Respektive objekt aterfinns i Tabell 8 och i Bilaga S3.

Tabell 8. Kanda kulturmiljélamningar och kulturvardsomraden inom 100 m fran luftledningsstrackningarna och
inom 50 m fran markkabelstréackningen, se Bilaga S3. Kélla: Riksantikvarieambetet (FMIS) och
Lansstyrelsernas GIS-data.

Nri  RAA-nummer/

karta Namn Antikvarisk bedémning Typ av ldmning Berord strackning

RK1 Vaksala - Regional kulturmiljovard Alla strackningar korsar
kulturvardet.

K1 Vaksala 126:2 Uppgift om Stenkistgrav B1, B2 och C gar nara
kulturvardet.

K2 Vaksala 126:1 Fornldmning Runristning B1, B2 och C gar nara
kulturvardet.

K3 Vaksala 126:3 Uppgift om Stenkistgrav B1, B2 och C gar nara
kulturvardet.

K4 Vaksala 287:1 Fornlamning Boplats C gér nara kulturvardet.

K5 Vaksala 293:1 Bevakningsobjekt Boplats B1 och B2 far nara
kulturvardet.

K6 Vaksala 141:1 Fornlamning Gravfalt B1 och B2 far nara
kulturvardet.

K7 Vaksala 140:1 Fornlamning Stenséttning B1 och B2 far nara
kulturvardet.

K8 Danmark 33:1 Fornlamning Hog C gér nara kulturvardet.

K9 Danmark 32:1 Fornlamning Gravfalt C gér nara kulturvardet.

K10 Vaksala 177:1 Fornldmning Stensattning B1 och B2 far nara
kulturvardet.

RK2 Funbo - Regional kulturmiljovard Alla strackningar korsar
kulturvardet.

K11 Funbo 211:1 Ovrig kulturhistorisk lamning Lagenhetsbebyggelse B1 gar nara kulturvardet.

K12 Funbo 89:1 Ovrig kulturhistorisk lamning Ro6jningsrose B2 gar néra kulturvardet.

K13 Funbo 77:1 Ovrig kulturhistorisk 1amning Sammanfdrda lamningar B2 och D gar nara
kulturvardet.

K14 Funbo 75:1 Uppgift om Rojningsrose B2 gar nara kulturvardet.

K15 Funbo 182:1 Ovrig kulturhistorisk 1amning Husgrund, historisk tid C gar nara kulturvardet.

K16 Funbo 164:1 Fornldmning Stenséttning C gér nara kulturvardet.

K17 Funbo 86:1 Ovrig kulturhistorisk 1amning Fornlamningsliknande C gar nara kulturvardet.

lamning

K18 Funbo 80:1 Ovrig kulturhistorisk lamning Byggnad annan C gar nara kulturvardet.

K19 Funbo 171:1 Fornlamning Gravfalt B1, B2 och C gar nara
kulturvardet.

K20 Funbo 6:1 Fornldmning Gravfalt B1, B2 och C gar nara
kulturvardet.

K21 Funbo 74:1 Ovrig kulturhistorisk lamning Husgrund, historisk tid D gar nara kulturvardet

K22 Funbo 152:1 Ovrig kulturhistorisk 1amning Rojningsrose B1, B2 och C gar nara
kulturvardet.

K23 Funbo 1:1 Fornlamning Runristning Alla strackningsforslag gar
néra kulturvardet.

K24 Funbo 1:2 Fornldmning Runristning Alla strackningsforslag gar
nara kulturvardet.

K25 Funbo 2:1 Fornlamning Runristning B1 och B2 gar nara
kulturvardet.
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5.4 Miljokvalitetsnormer

En miljokvalitetsnorm kan t.ex. galla hogsta tillatna amne i luft, mark eller vatten. Miljokvalitetsnormer kan
inforas for hela landet eller for ett geografiskt omrade, t.ex. ett lan eller en kommun. Utgangspunkten for en
norm ar kunskaper om vad manniskan eller naturen tal. Normerna kan dven ses som styrmedel for att pa sikt
na miljokvalitetsmalen. De flesta av miljokvalitetsnormerna baseras pa krav i olika direktiv inom EU. Det finns
idag normer for olika fororeningar i utomhusluft, vattenférekomster, fisk- och musselvatten samt
omgivningsbuller.

5.4.1 Miljokvalitetsnormer for vatten

Vattenmiljoer utsétts for olika typer av paverkan som kan ge effekter pa det biologiska och kemiska tillstandet
i vattnet. Det kan bl.a. vara paverkan orsakad av utslapp fran punktkallor, utslapp fran diffusa kallor,
vattendrag, fysisk paverkan (forandrade vattenfldden, morfologi och kontinuitet) samt évrig paverkan orsakad
av mansklig verksamhet.

Ingen av strackningarna beroér vattendrag eller sjdar som omfattas av miljokvalitetsnormer, déremot berdrs en
grundvattenférekomst som omfattas av miljokvalitetsnormer, se Tabell 9 och Bilaga S2.

Tabell 9. Aktuell status avseende géllande miljokvalitetsnormer for berérd grundvattenférekomst i anslutning
till alla stréackningsalternativ. Beddmningen ar preliminér. Kélla: Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs-
och vattenmyndigheten (VISS).

Risk att
kemisk
status Risk att
inte kvantitativ
Nr i Kemisk Kvantitativ uppnas status inte
karta Namn EU-kod status status 2021 uppnas 2021  Berord strackning
MKN | Savjaan- SE663758- God God Risk Ingen risk Alla
Samnan 160767 strackningsforslag
korsar grundvattens-
férekomsten.

5.5 Friluftsliv

Det finns inga riksintressen for friluftslivinom projektomradet. Generellt &r tillgangen till tatortsnara friluftsmark
stor i Funbo, bl.a. beror strackning B1 ett gronomrade (benamnd Del av Orlésan i kommunens FOP) och
strackning C bertr Vedyxan, vars syften ar att bidra till friluftsliv. Den tatortsnara friluftsmarken i Funbo ar bl.a.
friluftsgardar med badplatser samt skridskoakning vintertid, narnatur for skolor och forskolor,
promenadmarker, utflyktsmal etc.'” Norr om Barby finns Funbo IF med motionsspar, fotbollsplaner och
skidspar.*®

5.6 Landskapsbild

Landskapsbilden, d.v.s. den visuella upplevelsen av landskapet (betraktelselandskapet), ar effekten av
samverkan mellan olika landskapselement, t.ex. terrangformer, sj0ar, vattendrag, skogar, odlade falt, alléer,
bebyggelsegrupperingar etc. En luftledning paverkar landskapsbilden genom sjalva ledningen samt
tillhorande ledningsgata. Beroende pa hur omgivningen ser ut exponeras ledningen i mindre eller stérre grad.

Inget landskapsbildskydd berors av ndgon forordad eller méjlig strackning.

| FOP fér Funbo beskrivs landskapsbilden runt Funbo som ett "sprickdalslandskap med skogskladda
hojdryggar med insprangda langsmala strak av aker och dangsmark i nordsydlig riktning”. FOP beskriver dven

" Fordjupad oversiktsplan for Funbo, sid. 80-81
18 Eordjupad oversiktsplan fér Funbo, sid. 23
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att det finns vardefulla siktlinjer inom omradet som féljer det 6ppna odlingslandskapet och som ar viktiga for
landskapsbilden.*

5.7 Bebyggelse

Med bebyggelse avses sddana byggnader dar manniskor kan forvantas vistas under langre tid, sdsom
permanentbostader, skolor, industribostader och kontorslokaler.

| projektomradet finns befintliga bostader, framforallt 1angs vagar och skogsbryn i dalgéngar, och flera
expansionsplaner for ytterligare bebyggelse. Strackningarna gar till stor del genom 6ppna marker, men dven
delvis genom skogsmark. Strackningarna har anpassats efter narliggande bostader. Narmaste bostad ligger
pa ett avstdnd av ca 100 m till Strackningsalternativ B1.

Runt Gunsta och Funbo finns ett flertal fritidshusomraden som i allt stérre utstrackning omvandiats till
aretruntbostader.”® Utbredningen av bostadshus i forhallande till strackningarna framgar i Figur 14 nedan, dar
en buffert om 100 m lagts runt bostadshus.
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Figur 14. Strackningsalternativen i férhallande till bostadshus.

5.8 Fororenade omraden

Ett fororenat omrade ar mark, yt- och grundvatten, sediment eller konstruktioner som innehaller féroreningar i
en sddan mangd att de kan vara hot mot manniskors halsa och mot miljon. Férorenade omraden har

Lo Fordjupad 6versiktsplan for Funbo, sid. 75
2 Eordjupad Gversiktsplan for Funbo, sid. 75
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huvudsakligen uppkommit genom utslapp, spill och olyckor vid bl.a. tidigare industriell verksamhet, deponier,
utfylinad etc.

Det finns tre fororenade omraden inom 100 m fran luftledningsstrackningarna och inom 50 m fran
markkabelstrackningen.

Tabell 10. Potentiellt férorenade omraden som finns inom 100 m frén luftledningsstrackningarna och inom
50 m fran markkabelstrackningen, se Bilaga S2. Kalla: Lansstyrelsens GIS-data.

Nr i

karta Intresseomrade Riskklass®* Bransch Berérd strackning

P1 Potentiellt 2 Avfallsdeponier - icke B1, B2 och C gar nara
fororenat omrade farligt, farligt avfall objektet.

P2 Potentiellt Ej riskklassad Avloppsreningsverk Alla strackningsforslag
fororenat omrade gar nara objektet.

P3 Potentiellt Ej riskklassad Avloppsreningsverk B1, B2 och C gar nara
fororenat omrade objektet.

5.9 Infrastruktur

Med infrastruktur menas anlaggningar, struktur och drift av grundlaggande funktioner i samhéllet, som bl.a.
vag- och jarnvagssystem, telenét, vatten- och avloppsnat, elnat och andra energisystem etc.

Hela projektomradet och langs alla strackningar berors influensomrade for luftrum och stoppomrade for hoga
objekt.

Tabell 11. Intressen for infrastruktur inom 100 m fran strackningsalternativen, se Bilaga S3. Kélla:
Lansstyrelsens GIS-data.

Nr i
karta Intresseomrade Namn Beskrivning Berdrd strackning

Ri2 Riksintresse vagnéat | E4 V&g E4 ingar i det av EU utpekade | Berdrs av alla
Trans-European Transport strackningsférslag.
Network, TEN-T. Vagarna som
ingér i TEN-T ar av sarskild
internationell betydelse. Vag E4
stracker sig genom hela Sverige,
fran Helsingborg till Haparanda.
Véag E4 ar en viktig vag for
lAngvaga transporter av saval
gods som personer. Vag E4 (delen
Uppsala - Bjorklinge) ingar i det
utpekade kollektivtrafiknétet och
hela strackan ingdr i det utpekade
arbetspendlingsnétet.

Ri3 Flygplan flyghinder Uppsala Hinderytor. Berors av alla
influensomrade strackningsférslag.

Ri4 MSA-omrade Bromma Berors av alla
strackningsférslag.

% Med en skala pa 1-4, dar 1 &r hogst.

32

Samradshandling undersékningssamrad - Brillinge-Funbo



VATTENFALL

6 MILJOPAVERKAN

Utifran det aktuella omradets specifika aspekter som presenteras i kapitel 5, gors dven en dvergripande
bedomning av den paverkan som verksamheten kan tankas utgéra samt eventuella skyddsatgarder.

6.1 Beddtmning

6.1.1 Samhallsnytta, markanvandning och planer
Samhallsnyttan med ledningen &r att den majliggdr och ar en forutséattning for planerad och framtida
bebyggelse i omradet kring Funbo.

Beroende pa val av strackning sa tas olika mycket ny mark i ansprak. Luftledningsstrackningarna tar mer
mark i ansprak for att kunna ha en tradsaker skogsgata, jamfort med en skogsgata 6ver en markkabel.
Avverkning av tidigare oroérd skog kommer variera beroende pa valet av strackning.

Strackningsalternativ B1, som utférs som luftledning, gar delvis 6ver jordbruksmark. Dér strackningen gar
over jordbruksmark kan marken anvandas som vanligt, bortsett fran att skyddsomraden runt stolparna bor
lamnas obrukade. Strackningen gar genom ett skogsomrade som av kommunens oéversiktsplan ar ett
grénomrade vid namn Del av Orlésan, vars syfte &r bl.a. friluftsliv. Den storsta paverkan ar synintryck i
driftskedet och buller och hinder under byggtiden. Strackningen &r ca 11 km lang, varav ca 3,6 km gar genom
skogsmark. Det innebér att ca 14,4 ha skogsmark tas i ansprak totalt med en skogsgata pa 40 m
(portalstolputférande) och ca 13 ha skogsmark tas i ansprdk med en skogsgata pa 36 m (gitterstolputforande).

Strackningsalternativ B2, som utférs som luftledning, gar i princip endast éver jordbruksmark och kan strax
s6der om Haga gé parallellt med en befintlig 20 kV ledning fram till Halmby. Liksom alternativ B1 kan
jordbruksmarken anvandas som vanligt, bortsett fran skyddsomraden runt stolparna. Strackningen &r ca 10,4
km lang, varav ca 500 m gar genom skogsmark. Det innebér att ca 2 ha skogsmark tas i ansprak totalt med
en skogsgata p& 40 m (portalstolputforande) och ca 1,8 ha skogsmark i ansprak med en skogsgata pa 36 m
(gitterstolputforande).

Strackningsalternativ C, som utférs som luftledning, gar igenom bade jordbruksmark och skogsmark.
Strackningen korsar aven museijarnvagen Lennabanan. Skogsomradet som strackningen korsar ar av
kommunens déversiktsplan ett gronomrade vid namn Vedyxaskogen, vars syfte ar bl.a. friluftsliv. Den storsta
paverkan ar synintryck i driftskedet och buller och hinder under byggtiden. Liksom de andra
luftledningsalternativen kan jordbruksmarken anvandas som vanligt, bortsett fran skyddsomraden runt
stolparna. Strackningen &r ca 10,6 km lang, varav ca 3,6 km gar genom skogsmark. Det innebar att ca 14,4
ha skogsmark tas i ansprak totalt med en skogsgata pa 40 m och ca 13 ha skogsmark i ansprak med en
skogsgata pa 36 m (gitterstolputférande).

Strackningsalternativ D ar ett markkabelalternativ som till stor del féljer befintlig vaginfrastruktur och har
darmed liten paverkan pa omgivningen. Strackningen gar till en borjan fran Brillinge igenom jordbruksmark,
for att sedan vid Brogrind folja befintlig vaginfrastruktur. En markkabel paverkar inte markanvandningen vid
jordbruk under driftskedet. Strackningen &r ca 10,8 km lang, varav ca 340 m gar genom skogsmark. Det
innebar att ca 0,2 ha mark tas i ansprak totalt med ett skyddsomrade p& ca 5 m.

Paverkan pa markanvandning bestar framst av att ny mark behover tas i ansprak. Om ledningen gar genom
skogsmark kommer skogsbruk inte kunna paga i skogsgatan. En strackning genom odlingslandskap paverkar
inte markanvandningen mer &n vid stolpplatserna. Eftersom ledningen &r en forutséttning for byggnation i
omréadet, bor den vara forenlig gallande planer.
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6.1.2 Natur- och kulturmiljo

Samtliga strackningar beror strandskydd och ett vattenskyddsomrade. Anslutningspunkten i Funbo ligger
inom Gunsta vattenskyddsomrade, vilken i sin skyddsform syftar till att skydda grund- och ytvattentillgangar.
Om paverkan pa vattenférekomsten inte kan undvikas kommer tillstdnd sokas for vattenverksamhet.

Om det ar mojligt placeras luftledningsstolpar utanfor strandskyddsomradet. Om det inte &r mojligt vidtas
sadana skyddsatgarder att vattenregimen inte paverkas och att inte grumling paverkar vattenforekomsten.
Om det kravs kommer tillstdnd stkas for vattenverksamhet.

Vid bade forlaggning av markkabel och uppférande av luftledning i skogsmark behover skog fallas, dels for
skogsgatan som kommer att finnas under driftskedet och dels for det arbetsomrade som kravs under
anlaggningstiden i fallet med kabel.

Den framsta paverkan pa natur- och kulturmiljon vid forlaggning av en kabel ar att ett kabelschakt gravs,
alternativt sprangs, langs strackningen. Under byggfasen ar paverkan oftast storre for en markkabel an for en
luftledning, da det finns risk for skador orsakade av gravning eller sprangning. Det &ar svart att veta
sprangningsbehovets omfattning innan gravarbetet paborjas. Om behovet av sprangning ar stort innebar det
Okade resurser bade monetart och i tid for att undvika skador pa narliggande hus och i 6vrig infrastruktur. En
markkabel har inte lika latt som en luftledning att undvika kansliga omraden med natur- och kulturvarden.
Kabeln kan slingra sig fram i terrdngen, vilket dock innebér langre kabel, hogre kostnad och att mer mark tas i
ansprak.

En luftlednings framsta paverkan pa natur- och kulturmiljon ar att traden i skogsgatan maste fallas (ca 36 m
eller 40 m plus sidoomraden). Skogsgatan maste rojas och underhallas med jamna mellanrum, men
lagvaxande vegetation kan om maojligt sparas. En luftledning kan undvika kritiska natur- och kulturvarden
lattare &n en markkabel, d& placeringen av stolpar ar mer flexibel. Kraftledningsgatan kan aven framja
biologisk mangfald for arter som framst ar bundna till 6rtrika grasmarker, slatterangar och betesmarker.
Havdgynnade arter foredrar solljus och trivs inte om marken blir for skuggig eller om véaxtligheten blir for tat.
Arter som hotas av igenvaxning och férandrad markanvandning, nér t.ex. betesmarker férsvinner, kan darfor
finna boendemiljo i kraftledningsgatan. Vid vatmarker, bergbranter och vattendrag behover dven de
naturtyperna tas i beaktning vid réjning. Vid rdjning ska entreprentren exempelvis félja Vattenfall Eldistribution
AB:s rojningsinstruktioner och de beslut och anvisningar som berdrda myndigheter har lamnat for skyddade
omraden, som t.ex. naturreservat etc.?

En annan kalla till paverkan ar fran arbetsfordon under anlaggningstiden. For att minska denna risk for
paverkan stalls krav pa att entreprenéren vidtar forsiktighetsatgarder vid byggnation och underhall av
ledningen,

Paverkan pa naturvardsprogram och andra identifierade naturmiljder beror pa val av strackning och tekniskt
utférande. For att minska denna risk for paverkan stalls krav pa att entreprendéren vidtar forsiktighetsatgarder
vid byggnation och underhall av ledningen.

En stor del av paverkan pa identifierade naturvarden kan minskas genom att vid luftledning placera stolpar
utanfor och vid markkabel placera kabeln utanfor de berérda omradena. Om det inte gér att undvika
omradena helt minimeras paverkan genom lampliga atgarder. Innan arbetet i falt pAborjas ska utmarkningen
av enskilda objekt genomforas och nédvandigt skyddsavstand tas i den man det ar mojligt.

Vid luftledning i skogsomradet ska skyddsatgarder vid avverkning av trad inom skogsgatan genomféras med
forsiktighet och i mojligaste man ska avverkning av hogvaxande vaxtlighet inom kanda naturvarden undvikas.

%2 v/attenfall Eldistribution (2019), Artrika grasmarker i Vattenfalls regionnéat (broschyr)
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Om det finns risk for kdrskador ska skyddsmattor laggas ut innan korning sker eller andra lampliga metoder
anvandas.

Vatmarker ligger i narheten av stréackningarna. Vatmarkers hydrologiska funktion kan paverkas negativt, da
hdgre vegetation inom kraftledningsgatan tas bort och férandrar biotopens karaktéar. Den hydrologiska
funktionen kan ocksa paverkas vid schaktning inom vatmarken. Avverkning ska ske med forsiktighet. | de fall
ledningen passerar som luftledning kan paverkan minskas genom att i méjligaste man placera stolparna
utanfér omradet. Om ledningen passerar vatmarksomradena som markkabel genomfors detta i storsta méjliga
man med hjalp av schaktfri metod for att minska miljopaverkan pa omradet. Det finns dven andra alternativa
I6sningar och metoder for passage av vatmark med markkabel for att minska miljopaverkan och risk for
avvattning, som exempelvis installation av stromningsavskarande material (s.k. "pluggning”) av kabelschaktet
som kan anvandas vid markkabelinstallationen.

Luftledningar kan utgora risker for faglar pa flera satt, storst ar riskerna for stromgenomgang och kollision.*?
For att faglar ska utsattas for stromgenomgang kravs att de kommer at stromférande och jordade delar pa
transformatorstationer eller stolpar, eller att de kommer at mer an en faslina samtidigt. For att en fagel ska
komma at flera faslinor samtidigt maste avstandet mellan linorna vara kortare &n fagelns vingspann.
Faslinorna pa en portalstolpe i 130 kV-utférande har ett horisontellt avstand péa ca fyra meter och i en
gitterstolpe ett vertikalt avstand om ca fyra meter, vilket ingen av de observerade fagelarterna som framgar i
Tabell 5 kan n& med vingarna samtidigt. Tranan har bredast vingspann av de observerade fagelarterna med
ett vingspann mellan 200-230 cm. Kollision med fas- och topplina leder oftast till att fageln dér av antingen
sjalva kollisionen, efterfoljande kollision med marken eller p.g.a. skador och benbrott pa t.ex. vingar och ben.

Beroende pa kraftledningens placering i terrangen ar den lattare eller svarare for faglarna att upptacka. Dar
en luftledning gar i skogsmark eller langs storre befintlig infrastruktur minskar risken for att kollision ska ske.”
Kollisioner ar framst forekommande dar ledningar korsar tydliga fagelflygstrak eller gar intill fagelrika
sjdar/vatmarker. Aven vaderforhallanden och tid pa dygnet paverkar hur synlig kraftledningen &r. Risken &r
olika stor for olika arter, da deras forutsattningar som t.ex. synskarpa, flygbeteende och manévreringsférmaga
ar olika beroende pa art. Stora och tunga faglar antas l6pa storre risk for att kollidera med hinder i deras
flygvag. Faglar som flyger pa natten eller i skymningen och gryning antas ocksa ha mindre maojlighet att
upptacka och undvika hinder i deras vag.”®

Patraffas rovfagelbon i ledningsgatan ska detta omedelbart anmalas till lansstyrelsen. Samtliga fagelbon ska
visas hansyn pa ett sddant satt att misslyckade hackningar minimeras. Inga 6vriga skadeférebyggande
atgarder for faglar planeras, da det hittills inte framkommit nagra sarskilt kansliga omraden med avseende pa
fagellivet intill foreslagna ledningsstrackningar och da fasavstandet ar tillrackligt stort for att inga faglar kan na
tva faser samtidigt.

Gallande ovriga skyddsvarda arter som har identifierats inom 50 m fran ledningsstrackningarna har stor
aspticka observerats i narheten av den mojliga strackningen C, och Sékanden bedémer darfor att den inte
berdrs av berort projekt. Ovriga arter som framgar i Tabell 6 ligger inom 50 m fran de férordade
strackningsalternativen B1 och B2. Vanlig padda och utter har observerats vid vattenmiljder som strackning
B1 och B2 passerar. De storsta hoten mot vanlig padda och utter ar bl.a. férsurning, dikning/torrlaggning och
miljogifter. Ytterligare hot mot vanlig padda ar nérvaro av annan art, intensifierat jordbruk samt igenplantering.
Ytterligare hot mot utter &r vattenreglering, fiske samt mansklig stérning av art. Sékanden bedémer att en
luftledningsstrackning utifrdn antingen B1 eller B2 inte kommer att bidra till dessa hot.

2 AEWA (2011), Review of the Conflict between Migratory Birds and Electricity Power Grids in the African-Eurasian
Region

4 Ahlund M., Malmqvist A. (2016), Paverkan av kraftledning p& fagellivet - utlatande

% Storck J. (2013), Analys av paverkan pa fagellivet vid Torsjbomradet med anledning av dragning av ny elledning
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Strackningsalternativ B2 gar i narheten av tallticka och gul dropplav. Talltickor vaxer p& stammen pa gamla,
levande tallar och gul dropplav lever enbart pa gamla, grova ekar. Talltickans storsta hot ar avverkning och
fortatning samt igenvaxning av gran i tallskogsmiljoer.”® Gul dropplav har observerats pa ett trad som finns i
skogsgatans sidoomrade ca 20 m fran ledningsstrackningens centrumlinje och tallticka pa ett trad i
skogsgatan. Eftersom trad inom skogsgatan och farliga trad i sidoomradet behover avverkas, kommer dessa
trad att behdva tas bort. En naturvardesinventering planeras att genomféras nér en slutlig stréckning valts.
Denna far utvisa om de observerade arterna beddéms ha god bevarandestatus i omradet eller om de gar att
undvika med mindre strackningsjustering. Om de inte gar att undvika sa kan dispens fran
artskyddsférordningen komma att behdva sokas.

Riksintresse for kulturmiljovard berors av alla strackningar vid Brillinge. Totalt berors ca 1,7 km av
riksintresset av stréackningsalternativ B1 och B2, ca 1,5 km av strackningsalternativ C och ca 1,9 km av
strackningsalternativ D. Detta omrade innehaller fornlamningsmiljoer (bl.a. grav- och boplatsomraden,
skarvstenshdgar, réjda ytor, terrasseringar och gravfalt) och ett sockencentrum med intressant kyrkplats.27
Eftersom alternativ D &r ett markkabelalternativ, som delvis foljer befintlig vaginfrastruktur, sa bedéms det
strackningsalternativet berdra riksintresset och fornlamningsmiljoer minst. Dock har respektive
luftledningsstrackning anpassats for att ta hansyn till fornlamningsmiljoerna. | och med det sa bedéms
riksintresset paverkas minimalt oavsett strackningsalternativ. Sékanden bedomer att inga skyddsatgarder
kravs.

Negativ paverkan pa kulturvarden kommer att undvikas genom att inte tillata framférande av maskiner inom
fornlamningsomraden. Om korning i ett stérre fornlamningsomrade inte kan undvikas kommer fornlamningen
att markas ut t.ex. med hjalp av snitselband/markeringsband, sa att fornlamningen inte skadas. Om en
fornlamning skulle patraffas, vid exempelvis byggnation och underhéllsarbete, kommer arbetet att stoppas
omedelbart och lansstyrelsen kontaktas enligt kulturmiljélagen (1988:950) 2 kap. 10 8. Om en fornlamning
maste rubbas, tas bort eller tackas ska tillstdnd sokas hos lansstyrelsen enligt kulturmiljlagen 2 kap. 12 8.

En luftlednings stolpplacering anpassas i mojligaste man efter kanda kulturlamningar.

6.1.3 Friluftsliv och landskapsbild

De typer av friluftsliv som bedrivs i omradet ar utflykter, rorligt friluftsliv sdsom promenadmarker, badplatser,
narnatur for skolor och forskolor etc. En kraftledning utférd i luftlednings- eller markkabelutférande bedéms
inte paverka friluftslivet. | kommunens OP omnamns omrédet Vedyxaskogen som ett delvis friluftsomrade och
omradena 2IZ;eI av Orlésan samt Gunsta narrekreationsmark som friluftsomraden dér jord- och skogsbruk
prioriteras.

Landskapsbilden blir alltid paverkad av en luftledning. Kraftledningar &r idag ett vanligt inslag i
landskapsbilden. Luftledningen paverkar landskapsbilden mer &n en markkabel. Synintrycket ar storst dar
luftledningen gar dver 6ppen mark, men aven dar den gar igenom skogsmark paverkas synintrycket. En
ledning exponeras mindre nar den gar igenom skogsmark och féljer landskapsformerna. Dar en luftledning
gar over hojder och exponeras mot himmelen blir den mer synlig. | ett storskaligt 6ppet landskap kan en
luftledning bli mindre pataglig an nar den korsar ett smabrutet landskap.

Synintrycket for markkabel &r som minst dar ledningarna gar éver 6ppen mark. | skogsmark kan en smal
skogsgata om ca 5 m skonjas. Oavsett om kabeln ar placerad i jordbruks- eller skogsmark bedéms
exponeringsgraden for manniskor ringa.

% SLU, Artfakta

2 Lansstyrelsen Uppsala, C36 Vaksala (Vaksala sn), Riksintressen i Uppsala kommun
http://www.lansstyrelsen.se/uppsala/Sv/samhallsplanering-och-kulturmiljo/planfragor/riksintressen/riksintressen-
ugppsala/Pages/defauIt.aspx, (hédmtad 2018-02-20)

2 Oversiktsplan 2016 fér Uppsala kommun - Del A Huvudhandling, sid. 131-133
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Landskapet i omradet ar sedan tidigare mer eller mindre paverkat av mansklig verksamhet som vagar,
kraftledningar och bebyggelse. Genom att alla strackningsalternativ till stor del &r placerade langs vagar och
befintliga kraftledningar s& minskas paverkan pa landskapsbilden. Inga vidare skyddséatgarder bedoms
nddvandiga.

Friluftsintressen bedéms att paverkas i liten omfattning nar ledningen ar byggd, varfor inga skyddsatgarder
bedéms nédvandiga.

6.1.4 Potentiellt férorenade omraden

De tre potentiellt fororenade omraden ligger i narheten av de foreslagna ledningsstrackningarna.
Ledningsstrackningarna bedoms ligga tillrackligt langt bort for att inte paverka de potentiellt fororenade
omradena. Om ett potentiellt férorenat omrade patraffas under byggnation gérs bedémning om ev. utredning
och undersokningar behovs. Skulle férorenade massor upptackas ska massorna hanteras enligt gallande
lagstiftning och vid behov ersattas med nya massor.

6.1.5 Infrastruktur
Riksintresse for vagnat ligger ca 50 m vasterut fran strackningsalternativen och bedoms inte paverkas.

Alla strackningsalternativ gar aven inom ett omrade som ar influensomrade for flyghinder. Luftledningens
stolph6jd vid portalstolpsutférande &r mellan 15-20 m hdg och vid gitterstolpsutférande mellan 20-35 m hég.
Detta influensomrade for flyghinder innebar att objekt hogre an 20 m utanfér sammanhallen bebyggelse samt
hogre 4n 45 m inom sammanhallen bebyggelse kan riskera att skada riksintresset. Av denna anledning ar
portalstolpar att foredra som teknikval och luftledningen kan darmed anpassas for att inte paverka
influensomradet.

Eftersom riksintresse for vagnat samt influensomrade for flyghinder inte bedéms paverkas efter anpassning
av teknik bedémer Sokanden att inga skyddsatgarder kravs.

6.1.6 Boendemiljo och elektromagnetiska falt

Vid utformning av strackningsforslagen har hansyn tagits till avstand fran bostader. Gallande de férordade
strackningsalternativen B1 och B2 halls avstand p& minst100 m till bostader. En luftlednings paverkan pa
boendemiljon under driftskedet utgors framst av visuell paverkan, medan en kabelstrackning inte paverkar
visuellt i samma utstrackning.

Paverkan pa bebyggelse under byggnationstiden bestar framst av utslapp till luft fran transporter och av
buller. Det kan dven under driftskedet vid underhall uppsta paverkan genom buller. Eftersom byggtiden ar kort
och underhallsatgarder sker relativt sallan bedéms paverkan bli liten. Till féljd av att paverkan ar liten och
under en begransad tid bedémer S6kanden att inga skyddsatgarder ar nédvandiga

6.1.6.1 Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt anvéands som ett samlingsnamn for elektriska och magnetiska félt. Dessa falt
uppkommer t.ex. vid generering, éverfoéring och anvandning av el. Falten finns Gverallt i var miljo, bade ute i
samhallet och i vara hem, och harstammar bl.a. fran kraftledningar och elapparater.

For kraftledningar ar det spanningsskillnaden mellan fasledare och mark som ger upphov till det elektriska
faltet kring ledningen. Det elektriska faltet brukar méatas i enheten kilovolt per meter (kV/m). Elektriska falt av
nagon storlek finns praktiskt taget bara kring hdgspanningsanlaggningar. Faltet avskarmas latt av t.ex. vaxter
och byggnadsmaterial. Av det skalet fas i princip inget elektriskt falt inomhus harstammande fran
elanlaggningar utanfoér huset. Det elektriska faltet anses darfor inte vara relevant att redovisa.

Magnetiska falt mats i enheten mikrotesla (UT). Félten alstras av den strom som flyter i ledningen och varierar
med strommens variation. Den resulterande faltstyrkan beror férutom pa strommens storlek aven pa
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ledningarnas inbordes placering och avstandet emellan dem. Magnetfaltet avtar normalt med kvadraten pa
avstandet till ledningen men avskarmas inte av normala byggnadsmaterial. | hus nara kraftledningar &r mot
den bakgrunden ofta magnetfalten hdgre an vad som ar vanligt i 6vrigt.

Manniskan ar anpassad till att leva med jordens magnetfalt, vilket ar ett statiskt falt d.v.s. det varierar inte dver
tiden. De magnetfalt som skapas kring elektriska anlaggningar avsedda for véxelstrom alstrar daremot ett falt
som varierar med samma frekvens som strémmen. Sa vitt man vet paverkas inte manniskan av statiska falt i
nivd med jordens. Daremot skapar ett varierande magnetfalt svaga elektriska strommar i kroppen.

| Sverige ar det Stralsakerhetsmyndigheten, som ar ansvarig myndighet fér dessa fragor. Pa deras hemsida
finns bl.a. deras allmanna rad om begransning av allmanhetens exponering for elektromagnetiska falt,
www.stralsakerhetsmyndigheten.se.

Trots mangarig forskning runt om i varlden finns annu inga sakra, entydiga resultat som visar om vaxlande
magnetfalt pAverkar oss manniskor negativt. Mot bakgrund av detta bedoms inte EMF ha betydande
miljoeffekt.

Det vetenskapliga underlaget anses fortfarande inte tillrackligt gediget for att man ska kunna sétta ett
gransvarde. | stallet har fem myndigheter - Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsakerhetsverket, Socialstyrelsen
och Stralsakerhetsmyndigheten - tagit fram en vagledning for beslutsfattare som rekommenderar féljande:

e  Strava efter att utforma eller placera nya kraftledningar och andra elektriska anlaggningar sa att
exponering fér magnetfélt begransas.

e Undvika att placera nya bostader, skolor och férskolor néra elanlaggningar som ger forhéjda
magnetfalt.

e  Strava efter att begransa falt som starkt avviker fran vad som kan anses normalt i hem, skolor,
forskolor respektive aktuella arbetsmiljoer.

Sokanden ska i sitt agerande folja denna av myndigheterna formulerade forsiktighetsprincip.

Magnetfaltsberakningar och grafer som visar magnetfaltets utbredning och styrka redovisas nedan i Figur 15
och Figur 16.
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Figur 15. Berakningar pa magnetflt fran 70 kV luftledning vid en arsmedelstrémlast.
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Figur 16. Berakningar pa magnetfalt fran 132 kV luftledning vid en arsmedelstromlast.
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Avstanden till bostader ar sadant att inga konsekvenser pa narliggande bostader bedéms uppkomma av
magnetfalt.

6.1.7 Risk och sakerhet

For allmanheten kan risker uppsta i det fall en ledning eller stolpar faller. For luftledningar finns val reglerade
sakerhetsforeskrifter for att minimera riskerna for allmanheten. Planerat och kontinuerligt underhall utgor
ocksa en del av att minimera riskerna for allmanheten.

Sokanden har &ven interna rutiner och bestdmmelser for att minimera arbetsmiljorisker vid anlaggnings- och
underhdllsarbeten.

Vid val av strackningsalternativ har avstandet till bostader varit en av aspekterna som det tagits hansyn till.
Ingen bostad forvantas fa forhojda magnetfaltsvarden fran nagot av de foreslagna strackningsalternativen.
Inga ytterligare skyddsatgarder bedéms behévas.

6.2 Hansynsatgarder

De foreslagna strackningarna (och tidigare strak) har anpassats for att i mojligast man undvika natur- och
kulturvarden och boendemiljon. Dessa varden och miljoer har dven granskats utifran tekniska och
ekonomiska aspekter; vad som ar tekniskt och ekonomiskt majligt samt rimligt.

Nar en forordad strackning har tagits fram, efter det genomférda undersokningssamradet, kommer ytterligare
ev. hansynsatgarder att redovisas i MKB:n.

6.3 Samlad beddémning

Enligt miljobedémningsférordningen (2017:966) 8 § punkt 8 ska den som avser att bedriva en verksamhet
gora en bedémning i friga om huruvida betydande miljopaverkan kan antas. Utifran den information om
strackningarna som finns tillganglig i dagslaget och med hansyn till kriterier i 10-13 88
miljobedémningsforordningen s& bedémer Sokanden att strackningsalternativen inte bor anta betydande
miljopaverkan. Detta framst p.g.a. att Sokanden grundligt har utrett projektomradet, motstaende intressen,
kommunens planer, narboende, tekniska och ekonomiska aspekter och tagit fram de mest fordelaktiga
strackningsalternativen utifran dessa aspekter.

7 FORTSATT ARBETE

Efter genomfort undersékningssamrad kommer en samradsredogorelse att upprattas. Denna
samradsredogorelse kommer aven att innehalla inkomna yttranden och uppgifter fran tidigare straksamrad.
Samradsredogorelsen kommer sedan skickas till lansstyrelsen for beslut om betydande miljopaverkan enligt
6 kap. 26 8§ miljobalken.

Utifran vad som inkommit under samradet samt ytterligare utredningar kommer Sékanden aven utvardera
strackningarna, for att sedan vélja ett huvudalternativ. For det valda huvudalternativet kommer tillstand att
sokas.

En MKB kommer att tas fram. MKB:n kommer sedan att bifogas med koncessionsansdkan till Ei for beslut om
koncession kan ges eller ej.
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