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FORKLARINGAR ORD OCH BEGREPP

Samradsredogorelse: Ett dokument som sammanfattar genomfort samrad, redovisar huvudsakliga
synpunkter som kommit in och Vattenfall Eldistributions bemétande av synpunkterna. Till
samradsredogdrelsen bildggs inkomna yttranden i sin helhet.

Betydande miljopaverkan (BMP): Efter genomfort undersdkningssamrad sammanfattas samradet i en
samradsredogorelse. Samradsredogorelsen med tillhérande bilagor I1amnas till Lansstyrelsen som sedan
beddmer om verksamheten eller atgarderna kan antas medféra betydande miljopaverkan eller inte. Vid
betydande miljopaverkan stélls darmed krav pa samrad med en bredare samradskrets och att en mer
omfattande MKB tas fram infér koncessionsansokan.

Energimarknadsinspektionen (Ei): Statlig férvaltningsmyndighet som beslutar om koncession.
Effekt: Matt pa hur mycket energi (el) som dverfors i en ledning vid en viss tidpunkt, anges i enheten Watt.

Geografiskt informationssystem (GIS): Datorbaserat program for att samla in, lagra, analysera och
presentera geografiskt lagesbunden information. Slutprodukter som presenteras brukar vara kartor.

Kapacitet: Matt pa hur mycket el en ledning maximalt kan éverféra.
kV: Elektrisk spanning mats i enheten Volt. 1000 Volt kallas kilovolt, vilket forkortas kV.

Miljokonsekvensbeskrivning (MKB): Tas fram infér koncessionsansokan for att beskriva och utvardera
verksamhetens eller atgardens miljopaverkan. | MKB:n beskrivs den férordade strackningen och vilken
paverkan den kommer ha pa bl.a. natur- och kulturvarden, boendemiljo, friluftsliv, landskapsbild mer
detaljerat. Aven atgarder som kan komma att krévas fér att minska paverkan beskrivs i MKB:n.

Natkoncession: Enligt ellagen behdvs tillstand for att f& bygga och anvanda kraftledningar, vilket kallas
natkoncession.
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1 INLEDNING

Vattenfall Eldistribution AB (nedan Vattenfall Eldistribution) avser att anséka om natkoncession for linje
(tillstand) for nya 45 kV ledningar (nominell spanning)' mellan Husbyborg och Litslena i Uppsala och
Enkopings kommun, Uppsala Ian. Nar de nya ledningarna ar byggda kommer befintliga 22 kV ledningar pa
aktuell stracka att raseras. Inom ramen for en tillstandsansdkan ska ett undersékningssamrad genomféras
enligt 6 kap. 23-25 §§ miljdbalken (1998:808) med syftet att utreda om verksamheten kan antas medféra
betydande miljépaverkan (nedan BMP) samt samrada om miljdkonsekvensbeskrivningens (nedan MKB)
innehall och utformning. Om lansstyrelsen bedémer att projektet kan antas medféra BMP ska ett
avgransningssamrad genomforas. Syftet med avgransningssamradet ar att miljokonsekvensbeskrivningen
ska fa en lamplig omfattning och detaljeringsgrad. Verksamhetsutévaren kan vélja att samordna dessa tva
samrad och ett mer omfattande samrad med en bredare krets kan da genomfdéras redan fran boérjan. | detta
fall har Vattenfall Eldistribution valt att utforma undersdkningssamradet sa att det aven uppfyller kraven pa ett
avgransningssamrad.

Detta dokument utgér underlag fér det kombinerade samradet. | detta samradsunderlag beskrivs planerade
atgarder och studerade alternativa ledningsstrak.

1.1 Bakgrund

Delar av de regionala 22 kV luftledningarna mellan Husbyborg i Uppsala kommun och Litslena i Enkdping
kommun ar i stort behov av reinvestering. Framtida nyexploateringar visar aven ett behov av
kapacitetshojande atgarder. Exploateringsprognosen for omradet visar pa storst tillvaxt nara de storre orterna
Uppsala och Enkoéping. For att kunna méta det kommande effektbehovet planeras befintliga 22 kV ledningar
att ersattas med nya 45 kV ledningar. De befintliga 22 kV ledningarna kommer att vara i drift tills de nya 45 kV
ledningarna ar byggda och driftsatta. Darefter raseras de befintliga 22 kV ledningarna.

Mot bakgrund av detta behéver en ledningsstrackning for de nya 45 kV ledningarna utredas. Utgangspunkten
for detta har varit befintliga 22kV ledningarnas strackningar. Utredningsomradet och de befintliga 22 kV
ledningarna ar lokaliserade sydvast om Uppsala, se Figur 1.

' Konstruktionsspanning 52 kV.
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Figur 1. Oversiktskarta. Ledningsombyggnationen kommer ske inom den rédstreckade rektangeln.

1.2 Syfte och behov

Kraftledningarna mellan Husbyborg och Litslena ar en del av Vattenfall Eldistributions regionnat i
Uppsala/Enkoping som sakerstaller elférsorjningen i omradet. Uppsala/Enkdping ar en expanderande region
och Vattenfall Eldistributions regionnat ar en viktig forutsattning for en fortsatt utveckling av omradet.

1.3 Vattenfall Eldistribution AB

Vattenfall Eldistribution AB bedriver elndtsverksamhet i Sverige och levererar el till 900.000 féretag och
privatpersoner. Foretagets elnat ar éver 12 000 mil langt, vilket motsvarar cirka 3 varv runt jorden. Elnatet ar
indelat i lokalnat och regionnat och omfattar spanningsnivaerna 0,4-150 kV. Foretaget har cirka 730 anstallda,
i huvudsak i Solna, Lulea och Trollhattan. Vattenfall Eldistribution investerar arligen cirka 4 miljarder kronor i
att bygga om elnatet for att det ska bli mer motstandskraftigt mot vader och vind, samt moderniserar genom
att bygga in ny teknik for battre dvervakning och styrning av elnatet. Elnatet behdver ocksa anpassas for att
kunna ansluta en vaxande andel férnybara energikallor, elfordon och ny elintensiv industri. Féretaget arbetar
aktivt for en hallbar samhallsutveckling genom att ligga i framkant gallande innovation och utveckling och
satta standarden for framtidens energilésningar.

2 TILLSTANDSPROCESSEN

For att bygga och anvanda elektriska starkstromsanlaggningar i Sverige kravs enligt ellagen (1997:857) att
natagaren har ett sarskilt tillstdnd, en sa kallad natkoncession for linje. Ansékan om natkoncession for linje
provas av Energimarknadsinspektionen (nedan Ei) och tillstand beviljas vanligtvis tills vidare med majlighet till
omprovning efter 40 ar.

Tillstdndsprocessen inleds med en utredning om verksamhet kan antas medféra BMP eller ej. Detta gors

genom ett undersdkningssamrad med lansstyrelse, kommun och enskilda som kan bli sarskilt berérda. Nar
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samradet ar avslutat sammanstalls inkomna yttranden i en samradsredogorelse som utgor underlag for
l&nsstyrelsens beslut om BMP.

Om lansstyrelsen beslutar att verksamheten inte kan antas medféra BMP behéver bestdmmelserna i 6 kap.
om specifik miljdbedémning inte tillampas och istallet ska en liten miljokonsekvensbeskrivning tas fram. En
liten miljokonsekvensbeskrivning ska innehalla de upplysningar som behdvs fér en beddémning av de
vasentliga miljdeffekter som verksamheten eller atgarden kan foérvantas ge.

| de fall lansstyrelsen beslutar att verksamheten kan antas medféra BMP ska en specifik miljobedémning
genomforas. Den specifika miljobedémningen inleds med ett avgransningssamrad med lansstyrelsen,
kommun och enskilda som kan tankas bli berérda samt dvriga statliga myndigheter, organisationer och den
allmanhet som kan antas bli beroérd. Avgransningssamradets syfte ar att utreda omfattningen av och
detaljeringsgraden i den miljékonsekvensbeskrivning som skall tas fram for att utgéra beslutsunderlag.

Som namnts ovan kan verksamhetsutovaren valja att samordna dessa tva samrad och ett omfattande samrad
med en bredare krets kan da genomféras redan fran boérjan.

Koncessionsansokan sands till Ei, som remitterar handlingarna till samtliga berérda instanser. Efter
remisstiden beslutar Ei om natkoncession (d.v.s. tillstand) ska erhallas. Vid ett eventuellt 6verklagande provar
mark- och miljddomstolen fragan. Se Figur 2 fér flodesschema 6ver processen.

Figur 2. Tillstdndsprocessen. | detta projekt samordnas undersdknings- och avgransningssamraden.

2.1 Annan lagstiftning

Foérutom natkoncession behdver ledningsagaren aven sakra ratten till marken. Detta sker dels genom
upprattande av markupplatelseavtal och dels genom ledningsratt. Markupplatelseavtal reglerar
fastighetsagarens och Vattenfall Eldistributions rattigheter och skyldigheter. Avtalet innebar aven att
fastighetsagaren godkanner att ledningen byggs pa dennes mark. For den berdrda fastighetsagaren innebar
markupplatelsen att marken forblir i fastighetsdgarens ago men att ersattning for intranget erhallits i form av
ett engangsbelopp nar avtalet tecknades. Ledningsratt skapas efter att en ledningsrattsforratining har utforts
och beslutas av Lantmaterimyndigheten. Ledningsratten ger bl.a. natdgare méjlighet att uppféra/anldgga och
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anvanda bl.a. kraftledningar pa& nagon annans fastighet. Ledningsratten regleras av ledningsrattslagen och
galler under obegransad tid2. En ledningsratt galler &ven mot ny agare till fastigheten och galler fore
upplatelse i fastigheten som har tillkommit genom avtal (t.ex. markupplatelseavtal).

Utbver natkoncession for linje enligt ellagen och de bestammelser som berdrs i 6 kap. miljébalken kan
tillstand eller dispenser aven kravas enligt andra kapitel i miljobalken eller enligt annan lagstiftning, som t.ex.
anmala vattenverksamhet enligt 11 kap. miljébalken eller tillstdnd/dispens fran skyddat omrade enligt
bestdmmelserna i 7 kap. miljdbalken. Aven bestammelserna i kulturmiljélagen beaktas.

3 UTREDNING AV MOJLIGA STRACKNINGAR

3.1 Avgransning av utredningsomradet

Utredningsomradet for de aktuella ledningarna ar lokaliserat sydvast om Uppsala. De befintliga

22 kV ledningarna stracker sig dels fran transformatorstation i Husbyborg till transformatorstation i Vange och
dels fran Husbyborg till Litslena, via station Dalby, Balingsta, Orsundsbro och Viggeby, se Figur 3.

Figur 3. Karta 6ver utredningsomrédet och befintliga 22 kV ledningar.

2 www.lantmateriet.se/sv/fastigheter/andra-fastighet/tillgang-till-annans-mark/ledningsratt/
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3.2 Metod vid framtagande av strackningar

Vid framtagande av alternativa strackningar har utgangspunkten varit att félja befintliga 22 kV ledningar sa
langt det ar mojligt for att nyttja det redan befintliga intranget. Omraden och objekt som ar vardefulla ur natur-
och kulturmiljésynpunkt har sa langt som majligt undvikits vid lokalisering av strackningar. Som underlag for
inventering av berdrda intressen utmed de féreslagna strackningarna har bland annat kommunala
oversiktsplaner, lansstyrelsens, Skogsstyrelsens och Riksantikvarieambetets digitala planeringsunderlag
anvants. Som bakgrundskartor har kartmaterial fran Lantmateriet anvants. Faltbesdk genomférdes under
hdsten 2018.

Initialt har ett flertal alternativa strackningar studerats. Efter faltbesdk och detaljstudier har ett eller flera
strackningsférslag mellan varje station identifierats. Vattenfall Eldistribution férordar en strackning i detta
skede, men redovisar aven andra alternativa strackningar som har utretts.

Nedan redovisas férordade strackningar (avsnitt 3.4), tidigare studerade och genomférbara (alternativa)
strackningar (avsnitt 3.5) samt avfardade strackningar (avsnitt 3.6).

3.3 Nollalternativ

Ett nollalternativ innebar att de planerade atgarderna inte genomférs, d.v.s. att de befintliga ledningarna inte
byggs om i ny strackning. Detta skulle medféra att Vattenfall Eldistribution inte kan uppratthalla
leveranssakerhet och kvalitet till sina natkunder i omradet.

3.4 Forordade strackningar
Mellan varje station har en férordad strackning identifierats. Nedan presenteras de férordade
strackningsforslagen mellan stationerna, se aven kartor i bilaga 1 samt Figur 4-Figur 8.

3.4.1 Husbyborg-Vange

Det férordade strackningsfoérslaget mellan Husbyborg och Vange utgar fran befintlig station Husbyborg och
foljer till stor del befintlig luftledning, se férordad strackning i Figur 4. Ledningen kan inte byggas parallellt med
befintlig ledning vid Husbyborg eftersom bostader finns lokaliserade nara ledningen pa denna stracka, vilket
innebar bade platsbrist for ledningen och risk for forhdjda magnetfalt i bostaderna. Under tiden den nya
ledningen uppfors maste den befintliga 22 kV ledningen mellan Husbyborg och Vange vara i drift sa att
leveransen av el i omradet sakerstalls. Vissa kortare avbrott under begransad tid kan ske pa befintlig 22 kV
ledning. Idag finns det tva 22 kV ledningar mellan Husbyborg och Vange som kommer att raseras nar den nya
ledningen ar driftsatt. Dessa 22 kV ledningar ingar i Vattenfall Eldistributions omradeskoncession.

Enligt det férordade alternativet byggs den nya ledningen som markkabel ut fran stationen i Husbyborg och
ansluter till en kabelstolpe vaster om befintliga bostader i Husby. Kabelstrackningen utgar fran stationen i
Husbyborg och fortsatter 1angs vag 628 i ca 875 m i sydvastlig riktning innan alternativet viker av i
nordnordostlig rikining och évergar till luftledning vid Husby. Vaster om Husby évergar ledningen fran
markkabel till luftledning och den férordade strackningen fortsatter parallellt med den befintliga 22 kV
luftledningen vasterut. Strax séder om Akerby viker den férordade stréckningen av fran den befintliga 22 kV
ledningens strackning vid passage av ett befintligt bostadshus. | detta omrade har férordad strackning aven
anpassats till ett meandrande vattendrag. Vid Stroby atergar det férordade alternativet till att félja den
befintliga 22 kV ledningen. Vaster om Torbo 6vergar den befintliga 22 kV ledningen till markkabel och
fortsatter i vastsydvastlig riktning, medan det férordade strackningsalternativet fortsatter som luftledning och
korsar jarnvagen mellan Uppsala och Sala. Férordat strackningsalternativ fortsatter i sydvastlig riktning
genom skogs- och odlingsmark mot stationen i Vange. Ledningen byggs med markkabel (minst 50 m) i
anslutning till stationen.
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Figur 4. Férordad stréckning mellan Husbyborg-Véange.

3.4.2 Vange-Dalby

Mellan Vange och Lund finns det ingen befintlig luftledning som den nya ledningen kan félja och ny mark
maste darfor tas i ansprak langs denna stracka. Ett férordat strackningsforslag fran stationen i Vange till
stationen i Dalby har identifierats, se Figur 5 och beskrivning nedan.

Den férordade strackningen utgar fran stationen i Vange i sydostlig rikining ca 750 m genom skogsmark for
att vika av soderut vid Lugnet och korsa vag 72. Darefter fortsatter den férordade strackningen séderut pa
Ostra sidan om Ekeby. For att undvika Ekeby sjo viker forordad strackning i sydsydostlig riktning férbi
vatmarken och forbi Kallstugan dar den korsar den befintliga 22 kV ledningen som gar mellan Husbyborg och
Dalby. Den befintliga 22 kV ledningen kommer att raseras efter att planerad 45 kV ledning ar driftsatt.
Strackningen korsar darefter vag 55 vidare pa sydvastra sidan om Séderby Golfs golfbana. Den férordade
strackningen foljer darefter den befintliga 22 kV ledningen (Husbyborg-Dalby) fram till Tunaborg, strax innan
stationen i Dalby. Vid Tunaborg fortsatter forordad stréckning i sydsydvastlig riktning i ca 270 m mellan tva
skogsdungar vidare in till station Dalby. Ledningen byggs med markkabel (minst 50 m) i anslutning till
stationen.
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Figur 5. Férordad strackning mellan Vange-Dalby.

3.4.3 Dalby-Balingsta

Mellan station Dalby och station Balingsta féljer férordad strackning parallellt med befintlig 22 kV ledning hela
vagen. Vattenfall Eldistribution har valt att fororda denna strackning eftersom att folja befintlig ledning anses
vara det bast lampade lokaliseringsforslaget. Omradet ar relativt rikt pa forn- och kulturlamningar, vilket i detta
omrade forsvarar en alternativ strackning som inte foljer befintlig 22 kV ledning.

Fran station Dalby foljer strackningsforslaget den befintliga 22 kV luftledningen ca 1,5 km i sydvastlig riktning,
se i Figur 6. Oster om Hallberga viker den forordade strackningen av i en vastsydvastlig riktning i ca 900 m
och vidare i en sydsydvastlig riktning i ca 1,6 km. Strax nordost om Vatvik tar forordad strackning en
sydvastlig riktning i ca 1,2 km till station Balingsta. Ledningen byggs med markkabel (minst 50 m) i anslutning
till stationen.
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Figur 6. Férordad strackning mellan Dalby-Balingsta.

3.4.4 Balingsta-Orsundsbro

Det férordade strackningsforlaget ar i huvudsak lokaliserat 1angs befintlig 22 kV ledning, se Figur 7. Det
forordade strackningsforslaget frangar den befintliga 22 kV ledningen ut fran stationen i Balingsta for att
undvika bebyggelse vid Kumla i sydlig riktning i ca 120 m for att sedan vika av i sydvastlig riktning. Det
forordade strackningsforlaget foljer sedan befintlig ledning i vastsydvastlig riktning till Tibbleborg, dar den
férordade strackningen gar mellan Tibbleborg och Lill-Tibble i en ndgot annan strackning an befintlig ledning
for att halla avstand till befintlig bebyggelse i Tibbleborg. Férordad strackning viker darefter av i en
vastsydvastlig riktning och gar darefter aterigen parallellt med befintlig 22 kV ledning i sydvastlig riktning.

Vaster om Saby avviker den férordade strackningen fran den befintliga ledningen for att undvika en
akerholme samt intrang i befintlig nyckelbiotop vaster om Husby. Ledningen atergar till den befintliga 22 kV
ledningen vid Gryta géard och féljer denna i sydvastlig riktning till stationen i Orsundsbro. Ledningen byggs
med markkabel (minst 50 m) i anslutning till stationen.
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Figur 7. Férordad strackning mellan Balingsta-Orsundsbro. Ledningen byggs med markkabel (minst 50 m) i anslutning till stationen.

3.4.5 Orsundsbro-Viggeby-Litslena
Det forordade strackningsférslaget mellan Orsundsbro och Viggeby &r i huvudsak lokaliserat langs den
befintliga 22 kV luftledningen med vissa avvikelser, se Figur 8.

Férordad strackning utgar fran stationen i Orsundsbro i ca 2,5 km i sydsydvastlig riktning. Langs strackan
korsar férordad strackning tre parallellgaende stamnatsledningar, en 220 kV ledning och tva 400 kV ledningar.
Vid Skrallinge féreslas den férordade ledningsstrackningen att tillfalligt avvika vasterut fran den befintliga 22
kV ledningen for att undvika bebyggelse. Langre séderut korsar férordad strackning ytterligare en 220 kV
stamnatsledning. Forordad strackning fortsatter darefter parallellt med befintlig 22 kV ledning i sydsydvastlig
riktning i ca 1,2 km.

Vaster om Ostersta frangar det férordade strackningsférslaget fran den befintliga 22 kV ledningen for att
undvika bostader. Strackningsforslaget viker av at sydvast och korsar vag 55 och foljer darefter vag 55
sodderut i ca 800 m pa vagens vastra sida. Vaster om Djurby viker férordad strackning av i nordvastlig riktning
mot stationen i Viggeby. In till stationen i Viggeby fdljer inte det férordade strackningsférlaget den befintliga
22 kV ledningen da det har bedomts att en parallellbyggnad kan komma att berdra befintlig akerholme och
bostad.

Fran station Viggeby fortsatter férordad strackning parallellt med ingaende ledning tillbaka mot vag 55 som
foljs ca 1 km sdderut pa vagens vastra sida.

Norr om Paradiset korsar strackningen vag 55 och fortsatter i sydostlig riktning och ansluter till den befintliga
22 kV ledningen som foljs i ca 900 m innan strackningen viker av i sydvastlig och darefter en sydostlig riktning
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mot stationen i Litslena. Den foérordade strackningen avviker fran den befintliga ledningen for att inte komma
fér nara de bostader som finns strax innan stationen i Litslena.

Figur 8. Férordad strackning mellan Orsundsbro-Viggeby-Litslena.

3.5 Genomforbara strackningar som ej forordas

| detta avsnitt redovisas de strackningar som har studerats och som anses vara genomférbara men som
Vattenfall Eldistribution ej férordar.

3.5.1 Husbyborg-Vange

Ut fran stationen i Husbyborg har ett alternativt markkabelférslag utretts (mdjlig strackning markkabel 1), se
karta i Figur 9. Alternativet innebar att markkabeln férlaggs I1dngs med vag 628 men att den efter ca 430 m
viker av i nordvastlig riktning mot den befintliga luftledningen. Markkabeln stracker sig darefter langs den
befintliga luftledningen i ca 170 m och vidare langs med en vagkant. Markkabeln évergar till luftledning strax
efter bostadsomradet i Husby. Alternativet ses som mdjligt med férordas inte p.g.a. att det gar narmare
befintliga bostader och en méjlighet till bostadsutveckling begransas.

Ett alternativ strax séder om Akerby har studerats (méjlig strackning Iuftledning 2). Alternativet innebar att
ledningen blir belagen narmare en befintlig bostad vid Stroby samt att det meandrande vattendraget
(Librobacken) behdver korsas flertalet ganger. Alternativet ses som mgjligt men férordas inte p.g.a. att
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Librobacken kan paverkas negativt av narliggande stolpar genom att framkomligheten till backen minskar
samt att backens naromrade paverkas mer. Utdver detta kan arbete och underhall av ledningen forsvaras.

In till stationen i Vange har ett markkabelalternativ studerats (méjlig strackning markkabel 3). Detta innebar att
luftledningen overgar till markkabel vid Norrangen, stracker sig vasterut i en akerkant och sedan foljer
Drabantvagen till stationen i Vange. Alternativet ses som mojligt men férordas inte p.g.a. att passagen langs
Drabantvagen mellan Norrangen och stationen ar trdng samt omgardas av tomtmark och berg. Detta innebar
att utrymmet for nya ledningar langs med vagen beddéms vara begransat. Vid underhall och eventuell
felavhjalpning kommer tillgéngligheten till Furulund, Smedstorpet och Norrédngen att vara starkt begransad.

Figur 9. Mdjliga strackningsfoérslag mellan Husbyborg-Véange.

3.5.2 Vange-Dalby

Mellan stationen i Vange och stationen i Dalby har en alternativ strackning studeras (majlig strackning
luftledning 4), se karta i Figur 10. Alternativet stracker sig ca 1,1 km i sydvastlig riktning ut fran stationen i
Vange och vidaremot sydost i ca 1 km. Alternativet viker sedan av i en sydsydostlig riktning och séder om
Kvarntorp atergar strackningen till det férordade alternativet. Alternativet ses som mgjligt men férordas inte
p.g.a. att det finns risk att det i omradet vaster om Ekeby byggs ut med fler bostader i framtiden. Utéver detta
paverkar strackningen landskapsbilden mer &n den forordade strackningen eftersom den mdjliga strackningen
framst gar genom akermark.
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Figur 10. Mgjligt strackningsforslag mellan Vange-Dalby.

3.5.3 Dalby-Balingsta

Mellan Dalby och Balingsta har inget ytterligare mdjlig strackning identifierats, utan den férordade
strackningen ar aktuell som strackning aven har. Anledningen till detta ar att méjligheten till att bygga parallelit
ldngs den befintliga &r mycket god.

3.5.4 Balingsta-Orsundsbro

Mellan Balingsta och Orsundsbro férordas en strackning parallellt med den befintliga luftiedningen med nagra
sma justeringar. Eftersom den nya ledningen gar att bygga parallellt langs den befintliga har inga ytterligare
alternativ studerats.

3.5.5 Oresundsbro-Viggeby-Litslena

In till stationen i Litslena har den férordade strackningen avvikit fran den befintliga ledningsgatan p.g.a. narhet
till bostader. Att félja den befintliga ledningsgatan ar méjligt och aven ett sadant alternativ har studerats, se
karta i Figur 11, men bedémdes som mindre ldmpligt an den férordade strackningen p.g.a. narheten till
bostader.
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Figur 11. Mgjlig strackning in till stationen i Litslena.

3.6 Avfardade strackningar

| detta avsnitt redovisas de strackningar som Vattenfall Eldistribution har studerat, men bedémt som svara att
genomfora och darfoér avfardat.

3.6.1 Husbyborg-Vange

Mellan station Husbyborg och station Vange har ett luftledningsalternativ studerats, se karta i Figur 12.
Alternativet innebar att strackningen vid Mellanbo fortsatter att félja jarnvagen vaster ut och vid den
bortbyggda jarnvagskorsningen viker alternativet av mot sydsydvast. Alternativet fortsatter darefter med
markkabel lAngs med Drabantvagen in till stationen i Vange.

Alternativet har valts bort bl.a. for att forslaget ligger nara ett ridhus och det finns en risk att verksamheten blir
paverkad samt att stolpar placeras i odlingsmark och hagmark.
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Figur 12. Bortvalt alternativ mellan Husbyborg-Véange.

3.6.2 Vange-Dalby

Ett strackningsforslag mellan station Vange och station Dalby har valts bort. Vid Kanikebo viker strackningen
av i sydostlig riktning och fortsatter mot Sdderby. Vid Stora Focksta viker alternativet av at sydsydost mot det
férordade strackningsforslaget, se karta i Figur 13.

Alternativet har valts bort p.g.a. att det korsar befintlig golfbana samt att alternativet avviker fran befintlig
ledning under en langre stracka an forordat alternativ, vilket innebar att ytterligare ny mark maste tas i
ansprak samt att ledningen skulle komma narmare bebyggelsen vid Bjérnabo.
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Figur 13. Bortvalt alternativ mellan Vange-Dalby.

3.6.3 Orsundsbro-Viggeby-Litslena

Ett alternativ att fortsatta i befintlig ledningsgata vid Skrallinge har valts bort p.g.a. narhet till bostader, se
Figur 14. Befintlig ledning gar idag mellan tva bostader, men den nya ledningen bedéms inte kunna uppforas i
samma ledningsgata.

Aven vaster om Ostersta har ett alternativ att ga i befintlig ledningsgata valts bort p.g.a. narhet till bostader, se
Figur 14.

Aven alternativet att ga in och ut till stationen i Viggeby parallellt med befintlig ledningsgata har valts bort
p.g.a. narhet till bostader, se Figur 14.

Att félja ledningsgatan in forbi Lugnet har ocksa valts bort dels p.g.a. att en allé, som omfattas av generellt
biotopskydd, behdver korsas samt p.g.a. bostader i Lugnet, se Figur 14.
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Figur 14. Bortvalda alternativ mellan Orsundsbro-Viggeby-Litslena.

4 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

For regionnatet utgar Vattenfall Eldistribution alltid fran att bygga luftledningar, men vid vissa tranga passager
samt p.g.a. tekniska I6sningar intill stationer kan markkabelalternativ tas fram. For aktuellt projekt har endast
en trang passage identifierats och det ar ut fran stationen i Husbyborg. For att kunna installera ett 46 kV
stallverk som har reducerad isolationsgrad ar en av atgarderna som kravs vid utférande att ledningar maste
anslutas via kabel. | detta fall kravs minst 50 m kabellangd fran narmsta kabelstolpe till stéllverken. En
kombination av de bada teknikerna planeras darfér genomféras. Nedan ges en generell beskrivning av de
olika aktuella teknikerna.

4.1 Luftledning

4.1.1 Utformning av luftledning

Luftledning ar den vanligaste 6verforingstekniken for regionnatsledningar. Den vanligaste typen av stolpe for
luftledningar pa denna spanningsniva (45 kV) ar enkelstolpe i tra, se Figur 15, men aven annat utférande kan
bli aktuellt. Overforing sker via tre faslinor vanligtvis i aluminiumlegering.
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Hojden pa enkelstolpar i tré beror pa landskapets topografi. Avstandet mellan stolparna beror aven det i stor
utstrackning pa den aktuella terrangen. Dar ledningen byter riktning anvands vinkelstolpar som, beroende pa
vinkel och markforutsattningar, ar nagot kraftigare och har extra staglinor. | vinklar och kabelstolpar kan
portalstolpar bli aktuellt utférande, se exempel i Figur 15.

ca 5,om ca 5,5m

ca 3m

cal0-15m
ca10-15m
cal0-15m

Figur 15. Till vanster: lllustration av en enkelstolpe, portalstolpe och vinkelstolpe i portalutférande. Inbérdes forhallande ar ej skalenligt.

4.1.2 Uppforande av luftledning
Arbetets utférande beror delvis pa vilken typ av stolpar som kommer att anvandas.

Byggnation av ny luftledning innebar terrangkorning med arbetsmaskiner langs med hela ledningsstrackan i
samband med materialtransport (stolpar, linor mm.). Arbetet utférs vanligtvis med traktorgravare men dar
markforhallandena ar kansliga kan t.ex. bandburna maskiner tillsammans med s.k. "stockmattor” komma att
anvandas . Vanligtvis vid nya stolpplatser av denna typ krévs schaktning fér grundlaggning. En del av
stolparna kommer att utféras med stagférankringar.

Beroende pa markens beskaffenhet kan staglinorna alternativt forankras med jordankare eller oglor i
omgivande berggrund.

4.1.3 Markbehov luftledning

For att ledningen ska vara avbrottssaker byggs den tradséaker, vilket innebar att tréd och annan hégvaxande
vegetation inte ska kunna skada linor, stolpar eller stag. Skogsgatan ar det omrade dar all hogvaxande
vegetation tas bort och omradet ar ca 40 m brett, se illustration i Figur 16. Utanfér skogsgatan finns ett
omrade som benamns "sidoomrade”, dar trad och vegetation tillats till viss del. | sidoomradet gors en
beddémning om tradet utgdr en risk for ledningen. De trdd som vid ett fall riskerar att skada ledningen tas bort.

Ledningen kontrolleras med aterkommande intervaller bade fran marken och fran ovan med helikopter en
gang om aret. Den inlésta skogsgatan underhallsrojs med jamna mellanrum, ungefar vart attonde ar, samt att
trad i ledningsgatans sidoomrade, s.k. kanttrad, som anses farliga for ledningen tas bort.
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Figur 16. Principskiss av en ledningsgata, d.v.s. skogsgata med tillhérande sidoomrade.

Under tiden den nya ledningen uppfors maste den befintliga 22 kV ledningen vara i drift sa att leveransen av
el i omradet mellan Husbyborg-Litslena sakerstalls. Vissa korta avbrott kan ske pa 22 kV ledningen, men inte
under langre tidsperioder.

4.2 Markkabel

4.2.1 Utformning av markkabel

Vid byggnation med markkabel férlaggs ledningen i mark med ett s.k. triangelférband med tre enledarkablar i
varje forband, se principskiss i Figur 17. Enledarkablarna bestar av aluminium med ett skyddande hdlje av
tvarbunden polyeten (PEX), skarm av koppartradar och yttermantel av polyeten (PE). Parallellt med kablarna
férlaggs en jordlina samt optokablar.

| Ca.15m |
Tillvdxtlager

Varningshand

Kabelskydd

Notera : Bilden ir
inte skalenlig !

Figur 17. Principskiss pa genomskarning av kabelgrav.

4.2.2 Forlaggning av markkabel

Vid markférlaggning av ledningar gravs eller sprangs ett kabelschakt beroende pa markens beskaffenhet.
Kabelférbanden férlaggs pa ett djup av ca 1,2 m. Aven nagot grundare djup férekommer beroende pa lokala
markforhallanden. Schaktets bredd vid markytan blir normalt ca 1,5 m, dock blir schaktets skyddsomrade,
alltsd det omrade dar vaxtlighet m.m. kan komma att tas bort med jamna mellanrum, totalt ca 4-5 m brett, och
vid schaktbotten ca 0,5 m, men den exakta bredden beror pa schaktets djup och markens beskaffenhet.
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For att pa basta satt skydda de tre enledarkablarna, optokablarna och jordlinan fylls kabeldikets botten med
en skyddsfylining som bestar av finare grus. Kablarna skyddas ytterligare av bade kabelskydd och ett

varningsband eller varningsnat som ska férhindra avgravningar. For att i framtiden veta mer exakt vart kabeln
finns gors en inmatning av ldge samt att kabelns strackning marks ut.

Nar kabeln ar nedlagd och kabeldiket igenfyllt ar risken for paverkan av vaderforhallanden liten, dock finns
risk for skador orsakade av aska. Risken for skador och avbrott beror i stérre omfattning pa den manskliga
faktorn och da framst p.g.a. grav- och kdrskador.

4.2.3 Markbehov kabel

Vid markférlaggning av kablar kravs ett arbetsomrade pa ca 12-15 m som bestar av kabelschaktet, en kor-
och arbetsvag for maskiner samt upplaggningsplats for schaktmassorna, se exempel i Figur 18.
Schaktmassorna laggs i regel pa motsatt sida om kabelschaktet, sett fran arbetsvagen. Arbetsomradets
utbredning kan variera beroende pa platsens férutsattningar och schaktets utbredning. De maskiner som
anvands ar vanligtvis gravare for schaktarbeten och lastbil for transport av schakimassor och material.

Figur 18. Exempelbild pa markforlaggning av kabel med det arbetsomrade som behdvs under anlaggningstiden.

4.3 Avveckling och rasering

Om behovet av en ledning upphér kommer aktuell ledningsstracka att tas ur drift och monteras ner. Infor
rasering av luftledning ansdks om aterkallelse av linjekoncessionen och Ei utfardar aterstallningsatgarder
enligt gallande féreskrifter.

| ans6kan om aterkallelse ingar foljande:

e Beskrivning av anldggningens olika delar, sdsom fundament, kablar och stolpar samt eventuella
aterstallningsatgarder.

o Enredogorelse for paverkan pa den lokala miljon om delar av anlaggningen planeras att lamnas kvar
pa platsen.

e En riskbedémning av féroreningars spridning till yt- och grundvatten samt en bedémning av eventuellt

kvarlamnade ledningsdelars paverkan pa markanvandningen.
e Beskrivning av den lokala miljon Iangs ledningsstrackan samt om det finns platsspecifika motstaende
intressen som krockar med eventuella aterstallningsatgarder.

5 BERORDA INTRESSEN OCH BEDOMD PAVERKAN

| detta avsnitt beskrivs utredningsomradets férutsattningar i form av exempelvis kansliga miljéer, pagaende

markanvandning, naturtiligangar och fysisk miljé i évrigt pa ett dvergripande satt. Det gérs aven en bedémning

Over den paverkan de planerade ledningarna kan ha pa berdrda intressen.
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5.1 Samhallsnytta, markanvandning och planer

De planerade ledningarna bidrar till samhallsnyttan genom att ledningarna ar en férutsattning for framtida
exploatering i Uppsala och Enkdpings kommuner och majliggor for byggnation av ny bebyggelse och
verksamheter.

Markanvandningen i omradet bestar framst av odlings- och skogsmark samt enstaka bostadsomraden.

Gallande dversiktsplan (OP) for Uppsala kommun antogs av kommunfullmaktige 2016-12-16. Genom Uppsala
kommun stracker sig strackningarna framst genom jordbruksmark, men dven genom skogsmark och
tatbebyggda omraden. Vid Husbyborg berér strackningarna ett storre befintligt verksamhetsomrade,
Libroback-Husbyborg. OP beskriver omradet som en gestaltad stadsbrynzon mellan staden och det dppna
landskapet och det finns planer pé att utvidga omradet. Vange &r dven enligt Uppsala kommuns OP en
prioriterad tatort, vars syfte ar att utvecklas genom bl.a. befolkningsdkning, basservice, kulturmiljéer och
utveckling av verksamheter och arbetsplatser. For just Vanges inriktning bedémer kommunen emellertid att
en storre bebyggelseexpansion inte kommer ske under planperioden. | évrigt berdr strackningarna s.k.
omland som i Uppsala kommuns OP pekas ut som “smabrutet landskap” och “malarlandskapet”. | OP namns
det att tillskott inte bor paverka omradenas karaktarer negativt. Vid Husbyborg &r marken utpekad som
stadsbygd, vars mal ar att utvecklas med mer bostader, lokaler och verksamheter samt av vardagsfunktioner
och friytor.

Utdver OP har Uppsala kommun &ven tagit fram ett landsbygdsprogram som géller mellan 2017-2023.
Programmets syfte ar att beskriva forvantade strategier och effekter for kommunens mal, som ar att vara en
av landets basta landsbygdskommuner, och programmet anvands som ett dvergripande styrdokument. |
dokumentet namns bl.a. att tekniska innovationer ska framjas samt att forutsattningar for férnybar energi ska
skapas.

Gallande OP fér Enkdpings kommun antogs av kommunfullmaktige 2014-05-13. Genom Enképings kommun
stracker sig strackningarna framst genom jordbruksmark, men dven genom skogsmark och tatbebyggda
omréaden. Orsundsbro &r enligt OP utpekat som ett tatortsutvecklingsomréade och dér far inga atgarder som
forhindrar tatorternas utveckling tilkomma. Omréadet strax dster och séder om Orsundsbro &r dven utpekade
som narstrévomraden. Omradet éster om Orsundsbro &r dven utpekat som ett stort opaverkat omrade och i
dessa omraden ska stérre exploateringsingrepp sa langt som méjligt undvikas. Oster om Orsundsbro finns vid
gransen till Uppsala kommun ett omrade med skred- och rasrisk. | OP framkommer &ven att omradet dster
om Orsundsbro omfattas av riksintresse for Malaren med 6ar och strandomraden.

Gallande fordjupad dversiktsplan (FOP) for Orsundsbro tatort antogs av kommunfullmaktige i Enkdpings
kommun 1995-03-30. FOP fokuserar pa att ange hur mark- och vattenomraden i kommunen avses att
anvandas och hur bebyggelseutvecklingen bor ske. Till detta redovisas allmanna intressen som bdr beaktas
vid beslut om anvandningen av mark- och vattenomradena. Genom omradet som strackningarna gar genom
pekar FOP ut som landskapsbildskydd, riksintresse for kulturmiljdvard samt skydd av jordbruk. Expansion bor
dar ske utan att miljén och intressena skadas.

Strackningarna beror tva detaljplanelagda omraden direkt och gar i narheten av ytterligare ett. Dessa ar:

e Detaljplan normalt planforfarande Rymningen 15:1 m.fl. Orsundsbro Enkdping kommun
e Detaljplan fér Rymningen 15:40 m.fl., Orsundsbro Enképings kommun - enkelt planférfarande
o Litslena-Hallby 4:3, Litslena Socken, Enkdping kommun

Jordarter langs strackningarna bestar i huvudsak av lera-silt och moran, men aven berg och torv férekommer i
liten utstrackning langs strackningarna.
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Ett potentiellt fororenat omrade korsas av strackningarna. Den ar inte riskklassad och ar utpekad som "Gruva
och upplag - Jarnmalm m.fl.”. Nagra évriga miljéfarliga omraden ar inte belagna inom 100 m fran
strackningarna.

5.1.1 Beddmning

Paverkan pa markanvandningen bestar framst av att ny mark behdéver tas i ansprak. | odlingslandskap bestar
paverkan mest av att jordbrukaren behdver hantera odlingsmarken med hansyn till stolparnas placering. Den
framsta paverkan pa odlingslandskapet ar under byggtiden, da transporter och byggmaskiner uppehalls i
omradet. Genom skogsmark kan inget skogsbruk ske i ledningsgatan. Ledningen kommer dock att déljas av
tradvegetation som ar hogre an ledningen. Skogsgatan kommer i férlangningen att paminna om havdad mark
vilket gynnar manga havdberoende arter.

Strackningarna bedéms vara forenliga med gallande detaljplaner. Kommunernas 6versiktsplaner bedéms inte
paverkas negativt. Ledningen ar aven en forutsattning for framtida exploateringar i omradet.

Luftledningen planeras att utféras antingen i tra eller komposit. Vid trastolpar impregneras ledningen med
saltimpregnering istéllet for kreosot for att minimera negativ paverkan samt minimera risk for férorening i
marken.

Vattenfall Eldistribution bedémer att paverkan pa markanvandning och planer ar liten. Detta framst eftersom
forordad strackning till majoriteten av strackningen mellan Husbyborg och Litslena planeras att ga parallelit
med befintlig 22 kV ledning, som redan har ett befintligt intrang i miljon.

5.2 Naturmiljo

Inget riksintresse for naturmiljé, Natura 2000-omrade eller naturreservat ligger i narheten av strackningarna.
Naturvarden inom 100 m fran luftledningsstrackningarna och 50 m fran markkabelstrackningar redovisas i
kartorna i bilaga 2 samt i tabellen i bilaga 3.

Strackningarna passerar 6ver fyra vattendrag och i narheten av en grundvattenférekomst som omfattas av
miljokvalitetsnormer, se Tabell 1 och Tabell 2. Vattenférekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer
redovisas i kartorna i bilaga 2.

Tabell 1. Berorda ytvattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer.

Huvud- . : Risk . RiSk.
Ytvatten- - Ekologisk  Kemisk ekologisk  kemisk -
forekomst avrinnings- status status status status Miljoproblem
omrade
2021 2021

Hagaan Norrstrém Mattlig Ej god Risk Risk Overgédning p.g.a.

(SE663764- belastning av

159182) naringsamnen, miljogifter
och morfologiska
forandringar och
kontinuitet.

Savaan Norrstréom Mattlig Ej god Risk Risk Overgddning p.g.a.

(SE663403- belastning av

158548) naringsamnen, miljégifter
och morfologiska
férandringar och
kontinuitet.

Orsundaan Norrstrém Mattlig Ej god Risk Risk Overgédning p.g.a.

Larstaviken - belastning av

Alsta sj6 naringsamnen, miljégifter

(SE662515- och morfologiska

158584)
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Huvud- . . Risk . RiSk_
Ytvatten- . Ekologisk  Kemisk ekologisk  kemisk -
férekomst avrnnings-  status status  status status Miljoproblem
omrade
2021 2021
forandringar och
kontinuitet.
Hjalstaan Norrstréom Otillfreds- Ej god Risk Risk Miljégifter och
(SE662016- stallande morfologiska férandringar
158493) och kontinuitet.

Tabell 2. Berorda grundvattenférekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer.

Huvud- Risk Risk
Grundvatten- L Kvantitativ. Kemisk kvantitativ kemisk -
" avrinnings- Miljéproblem
forekomst omrade status status status status

2021 2021

Vange Norrstrém God God Ej klassad | Ingen risk | Klorid/sulfat
(SE663907-
159064)

5.2.1 Skyddsvarda arter

Utdrag 6ver skyddsvarda arter fran Artportalen kommer att redovisas i kommande MKB.

5.2.1.1 Vaxt- och djurarter

En s6kning efter vaxt- och djurarter via Artportalen har gjorts och dar framkommer observationer av sju
fiarilsarter mellan Husbyborg-Vange, en fagelart mellan Balingsta-Orsundsbro och ytterligare en fagelart
mellan Orsundsbro-Viggeby-Litslena. Samtliga arter som har observerats ar klassade som livskraftiga enligt
rodlistan3 och ingen av arterna ar upptagna i bilaga 1 till fageldirektivet eller bilaga 2 till art- och
habitatdirektivet.

5.2.1.2 Faglar

Greensway genomférde varen 2019 en sammanstallning av kunskapsunderlag kring forekomsten av faglar
langs strackningarna, se Bilaga 4. Sammanstallningen visar att fagelobservationer framst ar koncentrerat till
tatorter och redan kanda fagelomraden. Inga tydliga ménster i forekomsten av faglar i omradet har kunnat
urskiljas, dock finns det vissa omraden som ar férhallandevis oundersokta. Rapporten hanvisar till att det finns
risker for stromgenomgang och kollision och att férsiktighetsatgarder i samband med byggnation bor
behandlas generellt Iangs ledningen. | rapporten indikeras aven att det finns risk att paverkan kan ske pa
eventuella hackningsplatser och/eller vardefulla miljoer for faglar dar den redan befintliga ledningsgatan
kommer breddas och dar ny ledningsgata kommer uppféras.

De arter som ar vanligast i omradet enligt inrapporteringar ar vanligt férekommande fagelarter som t.ex.
tornseglare (VU), sangsvan (LC), trana (LC) och spillkraka (NT). Flera av dessa fagelarter bedéms vara
strackande faglar som passerar omradet. Bland rovfaglar finns vissa arter mer representerade an andra i
inrapporteringarna som t.ex. fjallvrak (NT), havsérn (NT), hdkuggla (LC) och bivrak (NT). Inrapporteringar av
skogshons har enbart gjorts via enstaka observationer och ar bl.a. orre (LC) och jarpe (LC). Av dessa ar
sangsvan, trana, spillkrdka, havsorn, hdkuggla, bivrak och jarpe omfattad av bilaga 1 till fageldirektivet. Alla
vilda faglar ar fredade enligt jaktlagen (1987:259) och jaktférordningen (1987:905).

3 Den svenska rodlistan har sex kategorier: nationellt utdéd (RE), akut hotad (CR), starkt hotad (EN), sarbar
(VU), nara hotad (NT) och kunskapsbrist (DD). Utdver detta finns aven en klassning som visar nar en art inte
ar hotad, vilket ar livskraftig (LC).
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5.2.2 Beddmning

Foérordad strackning och de mdjliga strackningarna berér fem strandskyddade omraden och tva
vattenskyddsomraden. Under detaljprojekteringen kommer stolpplacering att anpassas sa vattenomradena i
den man det gar undvikas. Om paverkan pa vattenféorekomsterna inte kan undvikas kommer tillstand att sdkas
for vattenverksamhet. Stolpplacering bor dven anpassas s& markavvattningsféretag inte paverkas negativt.

For att minimera paverkan pa naturmiljon kommer hansynsatgarder att vidtas, se avsnitt 5.8 nedan. Sa lange
hansynsatgarderna vidtas beddoms inte naturmiljon paverkas negativt. Vattenfall Eldistribution bedémer
paverkan pa naturmiljén som liten.

Luftledningar kan utgora en viss risk for faglar. Detta framst p.g.a. att faglar kan kollidera in i luftledningen.
Storre faglar kan aven riskera strémgenomgang om vingarna nar tva faser samtidigt. Risken for
fagelkollisioner ar framst i omraden nara dar faglarna genomgar hackning och fodosok, vilket oftast ar nara
vattenmiljoer. Vattenfall Eldistribution bedémer dock att ledningens paverkan pa fagellivet ar liten.

5.3 Kulturmiljo

Inget kulturreservat berérs av nagot strak.

Fem riksintressen for kulturmiljovard, varav fyra av dessa korsas av strackningarna, berors. Sju intressen for
regional kulturmiljévard, varav fem korsas av strackningarna, berérs. Tva byggnadsminnen berérs av
strackningarna. Detta redovisas i Tabell 3 och i bilaga 5.

Kulturhistoriska lamningar redovisas i kartorna i bilaga 5 samt i en samlad tabell i bilaga 6.

Tabell 3. Riksintresse for kulturmiljévard, regional kulturmiljévard och byggnadsminnen inom 100 m fran luftledningsstrackningarna och
50 m fran markkabelstrackningarna.

Avstand till
Typ av intresse  Namn Beskrivning forordade

stréackningar
Riksintresse for | Uppsalaslatten och Bymiljéer och fornlamningsmiljéer med 80m
kulturmiljovard Jumkilsans dalgang kontinuitet fran bronsalder fram till historisk
tid. Odlingslandskap med
kommunikationsmiljéer som har varit i bruk
sedan jarnalder.
Riksintresse for | Hagaans dalgang Dalgang med rika fornlamningsmiljoer som | O m
kulturmiljovard uppvisar kontinuitet fran bronsalder fram till
historisk tid dar det gar att folja hur
landhdjningen styrt den successiva
etableringen av bosattningar och
framvaxten av ett regionalt centrum och
kultplats. Kommunikationsmiljoer fran yngre
jarnalder. (Bymiljder och kyrkomiljéer).
Riksintresse for | Viks slott och Balingsta Herrgardslandskap med landets aldsta Om
kulturmiljovard bevarande senmedeltida satesgard som
illustrerar den ekonomiska och politiska
makten under medeltiden. (Borg-, kyrko-
och bymiljéer).
Riksintresse for | Gryta Herrgardslandskap med arkitekturhistoriskt | O m
kulturmiljovard vardefulla herrgardsanlaggningar fran
1600- och 1700-talen (Bostallsmiljo).
Riksintresse for | Harkeberga och Litslena | En av landets rikaste fornlamningsmiljéer Om
kulturmiljovard med omfattande I[dmningar fran bronsalder
och jarnalder, belagna i odlingslandskap.
Harkeberga och Litslena medeltida
kyrkomiljéer. (Vagmiljo).
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Avstand till
Typ av intresse  Namn Beskrivning forordade
strackningar
Regional Uppsalaslatten och - 25m
kulturmiljévard Jumkilséans dalgang
Regional Hagaans dalgang - Om
kulturmiljévard
Regional Dalbydalen - Om
kulturmiljovard
Regional Balingsta - 40m
kulturmiljovard
Regional Gryta-Salnecke - Om
kulturmiljovard
Regional Harkeberga-Litslena - Om
kulturmiljovard
Regional Hjalsta-Husby-Sjutolft - Om
kulturmiljovard
Byggnadsminne | Ekeby by - 60 m
Byggnadsminne | Gryta majorsbostélle - Om

5.3.1 Bedomning

Inom 100 m fran strackningarna finns 179 kulturvarden, varav 50 av dessa korsas direkt av strdckningarna.
Vid anpassning av stolpplacering kan dessa kulturvarden emellertid undvikas. Vid markkabel kan aven
kabelgraven anpassas for att undvika paverkan pa kulturvardena. Det &r enklare att anpassa en luftlednings
strackning och placering av stolpar forbi kulturlamningar an vad det ar att anpassa strackningen for
markkablar. Markkabel kraver ett schakt hela strackan och svangradien blir storre an for en luftledning.

For att minimera paverkan pa kulturmiljon kommer hansynsatgarder att vidtas, se avsnitt 5.8 nedan. Sa lange
hansynsatgarderna vidtas bedoms inte kulturmiljon paverkas negativt.

Med tanke pa att stolpars placering kan anpassas bedéms paverkan pa kulturmiljon som liten.

5.4 Friluftsliv

Strackningarna berér inget riksintresse for friluftsliv. Vid Orsundsbro berér straket emellertid ett riksintresse for
rorligt friluftsliv, Ekoln. Riksintressena for friluftsliv redovisas i kartorna i bilaga 5.

Omréadet dster och sdder om tatorten Orsundsbro &r i kommunens OP utpekat som narstrévomrade.

Ingen vandringsled berdérs av strackningarna, daremot berdr stradckningarna en cykelled, Malardalsleden,
strax s6der om Oresundsbro.

5.4.1 Bedomning

En ny ledning i berért omrade beddms inte paverka friluftslivet negativt, da majligheterna till vistelse i
friluftsomraden ar stora i ndromradet. Ledningen kommer inte att utgéra nagot hinder for att utva friluftsliv.
Paverkan bedoms framst vara under byggnationstiden da arbetsmaskiner och transporter kommer behéva
vistas i omradet, vilket innebar att paverkan ar begransad under en viss tid. Paverkan pa friluftslivet bedéms
aven vara paverkan pa det visuella vardet, se mer om detta i avsnitt 5.5 nedan.

| helhet beddms paverkan pa friluftslivet vara obetydligt under drift samt mattlig under byggtiden.
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5.5 Landskapsbild

Strackningarna gar framst genom odlingsmark, vilket innebar att ledningen kommer synas i det 6ppna
landskapet. Dar ledningen gar genom skogsmark kommer ledningen att déljas av héga trdd men i vissa
vinklar kommer ledningens skogsgata att vara val synlig..

Omraden med landskapsbildskydd redovisas i kartorna i bilaga 5 och i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Landskapsbildskydd inom 100 m fran luftledningsstrackningarna och 50 m fran markkabelstrackningarna.

Avstand till
Typ av intresse Namn Beskrivning forordade
strackningar
Landskapsbildskydd | Dalbydalen Om
Landskapsbildskydd | Omrade vid Orsundaans Om
mynning

5.5.1 Bedomning

En luftledning syns i landskapet, vilket medfor en visuell paverkan. Beroende pa stolptyp syns ledningen mer
eller mindre i landskapet. | detta fall ar det en stolptyp som genom skogsmark kan ddljas av omgivande
tradvegetation. Genom jordbruksmark kan ledningen bli mer idgonfallande &n genom skogsmark, men
paverkan bedéms dnda som liten eftersom att ledningen ar forhallandevis liten och foretradesvis enkelstolpe
planeras att anvandas vilket darmed begransar synintrycket pa langt hall. Omradet ar redan till stor del visuellt
paverkat av luftledningar, vilket innebar att ett ytterligare intrang med en luftledning inte upplevas lika
patagligt. | omraden med nytt intrang kan en ledning upplevas som ett mer pataglig inslag. Efter att ledningen
tagits i drift kommer de befintliga 22 kV luftledningarna som ersatts att raseras.

En markkabel paverkar landskapsbilden mindre, speciellt genom jordbrukslandskap. Genom skogsmark kan
en skogsgata som ar ca 5 m bred skonjas. Synintrycket kan aven paverkas dar det behdver sprangas for att
anlagga markkabeln.

| helhet bedomer Vattenfall Eldistribution paverkan pa landskapsbilden som liten.

5.6 Infrastruktur

Strackningarna berdr infrastruktur som ar av intresse for bade Férsvarsmakten och Trafikverket. Berord
infrastruktur redovisas i kartorna i bilaga 5.

Tabell 5. Intressen for infrastruktur inom 100 m fran luftledningsstrackningarna och 50 m fran markkabelsstrackningarna.

Avstand till
Typ av intresse Namn Beskrivning forordade
stréackningar
Stoppomrade for Uppsala, Enkdping, Om
hdga objekt Osthammar, Knivsta,
Habo, Heby
Influensomrade for Minimum Sector Altitude- | Samradsomrade for héga Om
luftrum yta (MSA) for Uppsala objekt
flygplats
Flyghinder Uppsala Om
influensomrade
MSA ytor Bromma Om
MSA ytor Arlanda Om
MSA ytor Uppsala Om
Jarnvag - framtida (Sala)-Avesta-Borlange Om
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Avstand till
Typ av intresse Namn Beskrivning forordade

strackningar
Riksintresse jarnvag | Sala-(Uppsala N) Dalabanan ar av nationell Om

betydelse och stracker sig
mellan Uppsala och Mora.
Riksintresse vagnat | Sala - Uppsala Vag 72 utgdr forbindelse Om
mellan regionala centra,
vilket innebar att vagen ar av
sarskild regional betydelse.
V&g 72 ingar i det regionala
vagnatet och ar en dela av
férbindelsen mellan
Borlange/Falun och Uppsala.
Riksintresse vagnat | Enkoéping - Uppsala V&g 55 utgdr forbindelse Om
mellan regionala centra,
vilket innebar att vagen ar av
sarskild regional betydelse.
Vag 55 ingar i det regionala
vagnatet och forbinder
Norrképing med Uppsala.

5.6.1 Beddmning

Strackningarna beror stoppomrade for hdga objekt och influensomrade for luftrum, vilka ar riksintressen
utpekade av Forsvarsmakten. Eftersom luftledningsstolparna kommer bli av lagre héjd kommer inte
stoppomradet, vars hojdrestriktioner ar 20 m utanfér tatorter samt 45 m inom tatorter, att paverkas.
Forsvarsmakten ar inbjuden till detta samrad for att ha mojlighet att [amna yttrande.

Strackningarna beror aven riksintresse for vag och jarnvag. Dessa beddms inte paverkas negativt da
strackningarna har anpassats efter dessa intressen. Vid framtida utformning och projektering kommer
ytterligare anpassad utformning att tas till dessa riksintressen. | helhet bedéms paverkan pa infrastrukturen
som liten fér vag och jarnvag samt kraftledningar och obetydlig for stoppomrade fér hdga objekt och
influensomrade for luftrum.

5.7 Boendemiljo

Generellt Iangs forordad strackning och mojliga strackningar ar bostader koncentrerade till bostadsomraden
och tatbebyggda omraden, som bl.a. Husbyborg, Véange, Ekeby, Orsundsbro, Skrallinge och Litslena. Langs
majoriteten av strackningarna ar marken obebyggd och bestar av odlings- och skogsmark.

Magnetfaltsberakningar redovisas nedan i avsnitt 5.7.1.1.

5.7.1.1 Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt anvdnds som ett samlingsnamn for elektriska och magnetiska falt. Dessa falt
uppkommer t.ex. vid generering, 6verforing och anvandning av el. Falten finns 6verallt i var miljo, bade ute i
samhallet och i vara hem, och harstammar bl.a. fran kraftledningar och elapparater.

For kraftledningar ar det spanningsskillnaden mellan fasledare och mark som ger upphov till det elektriska
faltet kring ledningen. Det elektriska faltet brukar matas i enheten kilovolt per meter (kV/m). Elektriska falt av
nagon storlek finns praktiskt taget bara kring hégspanningsanlaggningar. Faltet avskarmas latt av t.ex. vaxter
och byggnadsmaterial. Av det skéalet fas i princip inget elektriskt falt inomhus harstammande fran
elanlaggningar utanfér huset. Det elektriska faltet anses darfér inte vara relevant att redovisa.

Magnetiska falt mats i enheten mikrotesla (uT). Falten alstras av den strém som flyter i ledningen och varierar
med strémmens variation. Den resulterande faltstyrkan beror férutom pa strommens storlek aven pa
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ledningarnas inbdrdes placering och avstandet emellan dem. Magnetfaltet avtar normalt med kvadraten pa
avstandet till ledningen men avskarmas inte av normala byggnadsmaterial. | hus nara kraftledningar ar mot
den bakgrunden ofta magnetfalten hogre an vad som ar vanligt i dvrigt.

Manniskan ar anpassad till att leva med jordens magnetfalt, vilket ar ett statiskt falt d.v.s. det varierar inte éver
tiden. De magnetfalt som skapas kring elektriska anlaggningar avsedda for vaxelstrom alstrar daremot ett falt
som varierar med samma frekvens som strommen. Sa vitt man vet paverkas inte manniskan av statiska falt i
niva med jordens. Daremot skapar ett varierande magnetfalt svaga elektriska strommar i kroppen.

| Sverige ar det Stralsakerhetsmyndigheten, som ar ansvarig myndighet fér dessa fragor. Pa deras hemsida
finns bl.a. deras allmanna rad om begransning av allmanhetens exponering for elektromagnetiska falt,
www.stralsakerhetsmyndigheten.se.

Trots mangarig forskning runt om i varlden finns annu inga sakra, entydiga resultat som visar om véxlande
magnetfalt paverkar oss manniskor negativt. Mot bakgrund av detta bedoms inte EMF ha betydande
miljoeffekt.

Det vetenskapliga underlaget anses fortfarande inte tillrackligt gediget for att man ska kunna séatta ett
gransvarde. | stallet har fem myndigheter — Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsakerhetsverket, Socialstyrelsen
och Stralsdkerhetsmyndigheten — tagit fram en vagledning for beslutsfattare som rekommenderar féljande:

e Strava efter att utforma eller placera nya kraftledningar och andra elektriska anlaggningar sa att
exponering fér magnetfalt begransas.

¢ Undvika att placera nya bostéder, skolor och forskolor nara elanlaggningar som ger forhéjda
magnetfalt.

e Strava efter att begransa falt som starkt avviker fran vad som kan anses normalt i hem, skolor,
forskolor respektive aktuella arbetsmiljoer.

Vattenfall Eldistribution ska i sitt agerande folja denna av myndigheterna formulerade rad och riktlinjer.

Magnetfaltsberakningar som redovisar magnetfaltets utbredning och styrka redovisas i Figur 19 till Figur 24
nedan. Berakningarna ar utférda som enkelstolpe med faslinorna horisontellt och med den lagsta tillatna
ledningshdjden (6 m) och fasavstand (1,5 m). Notera att vissa av berakningarna aven tagit hansyn till
paralleligadende ledningar.
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Figur 19. Berékningar pa magnetfalt fran en 45 kV luftledning strackan mellan Husbyborg-Vénge vid en arsmedelstrémlast. Till
utrakningen har hansyn tagits till paralleligéende ledningar. Den férordade strackningen gar parallellt med AL123 i ca 640 m. AL123
bidrar forsumbart till den totala magnetfaltsutbredningen och darfér visas ingen resulterande kurva.
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Figur 20. Berékningar pa magnetfalt fran en 45 kV luftledning strdckan mellan Vange-Dalby vid en arsmedelstrémlast . Det gar inga
paralleligaende ledningar langs denna stracka.
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Figur 21. Berakningar pa magnetfalt fran en 45 kV Iuftledning strackan mellan Dalby-Balingsta vid en arsmedelstromlast. Det gar inga

paralleligaende ledningar langs denna stracka.
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Figur 22. Berakningar pa magnetfalt fran en 45 kV luftledning stréckan mellan Balingsta-Orsundsbro vid en arsmedelstrémlast. Det gar

inga parallellgdende ledningar langs denna stracka.
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Figur 23. Berékningar pa magnetfalt fran en 45 kV-luftledning stréckan mellan Orsundsbro-Viggeby vid en arsmedelstromlast. Det gar
inga paralleligaende ledningar langs denna stracka.
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Figur 24. Berakningar pa magnetfalt fran en 45 kV-luftledning strackan mellan Viggeby-Litslena vid en arsmedelstromlast. Det gar inga
paralleligaende ledningar langs denna stracka.

5.7.2 Beddmning

Ledningen kommer att utgora en visuell paverkan till de narboende, 1ds mer om detta i avsnitt 5.5.

Vattenfall Eldistribution bedémer att den stérsta paverkan pa boendemiljén ar koncentrerad till
anlaggningstiden, da arbetsfordon och transporter kan upplevas stérande med buller och avgaser. Under
anlaggningstiden bedéms paverkan bli liten-mattlig beroende pa vart de narboende bor.

Vattenfall Eldistribution bedémer den planerade ledningen inte ger upphov till nagra konsekvenser for
manniskors halsa och beddémer att avstand kan hallas till narliggande bostader Under drift bedoms paverkan
framst vara visuellt och i helhet beddoms paverkan pa boendemiljon som liten.
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5.7.3 Risk och sakerhet

For allmanheten kan risker uppsta i det fall en ledning eller stolpar faller. For luftledningar finns val reglerade
sakerhetsforeskrifter for att minimera riskerna for allmanheten. Planerat och kontinuerligt underhall utgér
ocksa en del av att minimera riskerna for allmanheten.

Vattenfall Eldistribution har &ven interna rutiner och bestammelser foér att minimera arbetsmiljérisker vid
anlaggnings- och underhallsarbeten.

5.8 Hansynsatgarder

De féreslagna strackningarna har i mojligaste man anpassats for att undvika natur- och kulturvarden och
boendemiljén. Aven tekniska och ekonomiska aspekter har tagits vagts in i beddmningen av vad som &r
majligt och rimligt. Ytterligare hansynsatgarder redovisas nedan.

5.8.1 Mark- och materialanvandning och planer

Under byggtiden stalls krav pa entreprendren for att minska risk for skador pa marken. Vid kanslig mark kan
alternativa tekniker, som t.ex. anvandning av stockmattor, nyttjas. Vid mark med dalig barighet kommer det
vid anlaggningsarbetet iakttas stor forsiktighet for att undvika paverkan pa den naturliga hydrologin.
Transporter lokaliseras till platser dar de gor sa liten skada som mdjligt. Om spréngning kravs kommer
skyddsatgarder att vidtas sa att kringliggande infrastruktur inte skadas.

Vid val av material till ledningen kommer material som till stor del i framtiden kan atervinnas anvandas. Vid
impregnering kommer mindre miljéskadlig impregneringsmaterial och metod anvandas for att minimera
paverkan pa mark, miljo och djurliv.

Vid framtagning av ledningsstrackningar har hansynsatgarder tagits till kommunala detalj- och éversiktsplaner
for att inskrankning i planarbetet ska minimeras. Detaljplaner har tagits hansyn till pa sa satt att planlagda
omraden antingen i moéjligast man undvikits eller berérs pa sa satt att ledningen gar pa mark avsedd for
ledningar. Berérda kommuner har bjudits in till detta samrad for att ha mojlighet att lamna yttrande om bl.a.
planer.

5.8.2 Naturmiljo

Vid byggnation och underhall kan eventuell paverkan pa naturmiljon minimeras med hjalp av hansynsatgarder
som t.ex. att i méjligaste man genomféra drift och underhall vid torrare markfoérhallanden, nyttja befintliga
vagar, genomféra arbeten i narheten av vattendrag med extra forsiktighet (t.ex. bevara vegetation utmed
strander), anldgga broar éver vattendrag, kéra med vatmarksanpassade fordon samt kéra pa stockmattor.
Krav kommer att stallas pa att entreprendren vidtar forsiktighetsatgarder vid byggnation och underhall av
ledningen.

Om majligt kommer luftledningsstolpar att placeras utanfor strandskyddsomraden. Om det inte ar majligt
vidtas sadana skyddsatgarder att vattnet och dess narmilj¢ inte paverkas samt att grumling inte paverkar
vattenférekomsten. Om det kravs kommer tillstand att sdkas for vattenverksamhet. Om underhallsatgarder
genomfors i narheten av strandskyddade omraden kommer aven strandskyddsdispens att sdkas hos berdrd
kommun.

Innan nagra underhallsatgarder genomférs kommer Vattenfall Eldistribution att samrada med lansstyrelsen
enligt 12 kap. 6 § miljdbalken.

5.8.3 Kulturmiljo

Vid byggnation, drift och underhall kommer forsiktighet att iakttas sa att lamningar inte forstors p.g.a.
pakorning. Lamningar bor aven markas ut i det underlag som Idmnas ut vid upphandling av drift och underhall
samt markeras i falt. Pa detta satt kan skador pa kulturlamningar orsakade av markfordon och andra
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ledningsarbeten begransas. Om inte tidigare kdnda fornlamningar patraffas i samband med byggnation och
underhall av ledningen kommer arbetet att stoppas och en anmalan goras till lansstyrelsen.

5.8.4 Boendemilj6é och elektromagnetiska falt
Vattenfall Eldistribution har for avsikt att tillampa myndigheternas sakerhetsféreskrifter, allméanna rad och
férsiktighetsprinciper.

5.9 Samlad bedédmning

Vattenfall Eldistribution bedémer att etableringen uppfyller kraven i de allmanna hansynsreglerna miljébalken
och inte medfor att nagra miljokvalitetsnormer riskerar att 6verskridas. Vattenfall Eldistribution har grundligt
utrett projektomradet men hansyn till t.ex. kommunala planer, natur- och kulturvarden, narboende. Paverkan
pa berdrda intressen bedoms vara liten och nagon betydlig paverkan pa miljon eller manniskors halsa
beddms inte foreligga. Med anledning av detta bedéms den nya ledningen innebara icke BMP.

Sammantaget bedéms paverkan vara liten i relation till den positiva samhallsnyttan i form av sékrare och mer
tillforlitligt elnat till ett expanderande samhalle.

6 FORTSATT ARBETE

Efter att detta undersdkningssamrad har genomférts kommer alla inkomna yttranden att sammanstéllas och
bemotas i en samradsredogoérelse. Denna samradsredogorelse ligger till grund for lansstyrelsens beslut om
BMP enligt 6 kap. 26 § miljdbalken. Om lansstyrelsen fattar beslut om icke BMP kommer en liten MKB att
upprattas. Om lansstyrelsen fattar beslut om att BMP kan antas kommer en MKB enligt den specifika
miljdbedémningen att upprattas. Eftersom detta undersdkningssamrad aven uppfyller kraven for
avgransningssamrad behover inget ytterligare samrad genomféras, om inte nya uppgifter uppkommer i detta
samrad som leder till Andringar i projektet. Da behdver ett kompletterande samrad genomforas. Darefter
upprattas en MKB och ytterligare nédvandiga handlingar och skickas darefter till Ei for beslut om
natkoncession.

En preliminar utformning av MKB redovisas nedan:
INNEHALL

e 1INLEDNING
0 Beskrivning av planerad verksamhet
o0 Syfte och behov
o Vattenfall Eldistribution
o Disposition
0 Metod fér miljdkonsekvensbeskrivning
e TILLSTANDSPROCESSEN
0 Annan lagstiftning
o Genomférda samrad
0 Lansstyrelsens beslut om ej BMP
e ALTERNATIVUTREDNING
o Avfardade alternativ
o Val av strackningsalternativ
e UTFORMNING OCH TEKNISKT BESKRIVNING
o Teknisk beskrivning
0 Luftledning
0 Markkabel
o0 Rasering
e NULAGE OCH KONSEKVENSER FOR VALT ALTERNATIV
0 Strdmférsoérjning och redundans
0 Markanvandning och planer
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Naturmiljé
Kulturmiljé
Landskapsbild
Friluftsliv
Boendemiljo, halsa och sdkerhet
0 Infrastruktur
e MILJOEFFEKTER
e SAMLAD BEDOMNING
REFERENSER

OO0O0OO0Oo
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