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1 INLEDNING

Vattenfall Eldistribution AB (Sékanden) avser att anstka om natkoncession for linje (tillstand) for tre nya 132
kV (nominell spanning) luftledningar/markkablar, tva mellan Tuna och Stackbo och en mellan Tuna och
Angsberg i Gavle och Sandviken kommuner, Gavleborgs lan.

Inom ramen for en tillstAindsansdkan ska samrad enligt 6 kap miljobalken (MB) genomféras. Normalt sker forst
ett undersokningssamrad enligt 23-25 §8 MB i syfte att utreda om verksamheten kan antas medféra
betydande miljopaverkan (BMP) samt for att samrad om miljokonsekvensbeskrivningens (MKB) innehall och
utformning. Om verksamheten antags medféra betydande miljopaverkan skall ett avgransningssamrad dven
genomforas enligt 6 kap 29 § MB. Om Sokanden redan i tidigt skede vill samrada for att uppfylla kraven for
avgransningssamrad kan ett avgransningssamrad goras direkt (23-25 §8§ samt 29 § MB). Detta gors normalt i
arenden dar Sokanden antar att projektet kommer att medféra BMP, vilket innebar att forfragan i dessa fall
inte behover stéllas till Iansstyrelsen. | detta fall & bedémer sékanden inte att projektet kommer att medféra
BMP men da tidsaspekten ar en viktig faktor genomfors samradet initialt &nda for att uppfylla kraven for
avgransningssamrad och det blir d& ett kombinerat undersoknings- och avgransningssamrad.

Detta dokument utgor underlag for undersoknings- och avgransningssamrad samlat. Sokanden samrader om
verksamhetens lokalisering, omfattning och utformning, de miljdeffekter som verksamheten kan antas
medfora i sig eller till foljd av yttre handelser samt om miljokonsekvensbeskrivningens innehall och
utformning. Efter avslutat samrad avser Sokanden sammanstalla en samradsredogorelse och skicka till
lansstyrelsen for beslut om BMP. Utifran den information som framkommer under processen samt utifran
lansstyrelsens beslut om BMP kommer en miljokonsekvensbeskrivning i erforderlig omfattning att upprattas.

1.1 Bakgrund, syfte och behov

Sokanden har fatt i uppdrag av en extern kund att ansluta planerad effektkravande verksamhet fran tre
planerade verksamhetsomraden, Ersbo, Stackbo och Tuna. Vattenfall Eldistribution har regionnatet i omradet
och har darmed skyldighet att ansluta verksamheter och produktionsanlaggningar till elnatet.

For samtliga planerade verksamheter vid Ersbo, Stackbo och Tuna finns antagna detaljplaner.

Aktuellt underlag behandlar den del som ansluter verksamheten vid Tuna. Anslutningen kraver tre 132 kV
ledningar mellan Tuna och stationsomradet station Stackbo och planerad station Angsberg. Tvéa ledningar
ansluts till station Stackbo och den tredije till planerad station Angsberg, se bilaga 1. Parallellt med detta
samrad sker ett samrad for ledningar mellan Ersbo och Stackbo/Angsberg, samt ett samrad for ledningar
mellan Oby, vilket &r en utbyggnad av station Stackbo, och Angsberg.

| Figur 1 nedan presenteras en Oversiktskarta dar utredning av strackningar for nya kraftledningar studerats.

| dagslaget finns en befintlig station i Stackbo ansluten till 6verliggande nat. Till féljd av kundens effektbehov
kommer en ny station vid Ersbo och en i Tuna att uppftras. For att sékerstalla leveranssakerheten planeras
aven en ny station vid Svenska Kraftnéts (SvK) station Angsberg. En utbyggnation av stationen Stackbo
planeras ocksd, benamnd Oby.
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Figur 1. Oversiktskarta med utredningsomrade dar strackningar for nya ledningar studerats.

Kundens verksamhet har, i likhet med basindustrier och samhallskritiska kundkategorier sdsom exempelvis
sjukhus, extremt hoga krav pa tillgangligheten i elleveransen och darfor behovs ett robust elnét som klarar
olika typer av storningar utan att driftsakerheten vid anlaggningarna paverkas.

For att kunna mota kundens krav pa redundans i elnatet planerar Vattenfall Eldistribution att ledningarna
byggs helt separat frén varandra och d& ocksa till tva olika stationer (Stackbo och Angsberg).

1.2 Vattenfall Eldistribution AB

Vattenfall Eldistribution AB bedriver elnatsverksamhet i Sverige och levererar el till 900.000 féretag och
privatpersoner. Foretagets elnat ar éver 12 000 mil langt, vilket motsvarar cirka 3 varv runt jorden. Elnatet ar
indelat i lokalnat och regionnat och omfattar spanningsnivaerna 0,4-150 kV. Foretaget har cirka 730 anstallda,
i huvudsak i Solna, Luled och Trollhattan. Vattenfall Eldistribution investerar arligen cirka 4 miljarder kronor i
att bygga om elnétet for att det ska bli mer motstandskraftigt mot vader och vind, samt moderniserar genom
att bygga in ny teknik for battre 6vervakning och styrning av elnatet. Elnatet behdver ocksa anpassas for att
kunna ansluta en vaxande andel férnybara energikéllor, elfordon och ny elintensiv industri. Foretaget arbetar
aktivt for en hallbar samhallsutveckling genom att ligga i framkant gallande innovation och utveckling och
satta standarden for framtidens energilésningar.
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2 TILLSTANDSPROCESSEN

For att bygga och anvéanda elektriska starkstromsanlaggningar i Sverige kravs enligt ellagen (1997:857) att
natagaren har ett sarskilt tillstdnd, en sa kallad natkoncession for linje. Anstkan om natkoncession for linje
prévas av Energimarknadsinspektionen och tillstdnd beviljas vanligtvis tills vidare med mgjlighet till
omprovning efter 40 ar.

TillstAndsprocessen inleds med en utredning om verksamhet kan antas medféra betydande miljopaverkan
eller ej. Detta gors genom ett undersokningssamrad med lansstyrelse, kommun och enskilda som kan bl
sarskilt berorda. Nar samradet ar avslutat sammanstalls inkomna yttranden i en samradsredogdérelse som
utgor underlag for lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan.

Om lansstyrelsen beslutar att verksamheten inte kan antas medféra betydande miljdpaverkan behover
bestammelserna i 6 kap. om specifik miljdbedémning inte tillampas och istallet ska en liten
miljokonsekvensbeskrivning tas fram. En liten miljokonsekvensbeskrivning ska innehalla de upplysningar som
behovs for en bedomning av de vasentliga miljoeffekter som verksamheten eller tgarden kan forvantas ge.

| de fall lansstyrelsen beslutar att verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan ska en specifik
miljobedémning genomféras. Den specifika milisbedomningen inleds med ett avgransningssamrad med
lansstyrelsen, kommun och enskilda som kan tankas bli berérda samt 6vriga statliga myndigheter,
organisationer och den allmanhet som kan antas bli berord. Avgransningssamradets syfte ar att utreda
omfattningen av och detaljeringsgraden i den miljokonsekvensbeskrivning som skall tas fram for att utgéra
beslutsunderlag.

Koncessionsanstkan sands till Energimarknadsinspektionen (nedan kallat Ei), som remitterar handlingarna till
samtliga berorda instanser. Efter remisstiden beslutar Ei om koncession (dvs tillstand) ska erhallas. Vid ett
eventuellt 6verklagande provar mark- och miljodomstolen fragan. Se Figur 2 for flodesschema 6ver
processen.

Behov av ny o 5 Samradsunderlag Undersékningssamradet
ledning eller —_ I\fl'z.atklpr?cekss"lon —_ upprattas och > sammanfattas i en
forlangning av or ANJE Krays undersékningssamrad samradsredogérelse och
; enligt ellagen ” s s
koncession genomfors lamnas till lansstyrelsen
v
Liten MKB
-3 Nej -
Lénsstyrelsen > upprattas -> Ansbékan
beslutar om lamnas
BMP - Specifik Avgransnings- 5 MKB till Ei
Ja > miljdbedémning samrad uppréattas ->
Ei inhamtar yttranden
. . fran myndigheter och .
Ei begérin walaaara sk Ei fattar beslut Eventuella Beslutet
eventuella > & =  omtillstand = =  vinner laga

Sékanden ges tillfélle
att besvara ev
yttranden

overklaganden Kt

kompletteringar (n&tkoncession)

Figur 2. Tillstdndsprocessen.
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2.1.1 Genomférande av aktuellt samrad

Undersokningssamradet ska genomféras med berérd lansstyrelse, tillsynsmyndigheter och de enskilda som
kan antas bli sarskilt berorda av verksamheten. Eftersom detta samrad utgor ett undersokningssamrad
utformat for att aven omfatta ett avgransningssamrad planeras inget ytterligare samrad utéver detta om inte
behov uppstar. Inkomna samradsyttranden sammanfattas och bemots i en samradsredogdrelse. Resultatet av
samradet kommer att utgora del av beslutsunderlag for slutligt val av lokalisering och utformning.

Samradskretsen ar anpassad efter avgransningssamradets krav, vilket innebar en vidare samradskrets an vid
ett undersokningssamrad. Utdver undersokningssamradet samradskrets ska avgransningssamradet dven
omfatta 6vriga statliga myndigheter, kommuner och den allménhet som kan antas bli berdrda av
verksamheten.

2.2 Annan lagstiftning

Forutom koncession behdver ledningségaren aven sékra ratten till marken. For fastighetségaren innebéar
markupplatelsen att marken forblir i fastighetsagarens ago men att ersattning for intranget erhallits i form av
ett engangsbelopp nar avtalet tecknades.

Utdver natkoncession for linje enligt ellagen och de bestammelser som berdérs i 6 kap. miljobalken kan
tillstand eller dispenser aven kravas enligt andra kapitel i miljobalken eller enligt annan lagstiftning, som t ex
anmalan om vattenverksambhet enligt 11 kap. miljcbalken eller tillstdnd/dispens fran skyddat omrade enligt
bestammelserna i 7 kap. miljobalken. Aven bestimmelserna i kulturmiljlagen beaktas.
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3 UTREDNING AV MOJLIGA STRACKNINGAR

3.1 Avgransning av utredningsomradet

Utredningsomradet ar lokaliserat mellan Valbo och Sandviken, se Figur 3. | omradet finns bade tatorter,
sammanhangande bebyggelse och spridda hus. Omradet korsas av riksvag E16, flertal region- och
stamnatsledningar, Gavledn och jarnvag. Omradet domineras av skogsmark, men norr om Sandviken och
sdder om Valbo ar landskapet mer fragmenterat dar aven en del jordbruksmark férekommer.

Utredningsomrédet begransas i norr av sjon Ojaren och Hégbo bruk som &r en valkand
konferens/friluftsanlaggning. | séder utgors begransningen av f.d. flygplatsomradet Rorberg dar en detaljplan
tagits fram for energikravande verksamheter. Langre vasterut begransar ocksé Storsjon. Oster- och vésterut
ar stationernas lokaliseringar det som utgér begransningar. Generellt ar bostéder en begransande faktor. Vid
framtagande av strackningar har bostader undvikits i mojligaste man. Oavsett val av strackning behéver
Gavlean passeras vilket kan vara en begransande faktor.

Omréaden med detaljplaner och dar det ar mojligt &ven omraden upptagna i 6versiktsplanen, har undantagits
vid val av strackningsalternativ. Ytterligare begransande verksamheter har t.ex. varit avfallsstationer,
upplagsplatser, ridskola och golfbana.

Ojaren -
Gavle
Jaderfors
I\v',, ] ‘ t )0
Tuna
@ )
: Forsbatka,.
Sandviken Stackbo_ Oby
1
Storsjon Angsberg
Q Fe W .Y Al l;ll - n
Utredningsomrade N
Planerade etableringar A

- Befintliga stationer
01 2 3 4
- Planerade stationer S —km

Figur 3. Karta med utredningsomrédet for planerade strackningar.

3.2 Metod vid framtagande av strackningar

Vid framtagande av strackning har hansyn tagits till tekniska forutsattningar, natur- och kulturintressen,
bostader samt kommunala planer. Det underlag som anvants for att studera intressen har hamtats fran Gavle

9

Samradshandling kombinerat undersoknings och avgransningssamrad — Stackbo-Tuna, Angsberg-Tuna



VATTENFALL

och Sandviken kommuner, Lansstyrelsen, Naturvardsverket och Skogsstyrelsen. Strackningsforslagen har
tagits fram utifrdn kartobservationer i kombination med flertalet faltoesok i omradet.

Flera Iuftledningar finns inom utredningsomradet. Samlokalisering ar ofta att foredra for att minimera det nya
intrdnget och fragmenteringen samt att landskapsbildspaverkan samlas dar det redan idag finns en paverkan.
Strackningsutredningen har utgétt fran att félja befintliga ledningar eller annan infrastruktur, men med en del
spridd bebyggelse inom utredningsomradet har det inte alltid varit lampligt att f6lja befintlig struktur.

Totalt &r det tre 132 kV ledningar som planeras att uppféras mellan Stackbo/Angsberg och Tuna. Ledningarna
behéver nédvandigtvis inte byggas i samma strackning, utan tvartom, innebar det stérre driftsékerhet om de
byggs i olika strackningar. Daremot bedémer Stkande att intrdnget och miljopaverkan blir stérre om fler
strackningar nyttjas och har darfér valt att foérorda ett alternativ dar alla ledningar byggs i samma strackning.

De strackningar som studerats &r strackning 1, som har tva varianter 1A och 1B pa drygt halva strackan, dar
samtliga tre ledningar uppfors parallellt i samma strackning. Strackning 2 och 3 ar tva strackningar dar inte
alla tre ledningar bedéms rymmas i samma strackning pa grund av en eller flera trdnga passager, och darmed
hade de tre ledningarna behovts delas upp pa flera strackningar.

Omrédet narmast stationerna Stackbo och Angsberg &r mycket trangt d& manga ledningar samsas inom ett
begransat omrade. Kring dess stationer ar det byggbarheten ur tekniska aspekter som avgor hur ledningar
kan utformas och anslutas till stationerna. Under beskrivningen av Strackning 1 (foérordad strackning) beskrivs
ocks& hur ledningarna kan ansluta till Stackbo och Angsberg. Anslutningen &r den samma &ven om
strackning 2 och 3 blir aktuell.

Den externa slutkunden har haft en énskan om att de tre ledningarna mellan Tuna och Stackbo/Angsberg ska
byggas i tva olika ledningsstrackningar for att maximera driftsakerheten. Mgjligheten for detta har ocksa
utretts i ett tidigt skede.

3.3 Strackning 1 (férordad strackning)

Tva ledningar utgar som markkabel fran stationen Stackbo, se Figur 4 for karta 6ver strackningen.
Strackningen gar norr om Stackbo och sdder om bostaderna vid Stackbovéagen. Strackningen passerar
Laggarbovagen och viker sedan norrut och, korsar under SvKs tre 400 kV ledningar och korsar sedan vag 56.

Den tredje ledningen utgér fran station Angsberg, fran dess vastra langsida. Dérifran passerar strackningen
under tva stamnatsledningar samt korsar vag 56. Strackningen fortsatter sedan langs vag 56 fram tills tre 400
kV ledningar korsar vagen. Dar gar strackningen fran Stackbo respektive Angsberg ihop. Strackningen
fortsatter pa vastra sidan om SvKs 400 kV ledningar som markkabel och norr om Valbovagen (vag 559 mot
Forsbacka) finns tva alternativ, 1 A och 1 B. De tva alternativa strackningarna 1 A och 1 B sammanfaller
sedan ater efter att Hogtorpsvagen korsats. Darefter fortsatter strackningen norr om bostadsomradet
Ostanbyn och berér den sydligaste delen av Hogbo Golfklubbs golfbana. Strackningen fortsatter vasterut och
korsar Jadraan med akermark pé vardera sida. Strackningen korsar vag 272 och passerar ater jordbruksmark
samt Hogbo ridklubb. Darefter passerar strackningen ater Jadraan tva ganger och fortsatter norr om
Tunasjon. Sedan rundar strackningen det planerade verksamhetsomradet i Tuna och fortsatter soderut till den
planerade transformatorstationen Tuna.

For strackning 1 planeras den forsta strackan ut fran Stackbo/Angsberg som markforlagda kablar, d&
framkomligheten annars &r mycket begransad av framst bebyggelse i omradet. Utgdngspunkten har varit att
bygga ledningarna som luftledningar, men nar det inte &r mojligt maste alternativa byggnadssatt utredas.

Strackning 1 B innebdr att ledningarna paverkar en stuga vid Gavlean. Stugan kommer inte kunna sta kvar
med detta alternativ. Det kan betyda att stugan kan flyttas eller kdpas ut. Strackning 1B innebé&r dock storre
majlighet &n strackning 1 A att nyttja befintliga strukturer som samlokalisering med kraftledningar och végar.
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3.3.1 Strackning 1 A

Markkabelstraket overgar till tre luftledningar i bredd. Strackningen korsar ett naturomrade och féljer
riktningen av en grusvag upp till E16. Strackningen korsar bade E16 och tva luftiedningar och dster om
Bjorkeback korsar strackningen Gavlean. Efter Gavlean fortsatter strackningen i samma riktning i ytterligare
3,3 km. Ungefar vid kommungransen (mellan Gavle och Sandviken) byter strackningen riktning och fortsatter
vasterut fram till Hogtorpsvagen. Dar strackning 1 ater endast har ett alternativ. Total langd for strackning 1
med detta alternativ ar cirka 19,6 km, varav cirka 3 km &r markkabel.

3.3.2 Strackning 1 B

For strackning 1 B fortsatter strackningen ytterligare cirka 900 meter som markkabel langs SvKs
kraftledningsstrak, samt forbi de intilliggande bostadshus vid Ytterhardevagen. Darefter 6vergar
markkabelstraket till tre luftledningar i bredd som fortsatter félja SvKs kraftledningsstrak norrut, férbi E16 och
aven over Gavlean. Fran norrsidan av Gavlean byter sedan strackningen riktning och fortsétter i nordvastlig
riktning genom skogsmark fram till Hogtorpsvagen. Strackningen foljer sedan vagen i cirka 1,5 km och
darefter atergér strackning 1 till ett gemensamt alternativ. Totala langd for strackning 1 med detta alternativ ar
cirka 21,3 km, varav 3,8 km ar markkabel.

I '.
erfors Overbyn Z NLur

2 a 2 VasthyggeDby
Hogbo .2 fébocj);r A
) bruk == 1 . | &

“

Orta

7o\, Sandvikpn e 0 g
Stensatra | |

& 2 Limae

== Strackning 1A- luftledningar === Strackning 1, markkablar

=== Strackning 1B - luftledningar Strackning 1, luftledningar

[T Stationsytor

Figur 4. Figuren visar stréackning 1 inklusive delalternativen 1 A och 1 B. Mer detaljerad karta finns i bilaga 1.

» = = Strackning 1B - markkablar

3.4 Strackning 2 (alternativ strackning)

Strackning 2 ar cirka 20,5 kilometer langt luftledningsalternativ for en eller tva luftledningar, se Figur 5. For att
bygga enligt detta alternativ behévs darfor ytterligare ledningar byggas i en annan strackning. Luftledningen
utgar frdn den Gstra sidan av station Stackbo. Strackningen féljer befintliga luftledningar i nordlig riktning i
cirka 800 meter fram till en av ledningarna viker av i nordvastlig riktning. Strackningen féljer denna luftledning
over jordbruksmarker norr om Overharde och 6ver vag E16. Norr om E16 féljer strackningen samma ledning
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vasterut i cirka 900meter fram till tre 400 kV ledningar. Féreslagen strackning foljer darifrdn dessa tre
ledningar norrut 6ver Gavlean och senare dven 6ver jarnvag. Nar en ny luftledning korsar stamnatsstréket
andrar foreslagen strackning riktning at vaster och féljer den korsande ledningen i cirka 2,3 km. Dérifran
fortsatter strackningen i skogsmark i en till bérjan nordvastlig riktning som efter 1,2 km blir mer vastlig.
Strackningen passerar 6ver de sodra delarna av Hogbo Golfklubbs golfbana ochpasserar sedan Jadraan, vag
272 samt jordbruksmarker. Strackningen fortsatter norr om Hégbo ridkubb och dérefter passerar stradckningen
ater Jadraan tva ganger och fortsatter norr om Tunasjon. Strackningen rundar det planerade
verksamhetsomradet i Tuna och fortsatter soderut till den planerade transformatorstationen Tuna.

Strackning 2 ar framtagen for att folja befintliga ledningar sa langt det ar mgjligt. Inledningsvis tva
regionnétsledningar forbi Overharde och éver E16. Passagen vid Overharde innebar redan idag ont om
utrymme mellan luftledning och bebyggelse. En eller mdjligen tva luftledningar skulle fa plats, men med villkor
att befintliga ledningar behdver byggas samman i samma stolpe och de nya ledningarna kan byggas samman
i en annan stolpe. Vidare ar detta alternativ langre an strackning 1. Langre norrut skulle detta alternativ
innebéra att ledningarna behéver korsa SvKs tre 400 kV ledningar. D& planerade ledningar ar av lagre
spanning behover de byggas under SvKs ledningar. Det skulle innebdara att stolparna for 400 kV ledningarna
skulle behdva hojas. En sddan hojning kraver avtal med SvK, avbrottsplanering osv. som i sin tur kan ta flera
ar. Da tidplanen ar kritisk ar detta inte énskvart.

Soder om Hogbo bruk korsar bade strackning 1 och 2 en golfbana tillhérande Hogbo Golfklubb. Bada
alternativen innebér ett intrang pa golfbanan. Strackning 1 gar langre in pa golfbanan men langre fran
omgivande bebyggelse, medan alternativ 2 gar narmare bebyggelse.

Om strackning 2 skulle markkabelforlaggas forbi Overhérde, skulle detta mojliggora att alla tre ledningar far
plats genom passagen. Dock kvarstar kravet att ledningarna behoéver korsa de tre SVK ledningarna langre
norrut, vilket sékande onskar undvika sa langt det ar mojligt.
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Figur 5. Figuren visar strackning 2. Mer detaljerad karta finns i bilaga 1.

3.5 Strackning 3 - Avfardat

Strackning 3 ar ett cirka 16,5 kilometer langt luftledningsalternativ fér en luftledning, se Figur 6. Strackningen
utgar som markkabel fran stationen Stackbo och gér norr om Stackbo och séder om bostaderna vid
Stackbovagen. Strackningen passerar Laggarbovagen och viker sedan norrut och korsar under SvKs tre 400
kV ledningar och korsar sedan vag 56. Strackningen fortsatter i nordvastlig riktning vaster om
stamnatsledningarna. Strax sdder om Valbovéagen vinklar strackningen om och fortsatter vasterut séder om
de verksamhetslokaler som ligger langs Valbovagen. Efter cirka 1,4 km vinklar stréckningen om till mer
norrgaende riktning och fortsatter fram till en befintlig kraftledning norr om E16. Harifran foljer planerad
strackning den befintliga ledningen vasterut, forbi Margretehill. Cirka 1,6 km efter Margretehill lamnar
strackningen paralleligdngen och fortsatter i nordvastlig riktning fram till en annan regionnatsledning norr om
Lovbacken. Strackningen foljer harifran den andra regionnétsledningen 6ver Jadraan och mellan
bostadsomrédena Angsbacken och Klangberget. Darefter fortséatter strackningen vidare vasterut parallellt
med regionnatsledningen, séder om Tunasjon och norr om atervinningsanlaggning fram till den planerade
stationen Tuna.

13

Samradshandling kombinerat undersoknings och avgransningssamrad — Stackbo-Tuna, Angsberg-Tuna



VATTENFALL

erfors

Overbyn , Vastiygge
fabodar

1
Stensatra

Sandviggn e |

=71 Stationsytor
Strackning 3, max 1 ledning
Strackning 3, markkabel

Figur 6. Figuren visar strackning 3. Mer detaljerad karta finns i bilaga 1.

Strackning 3 har dock redan tidigt valts bort framst av utrymmesskal da det vid férstudien visat sig vara tranga
passager vid Solbacka, Margrethill och Angsbhacken/Klangberget.

Soder om Solbacka passerar strackningen mellan den nya detaljplanen for Rérberg samt verksamheter langs
med Valbovagen. Detta utrymme ar mycket begransat och kan inrymma tre luftledningar, men de hamnar da
nara befintliga verksamheter om inte detaljplanen ska paverkas. Forbi Margretehill hade enbart en ledning
kunnat rymmas i denna stréackning mellan befintlig ledning och betongfabrik.

Strackningen passerar ocksa genom ett sa kallat LIS-omrade (Landsbygsutveckling i strandnara lagen) som
har pekats ut i 6versiktsplanen nordost om Forsbacka vid Gavleans strand.

Vid Angsbacken/Klangberget hade det kravts ombyggnationer av befintliga ledningar for att det skulle vara
mojligt att uppféra en ny luftledning. Méjligheten att forlagga ledningarna som markkabel i passagen forbi
Klangberget och Angsbacken utreddes dversiktligt. Dels &r det ur driftsdkerhetssynpunkt olampligt att
kablifiera en delstracka mitt i en luftledningsstrackning, da varje évergang mellan luftledning och markkabel i
sig ar en risk. Men aven for markkablar av denna typ skulle det bli mycket ont om plats. For att uppféra nya
ledningar pa denna stracka skulle befintliga ledningar behéva tas ur drift under byggnationen vilket innebar
storre risker jamfort med att bygga ledningarna i ny strackning dar befintligt nar inte paverkas av
byggnationen. Hade det 4nda varit méjligt att nyttja denna passage for ledningarna hade fler svarigheter
uppkommit langre vasterut, dd omradet mellan Angsbacken/Klangberget och Jarbovagen ar blott och ger
dalig barighet vid uppforande av nya kraftledningar. Alternativ 3 kan darfor anses bortvalt och utreds inte
vidare.
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4 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Strackningarna ar huvudsakligen utformade som luftledningar, med vissa undantag.

En kraftledning utférs som luftledning med stal, tra eller kompositstolpar. | Sverige utférs idag manga
ledningar med lagre spanningar i de lokala naten som markférlagd kabel. | dverliggande nat, exempelvis
regionnatet dar de planerade 132 kV ledningarna ingar, ar forutsattningarna annorlunda. Regionledningar
utformas vanligtvis som luftledning och markkablar anvands endast om det, t ex genom narhet till bebyggelse
eller andra trdnga passager, inte finns genomférbara alternativ med luftledning. Driftsakerheten och fel-
avhjalpning ar ett tungt vagande motiv till varfor markférlagda kablar undviks i regionnatet. Det ar svart och
tidskravande att avhjalpa fel pA markkablar. Det kan ta flera veckor att atgéarda felen och det kan bli aktuellt att
byta ut langa kabelstrackor. En Iuftledning ar betydligt enklare att komma at for inspektion, felsékning och
reparation, vilket minskar avbrottstiden vid eventuella fel. Att anvanda kabel i regionnétet ar aven ett avsevart
dyrare alternativ &n luftledning. D& driftsakerheten ar samre kravs dubbla ledningar som d& utgor reserv for
varandra, vilket a&r mycket kostsamt. Markforlaggning pa delstrackor mitt pa en luftledning innebar ocksa att
potentiella felkallor byggs in vid évergdngarna mellan luftledning och kabel. Kortare markkabelstrackor i
anslutning till stationer innebaér inte lika stora felkallor och ar darfor nagot vanligare.

Markforlagd kabel innebar bade for- och nackdelar sett ur ett miljoperspektiv. Den kanske tydligaste férdelen
ar att markkablar inte tillskapar nagon fysisk konstruktion ovan markniva. Den 6ppna ledningsgata som kravs
kring bade markforlagda kablar och luftledningar ar dessutom smalare kring kablarna. Darigenom blir den
bestdende paverkan pa landskapsbild, skoglig naturmiljo och skogsbruk normalt mindre fér markkablar. |
akermark innebar markkablar inte heller nagot brukningshinder. Vidare medfor inte markkabel nagon
olycksrisk for faglar. Kabelférlaggning medfor dock markskador som inte uppkommer till féljd av luftledning.
Aven fornlamningar och andra platsbegransade objekt ar méjliga att undvika med en genomténkt
stolpplacering. Vid byggnation av kraftledningar som utgors av markkablar kravs ocksa anlaggning av en
arbetsvag for gravmaskiner, lastbilar och material, vilket inte kravs vid byggnation av luftledning. Vid
byggnation av luftledning kan de flesta materialtransporter ske med terranggaende fordon. Vid strackor med
ytligt liggande berg innebar sprangning for kabelschaktet irreversibla markingrepp. Vid schaktarbeten for
markkabel kan vatmarker, som ar sarskilt kansliga for ingrepp, paverkas allvarligt genom att de hydrologiska
forhallandena andras. Under byggskedet uppstér ofta mer omfattande stérningar for narboende, dels i form av
buller och avgaser fran arbetsmaskiner och dels i form av trafikstorningar langs de vagar som strackningen
foljer. Dessa storningar ar dock tillfalliga och évergaende.

For de aktuella ledningarna har Sékanden, utifran ovanstadende avvagningar, valt att férorda ett utforande
huvudsakligen med luftledningar. Avgérande for beslutet har varit de héga krav pa drift- och leveranssakerhet
som stélls fran Vattenfall Eldistributions externa kund.

4.1 Luftledning

4.1.1 Utformning av luftledning

De tre nya ledningarna planeras att byggas parallellt i mellan cirka 15-35 meter hoga portalstolpar i tra, stal
eller komposit, se Figur 7 nedan. Det ar inget som hindrar att samtliga material kan komma att anvandas inom
samma strackning for att optimera varje stolpe for sig. Hojden pa stolparna kan komma att variera beroende
pa t.ex. terrangforhallanden, vinklar eller andra ledningar. For passage av t.ex. Gavledn maste stolparna
byggas i stalkonstruktioner d& dessa stolpar behover vara cirka 30-35 meter hoga. Huvudsakligen kommer
portalstolpar att anvandas. Dessa bestar av tva stolpben, tre horisontellt placerade faslinor i en stalregel
mellan stolparna. Avstandet mellan faslinorna ar normalt 5-6 meter och avstandet mellan stolparna cirka 200
meter. Ledningen kommer &ven att utrustas med tva topplinor for skydd mot asknedslag. Normal spannléngd
(avstandet mellan stolpplatserna) blir cirka 200 meter. Som i exemplet ovan, d& Gavlean ska passeras blir
spannet istallet cirka 400 meter. | vissa fall kan stolpar behéva sakras genom stagférankring. Stagen bestar
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av stallinor som grundlaggs i marken. Det géller i forsta hand vinkelstolpar, men aven stolpar i sarskilt langa

spann kan behova stagas. Andra stolptyper kan ocksa bli aktuella, vilket bestams i samband med
detaljprojektringen.

vy
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Figur 7. Bild till vanster pa portalstolpar i stal, ledningen i dessa stolpar &r 220 kV. Bilden till héger &r traportalstolpar med
132 kV ledning.

4.1.2 Uppforande av luftledning

Innan en kraftledning byggs genomférs en detaljprojektering dér ledningsstrackningen stakas ut och markens
plan och profil dokumenteras. Infér detaljprojekteringen inhdmtas ett medgivande om férundersékning hos

berorda markagare. En vardering av den skog som behéver avverkas till férman for den nya kraftledningsgatan
genomfdrs och trad aktuella for avverkning stdmplas.

Nar koncession har erhallits och erforderliga markupplatelseavtal ar paskrivna avverkas skogen. Nasta moment

ar intransport av material (sdsom stolpar och reglar) till kraftledningsgatan. Byggnation for tra och stalstolpar
skiljer sig at en del.

Resning av trastolpar sker med hjalp av entreprenadmaskiner. Sa kallade jordstolpar, inklusive eventuella
stag, gravs ned ca 2 meter i marken medan s kallade bergstolpar forankras i berget. Vid sank- och
myrmarker kan eventuellt annan férankringsmetod bli aktuell. Stalstolpar monteras ihop direkt pa plats eller i
narheten. Stolparna grundlaggs normalt sett genom att stolparna monterat fast i impregnerade traslipers som
gravs ner. Vid lera eller annan mark med dalig barighet (sankmark eller myrmarker) kan stolparna behéva
grundlaggas med en betongplatta. Betongplattans storlek 6kar vid hogre stolpar och hdga pafrestningar och
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samre markforhallanden. Resning av ledningsstolpar sker med hjalp av entreprenadmaskiner. Vid forekomst
av berg kan stolparna ocksa forankras i berget.

De schaktmassor som uppkommer bade vid resning av tré- och stalstolpar anvands som aterfylinad runt
stolparna. Néar stolpresningen ar klar monteras aterstaende ledningsutrustning.

Under byggskedet uppstar tillfallig lokal paverkan. Det handlar om transportvagar, kérvagar i ledningsgatan,
tillfalliga upplag och uppstéllningsplatser for maskiner och material. Avverkning och rdjning kan medfora ett
tillfalligt hinder i framkomlighet langs stigar och leder innan avverkningsresterna tas bort. Det uppstar ocksa
ett visst buller, vibrationer och Iuftféroreningar i form av dieselavgaser ifrdn de arbetsmaskiner som nyttjas for
byggnationen av ledningen. Aven dammspridning kan uppsta.

Under byggskedet kan tillfalliga skador uppkomma i skog och mark, pa diken, pa stangsel eller pa vagar i
samband med anlaggningsarbeten. Det kan exempelvis réra sig om korskador. Entreprendren ska aterstalla
till ursprungligt skick sa langt det ar mojligt.

Vad géller risker for omgivande mark och vatten géaller féljande: Under normalt arbetsforfarande i
anlaggningsskedet ska mark och vatten inte paverkas negativt av olika utslapp. Vid ett eventuellt
maskinhaveri, oljespill eller vid annan olycka kan dock en viss paverkan ske. Vid upphandling av
entreprendrer prioriteras de som anvander arbetsmaskiner med miljdanpassade, biologisk nedbrytbara smorj-
och hydrauloljor samt bransle av miljoklass 1. Uppstallning av bransletankar och dyl. skall ske pa plats som
utvalts med hansyn till att begransa de miljdskador som kan uppsta vid eventuella lackage/utslapp, hansyn
ska ocksa tas till risk for pakorning, narhet till aviopp m.m. Entreprenéren ska ha en instruktion for hur
miljoolyckor och nédlagesberedskap skall hanteras.

4.1.3 Markbehov

Langs strackor dar ledningarna planeras i ny strackning genom landskapet kravs en ny skogsgata pa cirka 76
meter (se Figur 8 nedan). Déar ledningarna planeras att byggas parallellt med befintliga ledningar kan
befintliga ledningsgator delvis utnyttjas.

Den planerade ledningen kommer att utforas tradsaker, vilket innebér att inga trad far bli s& hoga intill
kraftledningen att grenar eller toppar riskerar att vaxa in i den eller falla pa vid eventuell storm. Utéver den
avverkning och aterkommande rojning som sker inom den inlosta skogsgatan maste darfor enstaka sa kallade
kanttrad regelbundet avverkas i sidoomradena.
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3x 132 kV
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sidoomrade 5 Skogsgata ca 76 m ' sidoomrade

Figur 8. Skiss med tre nya ledningarna, dar en ledningsgata illustreras, dvs skogsgata med tillhérande sidoomrade, dar
trad som kan n& pa ledningarna avverkas.

4.2 Markkabel

In till station Tuna kommer det bli aktuellt med markkabel, d& utrymmet inte medger tre luftledningar. Det
samma galler anslutning till stationerna Stackbo och Angsberg, som kommer behéva markférlaggas oavsett
alternativ. Strackning 1 innebér ocksé att de forsta kilometrarna mellan Stackbo/Angsberg och
Valbovagen/Ytterhardevagen markforlaggs.

4.2.1 Utformning av markkabel

Markkablarnas dimension maste motsvara minst samma Gverféringskapacitet som luftledningarna. Det
innebar att vardera 132 kV luftledning motsvarar 3 férband med 3 enledarkablar med dimensionen 1200 mm?2.
Da aktuellt innefattar tre nya luftledningar, innebér det att det totalt behdvs 27 kablar (3x3x3st).

Kablarna kommer huvudsakligen att schaktas ned i marken och forlaggas pa ett tackningsdjup om ca 1,2 m.
Bottenbredden blir cirka 8 meter och dagoppningen fran 9 meter och bredare, beroende pa markens
beskaffenhet. Ledningarna planeras att forlaggs i samma schakt (se Figur 9). | gemensamt schakt kan ett
separationselement i betong inkluderas mellan kabelférbanden i de separata ledningarna. Oavsett kommer ett
sakerhetsavstand mellan kabelférbanden att uppréatthallas for att sakerstalla driftsakerhet dar forbanden
placeras med 100 cm avstand fran varandra.
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Figur 9. Principskiss pa genomskarning av kabelgrav med kablar i gemensamt schakt motsvarande de tre luftledningarna.
Tydligare skiss finns i bilaga 2.

4.2.2 Forlaggning av markkabel

Schaktarbeten utférs generellt med att gravmaskin arbetar fran sidan av schaktet och massor laggs upp pa
lamplig sida. | aktuellt fall &r schaktet s brett att gravmaskin maste kunna grava fran bada sidorna.
Uppstallningsplatser for maskiner och material anpassas efter forhallandena pé platsen och sarskilda atgarder
vidtas for att séakerstélla skydd av vattenskyddsomréde.

Kringfylinaden runt kablarna kommer att besta av stenmijdl eller kabelsand. Resterande fyllning utgors
huvudsakligen av uppgravda massor dar storre block och sten avlagsnas. Varningsband kommer att placeras
i aterfylinaden for att minimera risken for att kablarna skadas vid framtida gravarbeten och liknande. Ett
arbetsomrade kommer tillfalligt att fordras p& schaktets bada sidor, dels som arbetsvag for fordon och
maskiner, dels for hantering av material och schaktmassor. Det totala arbetsomradet inklusive schaktet
vantas bli runt 50 meter brett, se Figur 10 Dar kablarna forlaggs utmed befintliga mindre vagar eller liknande
kan dessa i vissa fall tillfalligt anvéandas som arbetsomrade och transportvag. Arbetsomradets utbredning
kommer att variera pa olika delstrackor och darmed anpassas efter forutsattningarna pa specifika platser. | de
fall det ar mojligt kommer massorna att ateranvandas och laggs da tillfalligt upp inom arbetsomradet. |
omraden dar platsbrist rader planeras uppgravda massor att forslas bort med lastbilar. En sadan l6sning
minimerar arbetsomradet men 6kar byggtrafiken.
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Figur 10. Principskiss pa arbetsomradet vid forlaggning av de bada ledningarna som markkabel. Schaktets bredd i
dagdppningen avgors av markens beskaffenhet.

Vid svara passager, som Spikdsbacken, kommer schaktfri metod anvandas, t.ex. styrd borrning eller
hammarborrning. Det innebar att man kan borra under marken pa kortare strackor, utan att paverka markytan.
Styrd borrning fordrar markforhallanden utan for mycket sten och hart underlag, huvudsakligen lera och sand,
medan hammarborrning kan anvandas aven vid svarare markférhallanden. Hammarborrning fordrar dock ett
relativt stort schakt intill végen eller det objekt som man avser borra sig under. Vid styrd borrning har man en
radiosandare som skickar signaler till en mottagare ovanfor markytan. Pa sa vis kan man styra borren enligt
onskemal. Pa de delstrackor dar schaktfri metod anvands, forlaggs kablarna i ror for att det ska vara mojligt
att byta ut kablarna utan att behdva grava i marken vid eventuella fel. | aktuellt projekt beddms det som mest
troligt att det blir fraga om styrd borrning.

Om sprangning blir nédvéndig gors detta med konventionell utrustning efter att berget avtackts.
Sprangmassor kommer att transporteras bort och aterfylining gérs med organiska massor och grus.

Pa strackor dar konflikter finns med andra ledningar kommer Sokanden i forsta hand att anpassa sig efter
befintliga ledningars positioner. | de fall de planerade ledningarna kommer att sta i konflikt med befintliga

ledningar kommer de nya kablarna att forlaggas pa ett storre djup, alternativt kommer man att flytta pa de
befintliga ledningarna dar s& ar mojligt. Samrad kommer att genomforas med évriga ledningsagare.

4.2.3 Markbehov

Ovanfor kablarna kommer en byggnads- och anlaggningsfri zon pa cirka 17 meter att uppratthallas nar dessa
ar i drift, i syfte att skydda kablarna och halla dem tillgangliga for reparation. Generellt kommer dven omradet
narmast kablarna att tas i ansprak och hallas fritt fran vaxtlighet for att sakerstélla tillganglighet. Vid sarskilda
forhallanden kan detta omrade justeras till radande forhallanden pa specifika platser.

4.3 Underhall

Starkstromsforeskrifterna staller krav pa omfattningen av ledningens underhall. | enlighet med foreskrifterna
besiktas luftledningen en gang per ar genom en sa kallad driftsbesiktning med darpé erforderliga atgarder.
Besiktningen gors till stérsta delen fran helikopter.

Vart attonde ar gors en mer omfattande besiktning (underhallsbesiktning) fran marken da linor, stag, stolpar
och jordtag med mera kontrolleras. Normalt underhall fér att uppréatthalla driftsakerheten kommer att
genomfdras for ledningen.

Det skogliga underhallet omfattar underhallsréjning av skogsgatan (engangsinlésta omradet) samt avverkning
av farliga kanttrad i ledningsgatans sidoomraden. Detta for att uppratthalla ledningens driftsakerhet och
personsakerheten. Underhallsrojningen av skogsgatan sker vanligtvis med 6—7 ars intervall medan syn och
stampling av farliga kanttrad (skogsbesiktning) sker med intervallet 8—10 r. Intervallens langd beror pa
tillvaxtformagan i skogsgatan och dess sidoomraden. Mellan réjningarna ska en rojningsbesiktning utféras vid
minst ett tillfalle. Vegetation i skogsgatan som beddms komma inom sékerhetsavstandet fran faslinorna innan
kommande rojning sker, rojs bort.
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Réjning av skogsgatan sker normalt motormanuellt. Avverkning av farliga kanttrad i skogsgatans sidoomrade
sker normalt med hjalp av avverkningsmaskiner. | det fall farliga kanttrad star inom sumpskogar/ vatmarker/
strandangar ska avverkning ske utan markskador. Det sékerstélls genom att anpassa tidpunkten, maskinval
och metoder till gallande foérutsattningar. Exempelvis att det sker motormanuellt.

Tekniskt ledningsunderhall, dvs. reparation eller byte av ledningsdel, sker mer séllan. Dessa atgarder kraver
ofta tyngre fordon.

Lagvaxande vegetation sparas, dar detta inte hindrar underhall och framkomlighet i skogsgatan. | strandzoner
vid sj6ar och stdrre vattendrag lamnas buskar och lagvéaxande trad kvar for att bibehalla skuggning i den man
det ar mojligt med hansyn till ledningens sékerhet.

Tillfartsvagar och placering av virkesupplag planeras i samband med avverkningen. | férsta hand anvands
den befintliga ledningsgatan som transportvag.

| det fall underhallsatgarderna kan antas medfdra en negativ paverkan pa natur- eller kulturmiljo kommer den
sokande att samrada med berorda lansstyrelser kring atgarderna enligt 12 kap. 6 § miljcbalken respektive 2
kap. 10 § kulturmiljolagen.

4.4 Avveckling och rivningsarbeten
Om behovet av ledningen upphdr kommer aktuell ledningsstracka tas ur drift och monteras ner. Infor rasering
av luftledning anstks om aterkallelse och aterstallningsatgarder enligt gallande foreskrifter.

| ans6kan om aterkallelse ingér foljande;

e Beskrivning av anlaggningens olika delar, sdsom fundament, kablar och stolpar samt eventuella
aterstallningsatgarder

e Enredogorelse for paverkan pa den lokala miljén om delar av anlaggningen planeras att lamnas kvar
pa platsen.

e Enriskbeddmning av féroreningars spridning till yt- och grundvatten samt en bedémning av eventuellt
kvarlamnade ledningsdelars paverkan pa markanvandningen.

e Beskrivning av den lokala miljon langs ledningsstrackan samt om det finns platsspecifika motstaende
intressen om krockar med eventuella aterstallningsatgarder.
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5 FORUTSATTNINGAR | UTREDNINGSOMRADET

| detta avsnitt beskrivs utredningsomradets forutsattningar i form av exempelvis kansliga miljder, pagaende
markanvandning, naturtillgdngar och fysisk miljo i 6vrigt pa ett 6vergripande sétt.

5.1 Markanvandning och planer

Markanvandningen i aktuellt omrade utgérs huvudsakligen av skogsbruk. | huvudsak handlar det om aktivt
brukade produktionsskogar. Insprangt i skogsmarken forekommer inslag av vatmarker och sumpskogar samt
jordbruksmark. Omradet korsas ocksa av flertal kraftledningsstrék, samt annan infrastruktur sdsom vag och
jarnvag.

Den planerade stationen Angsberg ligger inom vattenskyddsomradet Gavle — Valbodsen, utpekat av
lansstyrelsen. Avgransning av priméara och sekundara skyddszoner inom omradet ar fér narvarande under
dversyn av Gastrike Vatten. Omradet ar skyddat och arbete inom omradet kraver dispens av lansstyrelsen.
Det medfér att schaktarbeten behdver planeras sa att en eventuell paverkan pa grundvattnet minimeras.

Trafikverket planerar att forbattra trafiksakerheten och framkomligheten pa riksvag 56 mellan Hedesunda och
Gavle. Tre alternativa strackningar kvarstar, dar alternativ 5 korsar samtliga alternativa ledningsstrackningar,
se Figur 11 nedan.

\

. YGAVLE

Altemati\} iksvag 56
,\,R Pl
Vag -\Utredningsalternativ “.C- i'
MLB(.) ~
1.1

) FORSBACKA

r 'A. .ae
l Storsjon

\ 5 752

g
\ HEDESUNDA {
A i

Figur 11. Utredningsalternativ for védg 56 mellan Hedesunda och Gavle.

Gavle kommuns géllande dversiktsplan *Oversiktsplan Gévle kommun &r 2030” antogs 11 december 2017.
Oversiktsplanen behandlar bland annat befintliga och planerade verksamhetsomraden. Fér utveckling av
befintliga verksamhetsomraden beskrivs Ersbo, Gavle hamn och Tolvforsskogen som lampliga, men aven
majligheten att etablera storre industrier i Stackbo, tack vare den goda tillgangen pa elkraft namns.

Norr om E16 vid Mackmyra tangerar strackning 2 ett omrade med omradesbestammelser; Mackmyra Golf
inom Valbo.
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Sandvikens kommuns géllande 6versiktsplan "Oversiktsplan fér Sandvikens Kommun 2030” antogs 19
november 2018. Utredningsomradet beror delar av utvecklingsomraden i 6versiktsplanen och ett omrade
mellan Sandviken, Jaderfors och Hogbo dar orterna pa sikt foreslas vaxa ihop pa sikt. Vaster om vag 272 gar
bade strackning 1 och 2 genom ett omrade som &r utredningsomrade for smahus; Byrangsvagen (H.B.9-10 i
Sandvikens oversiktsplan). Langre dster ut passerar strackning 2 a&ven Omrade utmed Hogtorpsvagen —
Ostanbyn, som &r ett utredningsomrade for ytterligare smahusbebyggelse. Omradet &r ett LIS-omrade, d.v.s.
viktigt for landsbygdsutveckling (S.B.2 i Sandvikens 6versiktsplan). Langs vag 272 foreslas en utredning av ny
gang-och cykelvag.

Soder om den planerade stationen vid Tuna finns en detaljplan for handelsomrade, Tuna handelsomrade
Tuna 3:1, och norr om stationen en detaljplan for industri, Tuna norra delen. Samtliga strackningar gar dock
utanfor detaljplanelagt omrade. Strackningarna rundar en detaljplan som &ar under pagaende arbete, en
forlangning av Tuna norra delen, som aktuella ledningar ska ansluta.

Norr om Forsbacka, passerar strackning 2 genom ett omrade med omradesbestammelse; Forsbacka
avfallsstation.

5.1.1 Miljokvalitetsnormer

Den planerade ledningarna bedéms inte paverka nagra miljokvalitetsnormer for luftkvalitet eller buller.
Samtliga strackningsforslag berér dock vattendrag som omfattas av atgardsprogram for miljokvalitetsnormer,
se Tabell 1. Projektet bedoms inte innebara nagon paverkan péa vattendragens miljokvalitetsnormer, vare sig

gallande ekologisk status eller kemisk ytvattenstatus. Samtliga ledningsalternativ berdr aven fyra
grundvattenforekomster, men bedoéms inte paverka dessa.

Tabell 1. Vatten som omfattas av atgardsprogram for miljokvalitetsnormer.

Vattendrag Namn ID-nummer | Ekologisk status Kemisk status Stracknings-
kvalitetskrav kvalitetskrav forslag

Kungsbéacken SE672488- | God status 2027 God ytvatten- Samtliga
156628 status

Spikasbacken | SE671912- | God status 2027 God ytvatten- Samtliga
156300 status

Gavlean SE672498- | God status 2027 God ytvatten- Samtliga
156136 status

Torkilsbacken | SE672604- | God status 2021 God ytvatten- 1A, 2
156000 status

Torkilsbacken | SE672843- | God status 2021 God ytvatten- 1B
155821 status

Gavelan SE672455- | God status 2027 God Samtliga
155483 grundvattenstatus

Gavelan SE672995- | God status 2027 God ytvatten- Samtliga
154602 status

Grundvatten | Namn ID-nummer | Kvantitativ Kemisk status Stracknings-
grundvattenstatus | kvalitetskrav forslag

Valboasen SE672544- | God kvantitativ God status Samtliga
156524 status

Gavle- SE673104- | God kvantitativ God status Samtliga

Sandviken 157612 status

Hbgbo SE672720- | God kvantitativ God status Samtliga
155431 status

Jarbo- SE733731- | God kvantitativ God status Samtliga

Jaderfors 154319 status
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5.2 Naturmiljo

Detta avsnitt beskriver kanda naturvarden langs delstrackorna. Inga omraden klassade som riksintresse for
naturvard, naturreservat eller Natura 2000-omraden forekommer langs ndgon av strackningarna.

Det finns utpekade naturomraden inom det utredningsomrade som studerats, inom vilket sedan de specifika
strackningarna tagits fram. Strackningarna beroér dock ett fatal. Under hdsten 2019 kommer en
naturvardesinventering att utféras med syfte att utreda om ledningarna innebar paverkan pa naturvarden.
Resultaten kommer att redovisas i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

De utpekade naturomradena har kartlagts inom ett omrade av 100 m frén de olika alternativa
ledningsstrackningarnas mittlinje och redovisas i separata tabeller for varje respektive strackning, se avsnitt
5.2.1-5.2. | bilaga 3 finns kartor med berdrda naturvarden.

5.2.1 Strackning 1A

Strackning 1A beror tvd vatmarksomréaden. Utdver det beror inte strackningen nagra tidigare kanda
naturvarden.

Tabell 2. Vardefulla naturmiljéer i kraftledningens narhet (100 meter fran centrumlinjen).

Typ av intresse Namn Beskrivning Forhallande till strackning
Vatmark (VMI1) Stormossen 8 km ono Vissa Strackningen gar igenom
Sandviken naturvarden
Vatmark (VMI2) Brevan, 14 km vsv Gavle Laga Ytterkanten pa strackningen
naturvarden tangerar

5.2.2 Strackning 1B
Strackning 1B beror tva vatmarksomraden, en sumpskog och ett naturvarde som utgors av barrskog. Utéver
det berdrs inga tidigare kanda naturvarden.

Tabell 3 Vardefulla naturmiljcer i kraftledningens narhet (100 meter fran centrumlinjen).

Typ av intresse Namn Beskrivning Forhallande till strackning
Naturvarde (NV1) Barrskog Pa andra sidan stamnétsledningar
Vatmark (VMI3) Myr 600 m V Vissa Strackningen korsar

Halleholmen 14 km vsv | naturvarden

Géavle
Vatmark (VMI2) Brevan, 14 km vsv Laga Strackningen passerar utkanten av

Gavle naturvarden VMI
Sumpskog (S1) 500 m sv Vastbyggeby | Karrskog Strackningen korsar

fab.
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5.2.3 Strackning 1
Strackning 1 beror ett vatmarksomrade med vissa naturvarden och fyra naturvardsprogram.

Tabell 4. Vardefulla naturmiljoer i kraftledningens narhet (100 meter fran centrumlinjen).

Typ av intresse Namn Beskrivning Forhallande till strackning
Vatmark (VMI4) Skogsbacksmuren | Vissa naturvarden Strackningarna korsar
17 km vsv Gavle

Naturvardsprogram Spikasbéacken Klass 2 Strackningarna korsar
(NVP 1)

Naturvardsprogram Gavlean Klass 2 Strackningarna korsar
(NVP 2)

Naturvardsprogram Ojaren-Hogbo Klass 2 Strackningarna korsar
(NVP 3)

Naturvardsprogram Kvarnstrommen Klass 3 Strackningarna korsar
(NVP 4)

5.2.4 Strackning 2
Langs strackning 2 berors tva vatmarksomraden, en nyckelbiotop, och tre naturvardsprogram

Tabell 5. Vardefulla naturmiljéer i kraftledningens narhet (100 meter fran centrumlinjen).

Typ av intresse Namn Beskrivning Avstand till kraftledning

Vatmark (VMI3) Myr 600 m Véstra | Vissa naturvarden Strackningen korsar
Halleholmen, 14
km vsv Gavle

Vatmark (VMI2) Brevan, 14 km Laga naturvarden Strackningen korsar
vsv Gavle
Nyckelbiotop (NB1) Loévsumpskog Strackningen passerar utkanten
Naturvardsprogram Gavlean Klass 2 Strackningen tangerar
(NVP 2)
Naturvardsprogram Ojaren-Hogbo Klass 2 Strackningen tangerar
(NVP 3)
Naturvardsprogram Kvarnstrommen Klass 3 Strackningen tangerar
(NVP 4)

5.2.5 Gemensamma strackningar
Samtliga strackor passerar i narheten av Tunasjon, dar aven en sumpskog finns. Utéver det berérs en
vatmark och ytterligare en sumpskog som aterfinns vid stationsomradet i Tuna.

Tabell 6. Vardefulla naturmiljoer i kraftledningens narhet (100 meter fran centrumlinjen).

Typ av intresse Namn Beskrivning Avstand till kraftledning
Sumpskog (S2) V Tunasj6n Karrskog, blandskog Strackning korsar i ca 380 m
av l6v och barr.
Vatmark (VMI5) Bredmossen 2 km | Vissa naturvarden Strackning korsar i ca 450 m
nv Sandviken
Sumpskog (S3) 1700 m V Karrskog, tall Strackning gar i utkanten
Bredmossen dominerar
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5.2.6 Faglar och skyddsvarda arter
Forutsattningar for fagellivet och andra skyddsvarda arter som kan forekomma i omradet kommer utredas och
presenteras mer utforligt i miljokonsekvensbeskrivningen.

5.3 Kulturmiljo

Ingen stracka berér omrade av riksintresse for kulturmiljovard. Gavle kommun har pekat ut karaktarsomraden,
vilket ar deras egen beddmning av storre landskap med strukturer av tydliga historiska spar. Dessa ar till
storsta del knutna till jordbruksbygder. Mackmyra &r ett omrade som &r utpekat av Gavle kommun. Aven
Sandvikens kommun har gjort bedémning av karaktarsomraden dar Overbyn-Ytterbyn, samt Hogbo
omnamns. Overbyn-Ytterbyn utgérs av byar med odlingslandskap med Jadraén och Hogbo bruksmiljé med
jordbruksbebyggelse.

Kanda kulturhistoriska lamningar, samt 6vriga kulturhistoriska lamningar som finns registrerade har
undersokts inom ett omrade av 100 meter frdn centrumlinjen av varje respektive strackningsalternativ. Dessa
finns redovisade nedan och pé karta i bilaga 4.

5.3.1 Strackning 1A
Strackning 1A beror ett flertal fornlamningar som utgors av boplatser och en kolningsanlaggning. Bland de
ovriga kulturhistoriska lamningarna hittas bland annat husgrund fran historisk tid samt kolningsanlaggningar.

Tabell 7. Fornlamningar/kulturmiljclamningar i kraftiedningens narhet (100 meter fran centrumlinjen).

Lamningsnummer | Rad-nummer Lamningstyp Antikvarisk beddmning
1L1948:2421 Valbo 992 Boplats Fornlamning

L1948:2630 Valbo 990 Boplats Fornlamning

L1948:3969 Valbo 1001 Boplats Fornlamning

L1950:2967 Sandviken 84:1 Kolningsanlaggning Ovrig kulturhistorisk lamning
L1950:7695 Sandviken 108 Kolningsanléggning Ovrig kulturhistorisk lamning
L1950:7757 Sandviken 109 Husgrund, historisk tid | Ovrig kulturhistorisk lamning
L1948:2629 Valbo 989 Boplats Fornlamning

L1948:2662 Valbo 988 Kolningsanlaggning Fornlamning

L1950:7395 Sandviken 188 Husgrund, historisk tid | Ovrig kulturhistorisk lamning
L1950:7396 Sandviken 189 Kolningsanlaggning Ovrig kulturhistorisk lamning

5.3.2 Strackning 1B

Intill strackning B finns uppgift om en fabod samt en fabod som markerats som bevakningsobjekt. Utéver
detta finns langs strackningen ett gransmarke samt en kolningsanlaggning som &ar en 6vrig kulturhistorisk
[Amning.

Tabell 8. Fornlamningar/kulturmiljclamningar i kraftiedningens narhet (100 meter fran centrumlinjen).

Lamningsnummer | Rad-nummer Lamningstyp Antikvarisk bedémning
L1948:2122 Valbo 972 Boplats Fornlamning
L190:6687 Vallbo 663 Lagenhetsbebyggelse | Mojlig fornlamning
L1950:4784 Vallbo 55:1 Gransmarke Ovrig kulturhistorisk lamning
L1950:5220 Vallbo 151:1 Omtade med Ingen antikvarisk bedémning
skogsbrukslamningar
L1950:4784 Valbo 55:1 Gransmarke Ovrig kulturhistorisk lamning
L1950:7125 Sandviken 105 Husgrund, historisk Ovrig kulturhistorisk lamning
tid
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Sandviken 104
Sandviken 66:1

Sandviken 37:1

Kolningsanlaggning
Vagmarke
Vagmarke

Ovrig kulturhistorisk lamning
Fornlamning
Fornlamning

Utover fornlamningarna ovan finns ocksa ett vagmarke med intilliggande vagbank registrerad fran
Skogsstyrelsens kulturhistoriska inventering "Skog och Historia”.

5.3.3 Strackning 1

Tva fornlamningar finns inom omradet som ar gemensamt for de olika alternativen inom det férordade
alternativet. Dessa utgors av ett vagmaérke respektive boplats. Aven ett antal dvriga kulturhistoriska lamningar
berdrs av strackningarna, bland annat lamningar fran gamla bosattningar.

Fornlamningar/kulturmiljdlamningar i kraftledningens narhet (100 meter frn centrumlinjen).

Lamningsnummer
L1950:5248
L1948:2455
L1950:4757
L1950:7429
L1950:7427

L1950:7617

Raa-nummer
Valbo 133:1
Sandviken 499
Valbo 122:3
Sandviken 177
Sandviken 175

Sandviken 186

Lamningstyp
Vagmarke

Boplats

Bro
Kolningsanlaggning
Husgrund, historisk
tid

Omrade med fossil
akermark

Antikvarisk beddmning
Fornlamning

Fornlamning

Ovrig kulturhistorisk Iamning
Ovrig kulturhistorisk lamning
Ovrig kulturhistorisk lamning

Ovrig kulturhistorisk lamning

5.3.4 Strackning 2

Langs stracka 2 finns inga registrerade fornlamningar, daremot finns en méjlig fornlamning sam en fangstgrop
utan antikvarisk bedomning. Ovriga lamningar som &terfinns langs strackan utgors av kulturhistoriska
lamningar.

Ett antal objekt upptagna i Skogsstyrelsens "Skog och Historia” aterfinns ocksa langs strackningen, dessa
utgors av hagnad, réjningsrése samt husgrunder av historisk tid.

Stracka 2 passerar aven genom Mackmyra, ett omrade utpekat inom bevarandeplan for odlingslandskapet.

Omrédet &r en odlingsbygd med bruksjordbruk och jordbruk.

Fornlamningar/kulturmiljdlamningar i kraftiedningens narhet (100 meter fran centrumlinjen).

Lamningsnummer

Ra&-nummer

Lamningstyp

Antikvarisk beddmning

L1950:5000 Valbo 262:3 Plats med tradition Ovrig kulturhistorisk 1amning
L1950:7056 Valbo 463 Boplats Mojlig fornlamning

L1950:4333 Valbo 262:2 Husgrund, historisk tid | Ingen antikvarisk bedomning
L1950:4334 Valbo 262:4 Plats med tradition Ovrig kulturhistorisk lamning
L1950:4853 Valbo 261:1 Fangstgrop Ingen antikvarisk bedémning
L1950:5688 Valbo 364:1 Husgrund, historisk tid | Ovrig kulturhistorisk lamning
L1950:7628 Sandviken 254 | Kolningsanlaggning Ovrig kulturhistorisk lamning
L1950:7569 Sandviken 253 | Husgrund, historisk tid | Ovrig kulturhistorisk lamning
L1950:7529 Sandviken 125 | Kolningsanlaggning Ovrig kulturhistorisk lamning
L1950:7836 Sandviken 113 | Kolningsanlaggning Ovrig kulturhistorisk lamning
L1950:7122 Sandviken 195 | Féardvag Ovrig kulturhistorisk lamning
L1950:7836 Sandviken 113 | Kolningsanlaggning Ovrig kulturhistorisk lamning
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5.3.5 Gemensamma strackningar
Pa de gemensamma stréackorna berdrs finns fyra fornlamningar och en 6vrig kulturhistorisk lamning. Samtliga
kring stationsomradet Stackbo/Angsberg. De flesta utgors av skogsbrukslamningar.

Fornlamningar/kulturmiljdlamningar i kraftledningens narhet (100 meter frn centrumlinjen).

Lamningsnummer Rad-nummer | LA&mningstyp Antikvarisk bedémning
L1948:5157 Sandviken 514 | Omrade med Ovrig kulturhistorisk Iamning
skogsbrukslamningar

L1948:5756 Valbo 1082 Kemisk industri Fornlamning

L1948:5784 Valbo 1095 Kolningsanlaggning Ovrig kulturhistorisk lamning
L1948:5959 Valbo 1106 Kolningsanlaggning Fornlamning

L1948:5730 Valbo 1075 Kolningsanlaggning Ovrig kulturhistorisk lamning
L1950:4758 Valbo 122:1 Blastbrukslamning Fornlamning

L1948:6040 Valbo 1076 Boplats Fornlamning

Utover fornlamningarna ovan finns ocksa en husgrund av historisk tid och en kolningsanlaggning registrerad
fran Skogsstyrelsens kulturhistoriska inventering "Skog och Historia”.

Samtliga strackor passerar aven genom omradet Overbyn, vilket ingér i bevarandeplan for odlingslandskapet
av karaktaren odlingsbygd i Adal, bruksmiljo.

5.4 Friluftsliv och landskapsbild

Utredningsomradet utgors av skogslandskap som bryts av med éppningar av mindre sjdar, vattendrag och
vatmarker. Bebyggelsen ar till stérsta delen lokaliserad langs de storre vagarna i omradet. Landskapet ar
ocksa flackt och har formats av istidens bearbetning och en tidigare hégre havsniva. Landskapsbilden utgors
idag ockséa av befintlig infrastruktur, sdsom kraftledningar, vagar samt jarnvag.

Astrackan mellan Forsbacka och Mackmyra, ett omréde som delvis korsas av samtliga alternativ, &r mycket
lite bebyggt och utgor ett stort sammanhangande omrade langs Gavelan som ar oexploaterad. Detta gor det
darfor intressant for friluftslivet, bade som fiskevatten och som strévomrade med utvecklingspotential.

Samtliga strackor korsar Gastrikeleden, en vandringsled vars huvudstrackning ar 270 km lang och stracker
sig mellan Osterfarnebo—Hofors—Ockelbo—Valbo—Hemlingby. Aven andra vandringsleder korsas av samtliga
strackor, sdsom Sandviken-Hogbo, en vandrings-och cykelled som stracker sig mellan Hogbo bruk och
Sandvikens centrum. | omradet kring Hogbo bruk finns en golfbana som berors av samtliga alternativ, men
paverkas mest av alternativ 1 som korsar golfbanan. Strackning 2 berér dock golfbanans sodra kant. | Hogbo
bruk erbjuds &ven mdjligheter till cykling, vandring, langdskidor, kanotpaddling m.m.

Flera populara fiskevatten passeras av strackorna, daribland Jadradn. Cirka 350 meter fran Jadraan finns
Tunasjon, vilken strackorna passerar. Vid Tunsjon finns grillplats som man kan na via de stigar som finns i
omradet.

5.5 Boendemiljo

| omradet finns den stérre samlade bebyggelsen i Sandviken. Det finns dock d&ven samlad bebyggelse i
anslutning till de alternativa strackningarna. Ostanby &r en gammal bondby som fortatats med villaomréden
och &r belagen strax soder om stracka 2. Aven séder om Valbo vid Overhirde och intill stationerna
Stackbo/Angsberg finns en del bebyggelse. P& kartan i Figur 12 visas en 6versiktlig bild éver hur
bostadsbebyggelsen i omradet ser ut. De gra punkterna illustrerar bostadshus fran fastighetskartan.
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== Strackning 1, luftledningar
Figur 12. Karta med husbyggnader fran fastighetskartan markerade i gratt.

5.5.1 Strackning 1A
Inga bostadshus finns inom 100 meter fran stracka 1A

5.5.2 Strackning 1B
Narmaste bostad (Ytterharde 4:23) finns cirka 30 meter fran ledningarna vid Ytterhardevagen, ytterligare tva
bostader finns inom 100 meter pa denna plats. Ledningarna planeras har som markkabel.

Dar strackningen korsar Gavlean finns ett fritidshus som ligger mitt i den planerade ledningsstrackningen.

5.5.3 Strackning 1
En sa kallad husbyggnad finns inom 100 meter fran strackningen dar 1A och 1B gar i gemensam strackning.
Detta ar dock en distributionsbyggnad och inte en bostad.

5.5.4 Strackning 2

Strackningen passerar tva hus vid Overharde inom 100 meter fr&n centrumlinjen, déar det narmsta péa cirka 80
meter. | Ostanby finns tre bostadshus inom 100 m fr&n ledningarnas centrumlinje, dar det ndrmaste &r cirka
60 meter fran centrumlinjen pa fastighet Ostanbyn 3:1.

5.5.5 Gemensamma strackningar
Langs gemensamma strackningar finns ett antal byggnader inom 100 meter frn strackningen centrumlinje.
En stor del av dessa finns i omradet kring stationerna Stackbo, vid denna delstracka planeras ledningarna att
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anlaggas som markkabel. Narmaste bostad till planerade ledningar vid Stackbo ar ett hus belaget pa cirka 30
meters avstand fran centrumlinjen av kabelschaktet p& fastigheten Batmansrénningen 1:1. Ytterligare 6
bostader finns inom 100 m vid Stackbo.
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6 MILJOPAVERKAN

Utifran det aktuella omradets specifika aspekter som presenteras i kapitel 5, gors aven en évergripande
bedomning av den paverkan som verksamheten kan tankas utgéra samt eventuella skyddsatgarder.

6.1 Beddtmning

6.1.1 Allman paverkan
Anléggandet av de nya ledningarna bidrar till samhallsnytta genom att majliggora for nya verksamheter i
regionen.

Oavsett vilket alternativ som valjs, kommer en kortare del av ledningarna narmast Angsberg att beréra
vattenskyddsomradet Valboasen. Paverkan bedéms bli begransad om hansyn till detta tas vi schaktning.

En kraftlednings allménna paverkan pa naturmiljon i skogsmark ar framst att en ny skogsgata tas upp utmed
ledningen, vilket leder till att naturtypen forandras lokalt till foljd av 6kad ljusinstralning och andrade
fuktighetsforhallanden. Skogsgatan vidmakthalls genom regelbunden rojning av vegetation. Dessutom
avverkas kanttrad utanfor den egentliga gatan som ar s& hogvaxande att de riskerar att falla pa och skada
ledningen. Nar skog avverkas for att ge plats at ledningen forandras livsbetingelserna for djur och vaxter
lokalt. Vissa tidigare etablerade arter forsvinner och nya arter tillkommer. | en i 6vrigt sluten skogsmark kan
skogsgatan verka som retrattmojlighet for ljuskrdvande arter som har sin naturliga hemvist i angs- och
hagmarker eller skogsgléantor och bryn. Aven stérningstliga, havdgynnade arter som tidigare var vanliga i
odlingslandskapet kan finna en lamplig livsmiljé i skogsgatan till foljd av den aterkommande r&jningen.

Samtliga alternativ beror vatmarker och blota partier. Paverkan pa dessa bestar i huvudsak av
avverkningsbehov i anslutning till dessa samt anlaggningspaverkan vid eventuell etablering av stolpar inom
omradena inkl. risken for korskador. Stolpplaceringar &r inte beslutade i detta skede och omfattas ej av
samradet vid denna tidpunkt.

Bade nya och befintliga ledningar kan utgéra en potentiell risk for faglar som kan kollidera med ledningarna.
Forskningen har dock inte kunnat pavisa nagra generella samband mellan antalet faslinenivaer och
kollisionsrisk. (Bernardino mfl., 2018). Uttver kollisionsrisk finns ocksa risk for habitatsforlust, sarskilt om
strackningar i tidigare opaverkad terrang valjs.

En Iuftiedning paverkar landskapshbilden genom sina stolpar och den avverkade delen av ledningsgatan. Dar
luftledningen gar genom skogsmark exponeras den generellt sett mindre for omgivningen &n dar den gar Gver
oppen mark. Paverkan blir sarskilt markbar vid 6ppna marker i omraden manniskor vistas. T.ex. akermark i
narheten av bostéder.

Ledningarnas paverkan pa friluftslivet bedoms besta i dels den landskapsbildspaverkan som ledningen
medfor och dels av de temporéra stérningar som uppkommer for det lokala friluftslivet i samband med arbeten
pa ledningarna. Storningen vid arbeten ar dock av évergaende karaktar. For att minska paverkan for jaktlag
verksamma i omradet kommer kontakt med dessa tas i god tid for att informera om byggnationen.

Nedan beskrivs den paverkan, utéver det som ar beskrivet ovan, som &r strackningsspecifik.

6.1.2 Strackning 1

Markanvandning och planer

Strackningen ar anpassad att inte paverka detaljplaner och star darfor inte i konflikt med nagra planer.

Strackningen gar genom Byrangsvagens utredningsomrade for smahus i Sandvikens Oversiktsplan som
foreslas utredas for bostader gronstruktur osv.
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Korsningen med SvKs ledningar norr om Stackbo avses att goras med markkabel, varfor paverkan pa dessa
uteblir. Vaster om Mackmyra bruk behover tva regionnatsledningar korsas. Dessa bedoms inte paverkas, da
planerade ledningar byggs over de befintliga ledningarna. Daremot kan det komma att kravas hogre stolpar
an normalt vid sddana korsningar.

Trafik pd E16 paverkas inte i ndgon stor utstrackning da korsningen sker som luftledning. Stolpar uppfors pa
vardera sida av vagen och faslinorna dras sedan slapfritt utan att paverka vagen. Vidare planeras
strackningen parallellt med Hogtorpsvagen pa sadant avstand s& att pakorningsrisker minimeras.
Strackningen korsar vidare dven vag 252 samt Jarbovagen utan att trafiken paverkas.

Strackningen korsar Valbovagen vid Solbacka, vag 56 och Laggarbovagen som markkablar. Trafiken kan
komma att paverkas beroende pa om sokande valjer att schakta ner markkablarna eller borra under dessa.
Skulle schaktning bli aktuellt stdngs inte vagarna av utan att det finns alternativa fardvagar. Alternativt kan ett
korfalt stangas av i taget.

Strackningen innebar att fyra vattendrag samt fyra grundvattentakter som omfattas av atgardsprogram for
miljokvalitetsnormer korsas av strackningen som luftledningar och ytterligare tva vattendrag som markkablar.
Miljokvalitetsnormerna paverkas inte av en luftledning. Inga stolpar stélls i vattendrag och ingen korning i
vattendragen kommer att ske. Inom grundvattentdkterna kommer det schaktas for stolpar. Dar markkablar
korsar Kungsbéacken och Spikasbacken avser man trycka eller borra under vattendragen for att dessa inte ska
paverkas. Atgarderna ar s& begransade att miljokvalitetsnormerna inte paverkas.

Strackningen korsar &kermark norr om Rorberg i cirka 200 + 100 meter som markkabel. Som luftledning
korsar strackningen ytterligare akermark vid Hogbo dar strackningen korsar akermark i ytterligare 400 meter,
vaster om golfbanan och ytterligare 400 meter, norr om ridskolan, slutligen &ven éster om Tunasjon i cirka
400 m. Paverkan pa dessa platser innebar ungefar en stolpe per ledning i respektive dkermark. Paverkan
utgors da av odlingsbortfall, samt vissa begransningar vid brukandet eftersom traktorer maste halla avstand
till stolparna. Markkablarna innebér ett schakt i jordbruksmarken vilket innebér en tillfallig skada under
byggnation och en tid darefter.

Oster om vag 272 beror alternativet Hogbo golfbana. Beroende pa var korsningen av banan gors kan
verksamheten pa golfbanan paverkas.

Strackningen innebar viss paverkan pa akermark och att cirka 120 hektar skogsmark évergar till
ledningsgator. Strackningen har till viss del anpassats for att paverka sa fa sma markagare som majligt, och
istallet ga over mark som &gs av Sandvikens kommun och andra stérre markagare.

Sammanfattningsvis bedoms paverkan pa markanvandning och planer mattlig framst pa grund av att en hel
del skogsmark overférs till ledningsgator samt paverkar utvecklingsomradet Byrangsvéagen

Natur

Kanda naturvarden utgors framst av vattendrag och vatmarker. Den paverkan som ledningar kan ha i denna
typ av miljo ar framforallt risk for kdrskador i samband med uppférandet av stolpar, transporter eller
avverkning av skog om inte skyddsatgéarder vidtas

Den paverkan som uppstar pa naturmiljo innebar viss lokal paverkan och den bedéms darfér som liten.

Kulturmiljé

Vid detaljprojektering och stolpplacering kan i de flesta fall kAnda fornlamningar undvikas. Daremot kan man
inte bortse ifrén att det kan bli en visuell paverkan i de karaktarsomraden som Géavle kommun pekat ut.
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Dér ledningarna planeras som markkablar finns ocksa viss méjlighet att vid detaljprojektering undvika
lamningar men det ar vidvissa stéallen ont om plats. Vid schaktning vid Valbovagen kan ett vagmarke
(L1950:5248) paverkas da det vid denna punkt ar trAngt att passera forbi. | vidare arbete kommer undersokas
om vagmarket tillfalligt kan flyttas under arbetets gang. Paverkan som kan uppsta bedéms vara av lokal
karaktar och bedoms déarfor som liten.

Friluftsliv och landskapsbild

Inga utpekade intressen for friluftslivet eller landskapsbild paverkas, da sddana saknas langs strackningen.
Beroende pa var korsningen av banan gors kan verksamheten pa golfbanan paverkas, vid
detaljprojekteringen anpassas strackningen for att minimera paverkan sa mycket som mdjligt.

| 6vrigt beddéms inte andra friluftsvarden vid Hogbo bruk paverkas. Troligen korsar nagon vandringsled eller
skidspar de planerade ledningarna, men paverkan utgors av andrad landskapsbild och viss 6vergaende
stdrning vid byggnation. Det samma géller paverkan vid Jadra&n och Tunasjon.

Strackningen paverkar vidare landskapsbilden lokalt dar den passerar aven andra 6ppna ytor som till exempel
passagen av Gavlean och jordbruksmarker. Totalt sett bedéms dock paverkan pa friluftsliv och landskapsbild
vara mattlig da tre luftledningar i bredd blir ett patagligt inslag i landskapsbilden.

Boendemiljé

Paverkan bedoms liten pa boendemiljon da ledningarna planeras att uppforas pa sadant avstand att ingen
direkt varaktig paverkan uppstar utom paverkan pa landskapshilden, vilket redan behandlats i avsnittet ovan.
Vid byggnation uppstar dock storningar i form av buller och dammspridning. Denna paverkan &r kortvarigare
vid byggnation av luftledningar jamfért med anlaggning av markkablar.

6.1.3 Strackning 2
Markanvandning och planer

Strackningen ar anpassad att inte paverka detaljplaner och star darfor inte i konflikt med nagra planer.

Strackningen gar genom utredningsomradet Byrangsvagen utredningomrade for smahus samt Omrade utmed
Hogtorpsvagen — Ostanbyn i Sandvikens Oversiktsplan som foreslas utredas for bostader grénstruktur osv.

En komplicerad ledningskorsning kravs nordvast om Stackbo med en stamnétsledning och tre
regionnatsledningar. Korsningen med SvKs ledningar vaster om Valbo avses att géras med luftledning. For att
de planerade ledningarna ska fa plats under befintliga ledningar (lagre spanning byggs langst ner), maste
SvKs stolpar hojas. Detta bekostas av sékande. Ombyggnationer av stolpar kan endast géras nar ledningarna
tas ur drift, att f ett sddant tillstand kan ta flera ar. Paverkan bedoms darfor bli stor for SvK som maste
planera avbrott, men ocksa for sékande da aktuellt projekt kan bli mycket férsenat.

Trafik pad E16 samt vag 56 paverkas inte i ndgon stor utstrackning da korsningen sker som luftledning. Stolpar
uppfors pa vardera sida av vagen och faslinorna dras sedan slapfritt utan att paverka vagen. Vidare planeras
strackningen parallellt med Hogtorpsvagen pa sadant avstand sa att pakorningsrisker minimeras. P4 samma
satt korsar Hogtorpsvagen, vag 252 och Jarbovagen utan att paverkas.

Strackningen innebar att sex vattendrag samt fyra grundvattentakter som omfattas av atgardsprogram for
miljokvalitetsnormer korsas av strackningen som luftledningar och ytterligare tva vattendrag som markkablar.
Miljokvalitetsnormerna paverkas inte av en luftledning. Inga stolpar stalls i vattendrag och ingen korning i
vattendragen kommer att ske. Inom grundvattentakterna kommer det schaktas for stolpar. Atgarderna ar s&
begransade att miljokvalitetsnormerna inte paverkas.
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Vid Stackbo korsar stiackningen en mindre &kermark i cirka 200 m, och sedan vid Overhérde korsar
strackningen akermark i cirka 2,3 km som luftledningar. Ytterligare &kermark korsas vid Hogbo dar
strackningen korsar akermark i ytterligare 300 meter, vaster om golfbanan och ytterligare 400 meter, norr om
ridskolan, slutligen dven dster om Tunasjon i cirka 400 m. | de mindre &kermarkerna innebar paverkan av
ungefar en stolpe per ledning i vardera &ker. | akermarken vid Overhérde skulle det innebara uppemot 10
stolpar pa strackan. Paverkan utgors da av odlingsbortfall, samt vissa begransningar vid brukandet eftersom
traktorer maste halla avstand till stolparna.

Av skogsmarken 6vergar cirka 120 hektar skogsmark till ledningsgator. Ytan som tas i ansprék beror p& hur
stor del av befintliga ledningsgator som gar att nyttja vid paralleligdng. Strackningen innebér att fler sma
markagare berérs an alternativ 1.

Sammanfattningsvis bedoms paverkan pd markanvandning och planer stor da strackningen ar mindre
anpassad efter fastighetsinnehav, stora mangder skogsmark overfors till ledningsgata, utvecklingsomradena
Byrangsvagen och Omrade utmed Hogtorpsvagen — Ostanbyn, samt att strackningen paverkar SvKs
kraftledningar.

Natur

Kanda naturvarden utgors framst av vattendrag, vatmarker och sumpskogar. Den paverkan som ledningar
kan ha i denna typ av miljé ar framforallt risk for kérskador i samband med uppférandet av stolpar, transporter
eller avverkning av skog om inte skyddsatgarder vidtas

Den paverkan som uppstar pa naturmiljé innebar viss lokal paverkan och den beddéms darfér som liten.

Kulturmiljé

Vid detaljprojektering och stolpplacering kan i de flesta fall kAnda fornlamningar undvikas. Daremot kan man
inte bortse ifran att det kan bli en visuell paverkan i de karaktarsomraden som Géavle kommun pekat ut.

Dar ledningarna planeras som markkablar finns ocksa viss majlighet att vid detaljprojektering undvika
l[Amningar, vissa stéllen ar det dock ont om plats. Vid schaktning vid Valbovagen kan ett vagmarke
(L1950:5248) paverkas da det vid denna punkt ar trangt att passera forbi. Eventuellt kan vagmarket tillfalligt
kan flyttas under arbetets gang.

Paverkan som kan uppsta bedoms vara av lokal karaktar och bedéms darfor som liten.

Friluftsliv och landskapsbild

Inga utpekade intressen for friluftslivet eller landskapsbild paverkas, da sddana saknas langs strackningen.
Strackningen innebar dock en viss paverkan i utkanten av Hogbo golfbana, framst p& grund av
landskapsbildspaverkan och upplevelsevarden for golfspelare.

| 6vrigt beddéms inte andra friluftsvarden vid Hogbo bruk paverkas. Vid Jadradn och Tunasjon utgérs paverkan
av andrad landskapsbild och viss 6vergaende storning vid byggnation.

Strackningen paverkar vidare landskapsbilden lokalt dar den passerar aven andra 6ppna ytor som till exempel
passagen av Gavledn och jordbruksmarker. Totalt sett bedoms dock paverkan pa friluftsliv och landskapsbild
vara mattlig da tre luftledningar i bredd blir lokalt ett patagligt inslag i landskapshbilden.

Boendemiljé

Paverkan bedoms liten p& boendemiljon d& ledningarna planeras att uppféras pa saddant avstand att ingen
direkt paverkan uppstar utom paverkan pa landskapsbilden, vilket redan behandlats i avsnittet ovan. Vid
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byggnation uppstar dock storningar i form av buller och dammspridning. Denna paverkan ar kortvarigare vid
byggnation av luftledningar jamfort med anlaggning av markkablar.

6.1.4 Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt anvénds som ett samlingsnamn for elektriska och magnetiska falt. Dessa falt
uppkommer tex. vid generering, éverféring och anvandning av el. Falten finns 6verallt i var miljo, bade ute i
samhallet och i vara hem, och harstammar bl.a. fran kraftledningar och elapparater.

For kraftledningar ar det spanningsskillnaden mellan fasledare och mark som ger upphov till det elektriska
faltet kring ledningen. Det elektriska faltet brukar méatas i enheten kilovolt per meter (kV/m). Elektriska falt av
nagon storlek finns praktiskt taget bara kring hdgspanningsanlaggningar. Faltet avskarmas latt av t.ex. vaxter
och byggnadsmaterial. Av det skalet fas i princip inget elektriskt falt inomhus harstammande fran
elanlaggningar utanfoér huset. Det elektriska faltet anses darfor inte vara relevant att redovisa.

Magnetiska falt mats i enheten mikrotesla (uT). Falten alstras av den strom som flyter i ledningen och varierar
med strommens variation. Den resulterande faltstyrkan beror forutom pé strdmmens storlek aven pa
ledningarnas inbdrdes placering och avstandet emellan dem. Magnetfaltet avtar normalt med kvadraten pa
avstandet till ledningen men avskarmas inte av normala byggnadsmaterial. | hus nara kraftledningar ar mot
den bakgrunden ofta magnetfalten hogre an vad som ar vanligt i dvrigt.

Manniskan &r anpassad till att leva med jordens magnetfalt, vilket ar ett statiskt falt dvs det varierar inte 6ver

tiden. De magnetfalt som skapas kring elektriska anlaggningar avsedda for vaxelstrom alstrar daremot ett falt
som varierar med samma frekvens som strommen. Sa vitt man vet paverkas inte manniskan av statiska félt i

nivd med jordens. Daremot skapar ett varierande magnetfalt svaga elektriska strommar i kroppen.

| Sverige ar det Stralsakerhetsmyndigheten, som ar ansvarig myndighet for dessa fragor. Pa deras hemsida
finns bla deras allmanna rdd om begransning av allmanhetens exponering for elektromagnetiska félt,
www.stralsakerhetsmyndigheten.se

Trots mangarig forskning runt om i varlden finns &nnu inga sakra, entydiga resultat som visar om véxlande
magnetfalt paverkar oss manniskor negativt. Mot bakgrund av detta bedéms inte EMF ha betydande
miljoeffekt.

Det vetenskapliga underlaget anses fortfarande inte tillrackligt gediget for att man ska kunna satta ett
gransvarde. | stallet har fem myndigheter —Arbetsmiljéverket, Boverket, Elsékerhetsverket, Socialstyrelsen
och Stralsakerhetsmyndigheten- tagit fram en vagledning for beslutsfattare som rekommenderar féljande:

e Strava efter att utforma eller placera nya kraftledningar och andra elektriska anlaggningar sa att
exponering for magnetfalt begransas.

e Undvika att placera nya bostader, skolor och férskolor nara elanlaggningar som ger forhojda
magnetfalt.

e Strava efter att begransa falt som starkt avviker fran vad som kan anses normalt i hem, skolor,
forskolor respektive aktuella arbetsmiljéer.

Vattenfall Eldistribution ska i sitt agerande félja denna av myndigheterna formulerade forsiktighetsprincip.

Som ett underlag till miljokonsekvensbeskrivningen kommer magnetfaltsberakningar att goras for den da
aktuella ledningstrackningen. Grafer som visar magnetféltets utbredning och styrka kommer att infogas i
MKBn.
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Narmsta bostadshus for aktuella ledningstrackningar ar belaget p& ca 60 meters avstand fran
ledningsstrackningarna som luftledning och pé cirka 30 meters avstand som markkabel. Pa grund av
avstandet bedoms inte boendemiljberna paverkas namnbart av elektromagnetiska falt pa grund av de langa
avstanden.

6.1.5 Risk och sakerhet

For allméanheten kan risker uppsta i det fall en ledning eller stolpar faller. For luftledningar finns vl reglerade
sakerhetsforeskrifter for att minimera riskerna for allmanheten. Planerat och kontinuerligt underhall utgor
ocksa en del av att minimera riskerna for allmanheten.

Sokanden har aven interna rutiner och bestammelser for att minimera arbetsmiljorisker vid anlaggnings- och
underhallsarbeten.

6.2 Hansynsatgarder

De utredda lokaliseringsalternativen har utformats for att undvika eller minimera paverkan pa kanda natur-
och kulturmiljovarden, liksom p& markanvandning, boendemiljoer och landskapsbild. Vattenfall Eldistribution
kommer darutover lata genomféra en naturvardesinventering av det forordade alternativet for att kartlagga
forekomst av tidigare okanda naturvardesobjekt och artférekomster. Ytterligare utredningar eller inventeringar
kan komma att bli aktuella om s& beddms nodvandigt.

| valet av slutlig ledningsstrackning kommer en sammanvagning av paverkan pa motstadende intressen och
teknisk lamplighet att utgéra grunden for Vattenfall Eldistributions beslut.

Generella hansynsatgarder for att minimera paverkan pa forekommande vattendrag och vatmarksmiljoer
inkluderar féljande: Kantzonsvegetation kommer att sparas intill vattendrag sa langt det ar mojligt utan att
dventyra ledningens sakerhet. Avverknings- och byggnationsarbeten i anslutning till vatmarker och vattendrag
kommer s langt det ar mojligt att utféras under tidsperioder da marken ar tjalad. Om anlaggning under tjalade
forhallanden inte &r majlig utan att oacceptabla dréjsmal for projektets genomforande uppstar, kommer
sarskilda skadeforebyggande atgarder att vidtas vid de platser dar risken for korskador ar 6verhangande.
Sadana atgarder kan exempelvis bestd i att stockmattor laggs ut dar vattendrag eller vatmarker behoéver
korsas. Sarskilda bandgaende arbetsmaskiner kan eventuellt ocksa anvandas och i vissa fall kan det bli
aktuellt att flyga ut materiel till stolpplatsen med helikopter. Lindragningen sker slapfritt och kommer inte att ge
upphov till markskador eller nagra andra negativa konsekvenser for vatmarker, vattendrag eller andra
kansliga naturmiljoer. Vattenfall Eldistribution kommer vid upphandling av entreprenaden att tillse att krav
stélls pa att erforderliga skyddséatgarder vidtas i samband med byggnation av ledningarna. Detsamma géller
vid upphandling av skogliga underhallsatgarder.

Generella hansynsatgarder for att minimera paverkan pa kulturmiljé innefattar att stolpplacering, vid
detaljprojektering av ledningen, s& langt mojligt undviks i anslutning till kanda lamningar. Normalt &r det inte
nagra svarigheter att undvika kulturhistoriska lamningar eftersom ledningarnas spannlangd kan varieras i
relativt stor utstrackning. For att undvika fysisk paverkan p& kulturhistoriska lamningar som &r lokaliserade i
eller i anslutning till ledningsgatan i anlaggningsskedet, kommer de lamningar som riskerar att paverkas
markas ut i falt innan anlaggnings- och raseringsarbeten pabdrjas. Vattenfall Eldistributions utgdngspunkt &ar
att ingen korning kommer att ske dver eller i direkt anslutning till fornlamningarna. Inga upplag kommer heller
att placeras pa lamningarna. Entreprendren ska vidare tillse att eventuellt ris och andra avverkningsrester
avlagsnas fran utpekade kulturhistoriska lamningar efter avverkning. Vid ett eventuellt intrang i fornlamning
eller i naromradet till fornlamning ar det i férsta hand lansstyrelsen som avgor hur stort fornlamningsomradet
ska vara enligt 2 kap. 2 § kulturmiljolagen (KML). Om det vid arbete med ledningen skulle patraffas lamningar
som kan antas vara fornlamningar skall den del av arbetet som berdr lamningen avbrytas och fyndet anmalas
till lansstyrelsen enligt 2 kap. 10 § KML.
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Under anlaggningsfasen kommer arbetsmaskiner vid uppstélining att foras ut ur vattenskyddsomradet,
alternativt stallas upp pa tatt underlag. Skulle ett ovantat utslapp/haveri pa icke hardgjord yta ske paborjas
sanering omedelbart genom att féroreningen gravs bort ned till opaverkad mark eller eventuellt finkornigare
jordlager.

| kommande MKB kommer specifika hansynsatgarder anpassade for att minimera paverkan pa berérda
intressen att beskrivas. Detta kan innefatta mindre strackningsjusteringar, anpassningar i samband med
projektering, byggnation och underhall, kompensationsatgarder etc. Vattenfall Eldistribution kommer att
foresla relevanta generella och specifika hansynsatgarder for berérda motstadende intressen och
intresseobjekt som kommer att sammanfattas i en miljoatgardsplan som kommer att vara vagledande for
entreprendrer i projekterings-, byggnations- och driftsfaserna.

6.3 Samlad bedomning/Sokandes beddémning av BMP

Strackning 1 bedéms medfora minst miliopaverkan och ar det lampligaste alternativet ur byggnadstekniska
aspekter, sarskilt dar stréackningen korsar SvKs tre 400 kV ledningar. Strackning 2 skulle inte heller i helhet
kunna inrymma samtliga tre ledningar forbi Overhéarde, varfér minst en ledning &nda skulle behova byggas
enligt strackning 1.

Soder om Hogbo bruk korsar bade alternativ 1 och 2 en golfbana tillférande Hogbo Golfklubb. Bada
alternativen innebar ett intrdng pa golfbanan. Alternativ 1 gar langre in pa golfbanan men langre fran
omgivande bebyggelse, medan alternativ 2 gar narmare bebyggelse. Generellt finns fler bostadshus inom 100
meter langs strackning 2 &n strackning 1 och inom 100 meter fran strackning 1A finns inga bostadshus alls.

Av alternativen 1A innebér farre vinklar &n 1B och éar att foéredra byggnadstekniskt. Strackning 1A innebér
ocksa att strackningen beror farre vatmarker, vilket ar battre bade byggnadstekniskt men ocksa for
miljopaverkan. Strackning 1B &ar ocksa ett langre strackningsalternativ samt innebar att ett hus norr om
Gavlean behover flyttas eller l6sas in. Strackning 1B gar ocksa narmare annan bebyggelse an strackning 1A.
Strackning 1B innebéar dock stérre mojligheter att samlokalisera de planerade ledningarna med befintlig
infrastruktur.

Tabell 9. Jamforelse av bedomd miljdpaverkan mellan stréackning 1 och 2.
Bedomd aspekt | Bedomning av miljopaverkan

Strackning 1 (oavsett A Strackning 2

eller B)
Markanvandning | Mattlig Stor
och planer
Naturmiljo Liten Liten
Kulturmiljo Liten Liten
Friluftsliv och Mattlig Mattlig
landskapsbild
Boendemiljé och Liten Liten
elektromagnetiska
falt

Sokande bedomer att ledningarna inte innebar betydande miljopaverkan da dessa inte kommer i konflikt med
presenterade motstaende intressen i ndgon stérre omfattning. En mer ingdende beskrivning och bedémning
av miljoeffekter for projektet och tekniskt utférande kommer att framgé av kommande MKB.
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7 FORTSATT ARBETE

Efter avslutat kombinerat undersékning/avgransningssamrad kommer Vattenfall Eldistribution att
sammanstalla alla inkomna yttranden samt beméta dessa i en samradsredogorelse. Eventuellt gors
strackningsjusteringar och/eller vidare utredningar. | det fall strackningsjusteringar gors kan det bli aktuellt
med kompletterande samrad i varierande omfattning. Darefter kommer samradsredogorelsen skickas till
lansstyrelsen for en bedémning om projektet kommer innebara betydande miljopaverkan eller ej.

Darefter kommer Vattenfall Eldistribution att pdboérja arbetet med en MKB utifran den omfattning som beslutet
om miljopaverkan innebar.

Den framtagna MKB:n kommer utg6ra bilaga till den koncessionsansékan som kommer att skickas in till
Energimarknadsinspektionen for beslut om tillstand for ledningen.

Nedan foljer en forteckning av de avsnitt som preliminart kommer att inga i kommande MKB:

1. Inledning
- Beskrivning planerad verksamhet
Syfte och behov
Vattenfall Eldistribution
Disposition
Metod for MKB
2. Tillstdndsprocessen
- Annan lagstiftning
- Genomfort samrad
3. Alternativutredning
- Avféardade alternativ
- Val av strackningsalternativ
4. Utformning och Teknisk beskrivning
- Teknisk Beskrivning
- Luftledning
- Markkabel
Drift o underhall
- Avveckling/Rasering
5. Nulage och konsekvenser for valt alternativ
- Stréomforsorjning
- Markanvéandning, bebyggelse och planer
- Resurshushallning
- Miljomal
- Miljokvalitetsnormer
- Naturmiljo inklusive skyddade arter
- Kulturmiljo
- Landskapsbild
- Friluftsliv
- Boendemilj
- Infrastruktur
6. Kumulativa effekter
Samlad beddmning
8. Referenser

~
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